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ÈíôîðìÍàóêà
ëîæåíèÿ ó÷åíûõ î øèðîêîì ðàñïðîñòðà-
íåíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà Ëóíå. Íåäàâ-
íÿÿ íàõîäêà êðèñòàëëà ìîëèáäåíèòà ñëó-
æèò äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî îí èìååò
ëóííîå ïðîèñõîæäåíèå, à íå ïðèâíåñåí
â ñîñòàâå ñìàçêè èëè êîíñòðóêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, êàê
ñ÷èòàëè ðàíåå. Âïåðâûå â ëóííîì ãðóíòå
îáíàðóæåí ãðèíîêèò, ñîñòîÿùèé èç êàä-
ìèÿ, öèíêà, æåëåçà è ìàðãàíöà â ñîåäè-
íåíèè ñ ñåðîé. Ó÷åíûå íàøëè â ðåãîëèòå
ñóëüôèä çîëîòà ñ ïðèìåñüþ ìåäè è óíè-
êàëüíûé ìèíåðàë èîäèä ðîäèÿ, êîòîðûé
íå âñòðå÷àåòñÿ â çåìíûõ óñëîâèÿõ. Êàê
íè ñòðàííî, íè ïëàòèíû, íè ïàëëàäèÿ â
ãðóíòå îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Ó÷åíûå âûäâèíóëè ïðåäïîëîæåíèÿ îò-
íîñèòåëüíî ïðîèñõîæäåíèÿ òåõ èëè èíûõ
ìèíåðàëîâ â ëóííîì ãðóíòå. Òàê, çîëîòî-
öèíêîñîäåðæàùàÿ ìåäü, î÷åâèäíî, îáðà-
çîâàëàñü íà ðàííåìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèè
ôîðìèðîâàíèÿ ëóííûõ áàçàëüòîâ è çàòåì
áûëà âûíåñåíà íà ïîâåðõíîñòü âóëêàíà-
ìè. Ñàìîðîäíîå ñåðåáðî èç ðåãîëèòà,
ïî-âèäèìîìó, òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîäóêò âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê
è ñðîñòîê çîëîòà, ñâèíöà è îëîâà è ÷àñ-
òèöà ñóðüìû. Ðåíèé, ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ,
èìååò èñòèííî ëóííîå, à íå ìåòåîðèòíîå
ïðîèñõîæäåíèå. À ìîëèáäåíèò è ãðèíî-
êèò, âåðîÿòíî, îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòà-
òå íèçêîòåìïåðàòóðíîãî îòëîæåíèÿ â òðå-
ùèíàõ ïîðîä èç ãàçîâîé ôàçû.

Òàê ÷òî ãåîëîãè÷åñêàÿ ðàçâåäêà íà Ëóíå
äåëàåò åå âïîëíå ïåðñïåêòèâíûì îáúåê-
òîì äëÿ áóäóùåé äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ.

ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

Çàìîðîçêà
â ìàãíèòíîì ïîëå
Óíèêàëüíóþ óñòàíîâêó � ñâåðõïðî-
âîäÿùóþ ìàãíèòíóþ êðèîñèñòåìó �
ðàçðàáîòàëè ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà
ôèçèêè òâåðäîãî òåëà ÐÀÍ (×åðíî-
ãîëîâêà) â ñîäðóæåñòâå ñ êîëëåãà-
ìè èç ÇÀÎ «ÐÒÈ: òåõíîëîãèè, ïðè-
áîðû, ìàòåðèàëû». Ýòà óñòàíîâêà
íåîáõîäèìà òåì, êòî çàíèìàåòñÿ
èññëåäîâàíèåì ñâåðõïðîâîäèìîñòè
è èçó÷åíèåì ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ
ïðè ñâåðõíèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
(trunin@issp.ac.ru).

ßâëåíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè, êîãäà ýëåê-
òðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïàäàåò äî íóëÿ
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå íåêîé êðèòè÷åñ-
êîé, îáíàðóæèë ãîëëàíäñêèé ôèçèê Ëåé-

õå Êàìåðëèíã-Îííåñ åùå â 1911 ãîäó. Íî
ÿâëåíèå ýòî äî ñèõ ïîð áóäîðàæèò óìû
âñåõ, êîìó èíòåðåñíà åãî ïðèðîäà è âîç-
ìîæíîñòü ïåðåäàâàòü ýíåðãèþ íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ áåç ïîòåðü.

Ïðàâäà, òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ìà-
òåðèàëû ïðîÿâëÿþò ñòîëü çàìàí÷èâûå
ñâîéñòâà, îáû÷íî î÷åíü íèçêàÿ � áëèç-
êàÿ ê àáñîëþòíîìó íóëþ, â ëó÷øåì ñëó-
÷àå îêîëî 100Ê, òî åñòü �173°Ñ. Ïîñòå-
ïåííî, ñîâåðøåíñòâóÿ ìàòåðèàëû, ôèçè-
êàì óäàåòñÿ åå ïîâûøàòü, îäíàêî ýòîò
ïðîöåññ èäåò äîâîëüíî ìåäëåííî, è
ñâåðõïðîâîäíèêè, ðàáîòàþùèå ïðè êîì-
íàòíîé (300Ê) èëè áëèçêîé ê íåé òåìïå-
ðàòóðå, ïîêà íå íàéäåíû. Òåì íå ìåíåå
ó÷åíûå íå òåðÿþò íàäåæäû è ñîçäàþò âñå
íîâûå ñîåäèíåíèÿ. Êàê ñîçäàäóò êàêîå-
íèáóäü íîâîå âåùåñòâî, êîòîðîå êàæåò-
ñÿ ïîäõîäÿùèì, íåìåäëåííî ïðîâåðÿþò
åãî ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðè òîé èëè èíîé
òåìïåðàòóðå. À çàîäíî è â ðàçíûõ, â òîì
÷èñëå è ñèëüíûõ, ìàãíèòíûõ ïîëÿõ, ïîòî-
ìó ÷òî ìàãíèòíîå ïîëå íà ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòü îêàçûâàåò îãðîìíîå è êðàéíå îò-
ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå.

Òàê ïîÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü â óñòðîé-
ñòâå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòü íîâîãî ìàòåðèàëà ìîæíî èçìå-
ðèòü ïðè ëþáîé, â òîì ÷èñëå î÷åíü íèç-
êîé, òåìïåðàòóðå è â ñèëüíîì ìàãíèòíîì
ïîëå. Ãðóáî ãîâîðÿ, íóæåí ìàãíèò, òåì-
ïåðàòóðó âíóòðè êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû
ìåíÿòü îò ïî÷òè àáñîëþòíîãî íóëÿ äî
êîìíàòíîé. È ÷òîáû ïðè ýòîì âíóòðü ìàã-
íèòà ïîìåùàòü îáðàçåö â âèäå ïëåíêè
èëè ïëàñòèíêè.

Äî ñèõ ïîð òàêèõ ïðèáîðîâ íå áûëî, âåð-
íåå, îíè ñóùåñòâóþò, íî ñëîæíû è î÷åíü
äîðîãè, à ïîòîìó ìàëî êîìó äîñòóïíû. À
òåïåðü, áëàãîäàðÿ ñòàðàíèÿì ó÷åíûõ èç
×åðíîãîëîâêè (ðàáîòó ïîääåðæàëè ÐÔÔÈ
è Ôîíä ñîäåéñòâèÿ ÌÏ ÍÒÑ), åñòü.

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: êðèî-
ñòàòà (áîëüøîãî ìåòàëëè÷åñêîãî òåðìî-
ñà) ñî ñâåðõïðîâîäÿùèì ñîëåíîèäîì
(ìàãíèòîì) âíóòðè è ïåðåíîñíîé âñòàâêè
â êðèîñòàò, â êîòîðîé è ðàñïîëîæåí èñ-
ñëåäóåìûé îáðàçåö. Âñòàâêà è åñòü òî
óñòðîéñòâî, ñîçäàíèåì êîòîðîãî èñïîë-
íèòåëè ïðîåêòà îñîáåííî ãîðäÿòñÿ.
«Íàøà êðèîñèñòåìà ïðîñòà â èçãîòîâëå-

ÃÅÎÕÈÌÈß

Èç ÷åãî ñîñòîèò
Ëóíà?
Ãåîõèìèêè äàâíî íå ïîëó÷àëè ñâå-
æåãî ìàòåðèàëà ñ Ëóíû. Âïðî÷åì,
ýòî íå ìåøàåò èì ïîëó÷àòü ñâåæèå
äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå íà-
øåãî áëèæàéøåãî êîñìè÷åñêîãî
ñîñåäà. Îêàçàëîñü, ÷òî ëóííûé
ãðóíò, äîñòàâëåííûé íà Çåìëþ áî-
ëåå 20 ëåò íàçàä, åùå ñîäåðæèò
ìíîãî èíòåðåñíîé èíôîðìàöèè, â
÷åì óáåäèëèñü ó÷åíûå èç Èíñòèòó-
òà ãåîëîãèè è ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, ïåòðîãðàôèè, ìèíåðàëîãèè è
ãåîõèìèè ÐÀÍ (ÈÃÅÌ). Ïðè ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ è ãðàíòà
Ìèíïðîìíàóêè èì óäàëîñü íàéòè
ñâûøå äâóõ äåñÿòêîâ ðóäíûõ ìåòàë-
ëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â óëüòðàìàëûõ
êîëè÷åñòâàõ â ëóííîì ðåãîëèòå èç
«Ìîðÿ Èçîáèëèÿ».

Ëóííûé ãðóíò àíàëèçèðîâàëè â óëüòðà-
òîíêîì ñëîå, íàñûïàííîì íà óãëåðîäíûé
ñêîò÷, ïðè ïîìîùè ñêàíèðóþùèõ ìèêðî-
ñêîïîâ è ñïåêòðîìåòðîâ. Ýòî ïîçâîëèëî
ðàçëè÷àòü ÷àñòèöû ðàçìåðîì îò 100 íà-
íîìåòðîâ. Áîëüøå âñåãî â òîíêîé ôðàê-
öèè îêàçàëîñü ñàìîðîäíîãî æåëåçà.
Çäåñü æå èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè äâå
÷àñòèöû çîëîòî-öèíêîñîäåðæàùåé ìåäè
íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Äîâîëüíî ìíîãî â
ðåãîëèòå îêàçàëîñü ñàìîðîäíîãî ñåðåá-
ðà, à âîò ïèê àëþìèíèÿ èññëåäîâàòåëè
ïðèçíàëè íàíîñíûì, ïðèâíåñåííûì îò
àëþìèíèåâîãî ñòîëèêà, íà êîòîðûé áûë
íàêëååí ñêîò÷ ñ ïðåïàðàòîì. «Ëóííóþ
ïðîïèñêó» ïîëó÷èëè ñàìîðîäíîå çîëîòî
è ñàìîðîäíûé ñâèíåö, íàéäåííûå â ïðå-
ïàðàòàõ. Äâå ÷àñòèöû ìåòàëëè÷åñêîé
ñóðüìû ñîäåðæàëè íåçíà÷èòåëüíûå ïðè-
ìåñè îëîâà è ìåäè. Íåñêîëüêî ÷àñòèö
ðåíèÿ, ñàìûå êðóïíûå èç êîòîðûõ äî-
ñòèãàëè 10 ìêì, ïîäòâåðæäàþò ïðåäïî-
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ÁÈÎÔÈÇÈÊÀ

Óõîäèì ñ ïëÿæà
ïî çâîíêó
Ñêîëüêî âðåìåíè ìîæíî ïðîâåñòè
íà ïëÿæå, ÷òîáû çàãîðåòü, íî áåç
âðåäà äëÿ îðãàíèçìà? Ýòî ñïîñî-
áåí áûñòðî âû÷èñëèòü ñîîáðàçè-
òåëüíûé ðàäèîìåòð � ïðîñòîé è
ïîëåçíûé ïðèáîð, ñîçäàííûé â êî-
îðäèíàöèîííîì öåíòðå «Àñòðîíî-
ìèÿ» ïðè ÐÀÍ. Ïðèäóìàë íîâèíêó
ìîñêîâñêèé èçîáðåòàòåëü Ñòàíè-
ñëàâ Õîòèìñêèé (ecosun-2@mtu-
net.ru).

Â îñíîâå íîâîãî ïðèáîðà � îñíàùåííàÿ
ìèêðîïðîöåññîðîì èçìåðèòåëüíàÿ îïòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà. Ýòî ôîòîäèîä ñ ôèëüò-
ðàìè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ñîë-
íå÷íîå èçëó÷åíèå â íàèáîëåå îïàñíîé äëÿ
÷åëîâåêà îáëàñòè � îò 300 äî 340 íì, è
îïðåäåëèòü, êàêóþ äîçó óëüòðàôèîëåòà
ïîëó÷èë ÷åëîâåê çà òî èëè èíîå âðåìÿ.
×òî-òî âðîäå ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà, òîëüêî íå
äëÿ ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ, à äëÿ óëü-
òðàôèîëåòîâîãî.

Âåäü òîëüêî óìåðåííîå ÓÔ-îáëó÷åíèå
äëÿ ÷åëîâåêà ïîëåçíî � îíî ïîâûøàåò
ñîïðîòèâëÿåìîñòü îðãàíèçìà ê ôèçè÷åñ-
êèì è íåðâíûì íàãðóçêàì, ïîìîãàåò ïðè
íåêîòîðûõ êîæíûõ çàáîëåâàíèÿõ è ñïî-
ñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ âèòàìèíà D.
×ðåçìåðíîå îáëó÷åíèå âåñüìà îïàñíî.
Îæîãè êîæè âèäíû ñðàçó, íî åñòü è îòäà-
ëåííûå ïîñëåäñòâèÿ, î êîòîðûõ ìàëî êòî
çàäóìûâàåòñÿ � è íàïðàñíî. Âåäü ýòî è
ïðåæäåâðåìåííîå ñòàðåíèå êîæè, è ïî-
äàâëåíèå èììóíèòåòà, è äàæå îíêîëîãè-
÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ. Ðèñê ñòîëü âðåäíûõ
ïîñëåäñòâèé ìîæíî óìåíüøèòü ñ ïîìî-
ùüþ ÓÔ-áèîðàäèîìåòðà. Î òîì, ÷òî çà-
ãîðàòü óæå õâàòèò, îí ñîîáùèò ñâîåìó
óâëåêøåìóñÿ õîçÿèíó çâîíêîì, êàê áó-
äèëüíèê.

Êîíå÷íî, ÷òîáû âûÿñíèòü, ìîæíî ëè
åùå ïîçàãîðàòü èëè ñëåäóåò ïîñêîðåå
óáðàòüñÿ ñ ïëÿæà, íóæíî ñíà÷àëà êîå-÷òî
ïðèáîðó ñîîáùèòü. Âî-ïåðâûõ, êîîðäè-
íàòû ìåñòíîñòè è äàòó. Ïîä êàêèì óãëîì

ïàäàþò íà çåìëþ ñîëíå÷íûå ëó÷è, îí
ïîäñ÷èòàåò ñàì. Êðîìå òîãî, ïðèáîðó
ïîíàäîáÿòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ê êàêîìó
òèïó îòíîñèòñÿ êîæà õîçÿèíà: «êåëüò-
ñêîìó», «ñâåòëî-» � èëè «òåìíî-åâðî-
ïåéñêîìó» èëè è âîâñå «ñðåäèçåìíîìîð-
ñêîìó». Â õîäå ýâîëþöèè ÷åëîâåê ïðè-
ñïîñîáèëñÿ ê æèçíè íà ðàçíûõ øèðîòàõ
è îáçàâåëñÿ åñòåñòâåííîé çàùèòîé îò
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ñïå-
öèàëüíûì ïèãìåíòîì ìåëàòîíèíîì, êî-
òîðûé çàùèùàåò ïîäëåæàùèå ñëîè êîæè
îò óëüòðàôèîëåòà. Ïîýòîìó òî, ÷òî áëîí-
äèíó ñ ãîëóáûìè ãëàçàìè âî âðåä, ñìóã-
ëîìó òîëüêî íà ïîëüçó.

Âîîðóæåííûé âñåìè ýòèìè ñâåäåíèÿ-
ìè è ñîáñòâåííûìè çíàíèÿìè îá èíòåí-
ñèâíîñòè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, ïðèáîð
îïðåäåëÿåò, êàêîâà òà äîçà îáëó÷åíèÿ,
êîòîðàÿ íå ïîâðåäèò çäîðîâüþ åãî õî-
çÿèíà. È âû÷èñëèò, ñêîëüêî âðåìåíè åìó
ñåãîäíÿ ìîæíî ïðîâåñòè íà ñîëíöå áåç
âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé.

Ïðàâäà, îáðàçåö ïðèáîðà âíåøíå ïîêà
íå î÷åíü ïðèâëåêàòåëåí � ÿïîíöû èëè
êîðåéöû, íàâåðíîå, ñäåëàëè áû åãî ïî-
ìåíüøå è ïîèçÿùíåå. Ïî ðàçìåðàì îí
íàïîìèíàåò ïà÷êó ïëîìáèðà, ðàçâå ÷òî
âäâîå òîíüøå, ÷óòü êîðî÷å è ïîøèðå. Òàê
÷òî íàäî ñèëüíî îçàáîòèòüñÿ çäîðîâü-
åì, ÷òîáû âçÿòü åãî ñ ñîáîé íà ïëÿæ.
Çàòî óïðàâëÿòü èì ïðîñòî, è ðàáîòàåò
îí íàäåæíî. À âíåøíèé âèä � äëÿ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ïðîáëåìà ðåøàåìàÿ.

ÝÊÎËÎÃÈß

Ýêîñèñòåìà äàåò
òå÷ü â âèäå àçîòà
Âçÿâ íà âîîðóæåíèå äàâíî èçâåñò-
íûå ôàêòû, áèîõèìèêè èç Ñèáèð-
ñêîãî èíñòèòóòà ôèçèîëîãèè è áèî-
õèìèè ðàñòåíèé ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê)
ïðåäëîæèëè îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû ïî ðàáîòå êðó-
ãîâîðîòà àçîòà. Â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, ñêîëüêî àçîòà áåçâîçâðàòíî
òåðÿåòñÿ èç ïî÷âû, à ñêîëüêî çà-
íîâî â íåå âîçâðàùàåòñÿ, îíè
ïðåäëàãàþò âû÷èñëÿòü óðîâåíü òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè íà ñðåäó � îò
íîðìàëüíîãî äî êðèòè÷åñêîãî. ×åì
áîëüøå àçîòà òåðÿåòñÿ, òåì õóæå.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íà ðàáîòå
àçîòíîãî êðóãîâîðîòà ñêàçûâàþòñÿ
âñåâîçìîæíûå ôàêòîðû, áóäü òî
õèìè÷åñêîå îòðàâëåíèå èëè ìåõà-
íè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî.

Â íîðìå â ïî÷âó âîçâðàùàåòñÿ ñòîëüêî æå
àçîòà, ñêîëüêî èç íåãî èçûìàåòñÿ ðàñòå-
íèÿìè è ìèêðîáàìè. Åñëè óáûëü àçîòà
âòðîå áîëüøå âîçâðàòà, òî ýòî ñèãíàë î
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîì âîçäåéñòâèè íà
ýêîñèñòåìó, åñëè â÷åòâåðî áîëüøå � òî
ýòî óæå SOS, êðèòè÷åñêîå ïîëîæåíèå.
Òàêàÿ ýêîñèñòåìà òàê æå, êàê è ÷åëîâåê
ïðè ïðåäåëüíîé íàãðóçêå, íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ñòðåññà.

Ê ñ÷àñòüþ, ýêîñèñòåìû ñïîñîáíû ê ñà-
ìîîðãàíèçàöèè è çà íåñêîëüêî ëåò ìîãóò
âåðíóòüñÿ èç ñîñòîÿíèÿ ñòðåññà ê ðàâíî-
âåñèþ. Óñòîé÷èâîñòü èõ çàâèñèò îò òèïà
ïî÷âû. Òàê, ÷åðíîçåì è ëóãîâàÿ äåðíèíà,
êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ çàãðÿçíåíèþ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, çà ãîä ëèøü íåìíîãî
ñäâèãàþòñÿ â ñòîðîíó ñòðåññà. Ñèëüíî, äî
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ, íàðóøà-
åò êðóãîâîðîò àçîòà ðàñïàøêà è äàæå ïðî-
ñòàÿ ñìåíà êóëüòóðû íà ïîëå. Îäíàêî çà-
òåì îí ïðèõîäèò â íîðìó. Ëåñíàÿ è ïîé-
ìåííàÿ ïî÷âû â ýòîì îòíîøåíèè áîëåå
óÿçâèìû, è ýêîñèñòåìû, êîòîðûå ðàçâè-
âàþòñÿ íà íèõ, íå ñïîñîáíû ê ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèþ è ñóùåñòâîâàíèþ áåç äîïîë-
íèòåëüíîãî óõîäà. Ó íèõ ïðîèñõîäèò òàê
íàçûâàåìîå àäàïòàöèîííîå èñòîùåíèå.

Ê òàêèì âûâîäàì ó÷åíûõ ïðèâåëè ýêñ-
ïåðèìåíòû íà ñåëüõîçóãîäüÿõ â ïðèáàé-
êàëüñêîé ëåñîñòåïè, ãäå ïî÷âû ìåñòàìè
ñîäåðæàëè ôòîðèäû è òÿæåëûå ìåòàëëû â
êîëè÷åñòâàõ, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþ-
ùèõ ÏÄÊ. Èññëåäîâàòåëè âíîñèëè ïîä ïî-
ñåâû ñòàíäàðòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðå-
íèé ñ ðàäèîàêòèâíûì èçîòîïîì àçîòà �
N15. Â äàëüíåéøåì îñòàâàëîñü òîëüêî ñëå-
äèòü çà åãî ñîäåðæàíèåì â óðîæàå è ïî-
÷âå, ÷åì îíè è çàíèìàëèñü ïî÷òè 10 ëåò.

íèè, ýêîíîìè÷íà è íàäåæíà â ýêñïëóàòà-
öèè, � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Ì.Òðóíèí. � Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî èçìå-
ðÿòü ìíîãèå ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò
0,3Ê äî 300Ê».

Íà ýòîé óñòàíîâêå ó÷åíûå óæå ïîëó÷è-
ëè ïðèîðèòåòíûå ðåçóëüòàòû, ïîçâîëÿþ-
ùèå ëó÷øå ïîíÿòü ïðèðîäó âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè. À ïðè-
áîð îíè ìîãóò ñäåëàòü äëÿ âñåõ æåëàþ-
ùèõ � ÷åòûðå-ïÿòü øòóê â ãîä. À áîëüøå
âðÿä ëè ïîíàäîáèòñÿ.

Îñîáåííîñòü íîâîãî ìåòîäà â òîì, ÷òî
îí ðåàãèðóåò íà ëþáîé ôàêòîð, çàòðàãè-
âàþùèé ýêîñèñòåìó. Ó÷åíûå âèäÿò åãî ïðå-
èìóùåñòâà ïåðåä õèìè÷åñêèì àíàëèçîì,
êîòîðûé, ïî èõ ìíåíèþ, ñëèøêîì ôîðìà-
ëåí. Â òî æå âðåìÿ èññëåäîâàíèå æèâîò-
íîãî è ìèêðîáíîãî íàñåëåíèÿ ïî÷âû �
ïðîöåññ òðóäîåìêèé è äëèòåëüíûé. Âäî-
áàâîê âñå òðàäèöèîííûå ìåòîäû îñòàâëÿ-
þò ìåñòî äëÿ âîëüíîé òðàêòîâêè ðåçóëü-
òàòîâ, è íè îäèí èç íèõ íå îòâå÷àåò ïðÿìî
íà âîïðîñ: êàê ýêîñèñòåìà ðàáîòàåò? Ìåæ-
äó òåì èìåííî ýòîò âîïðîñ ÷àùå âñåãî
âñòàåò ïåðåä ñîâðåìåííûìè ó÷åíûìè, áèî-
òåõíîëîãàìè è ðàçðàáîò÷èêàìè ïðèðîäî-
îõðàííûõ íîðìàòèâîâ.



6

ÈíôîðìÍàóêà

Â ëþäñêèõ æèëèùàõ ñóùåñòâóåò
âåñüìà ñâîåîáðàçíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
íèøà � äîìàøíÿÿ ïûëü. Îíà íàñå-
ëåíà êëåùàìè, ìèêðîîðãàíèçìàìè è
êðîøå÷íûìè ãðèáàìè, ìíîãèå èç êî-
òîðûõ âûçûâàþò àëëåðãèþ. Îáèòàòå-
ëåé äîìàøíåé ïûëè èçó÷àþò íà ôà-
êóëüòåòå ïî÷âîâåäåíèÿ ÌÃÓ èì.
Ì.Â.Ëîìîíîñîâà ïðè ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ, ïðîãðàììû «Âåäóùèå íàó÷-
íûå øêîëû» è Ôîíäà ñîäåéñòâèÿ îòå-
÷åñòâåííîé íàóêå (yes@soil.msu.ru).

Èíòåíñèâíàÿ óðáàíèçàöèÿ ïðèâîäèò ê âîç-
íèêíîâåíèþ âñå íîâûõ àíòðîïîãåííûõ
ìåñòîîáèòàíèé, íàñåëåííûõ âåñüìà ñïå-
öèôè÷åñêèìè æèëüöàìè. Îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò æèëûå ïîìåùåíèÿ. Ìíîãèå
íåïðîøåíûå êâàðòèðàíòû ÷åëîâå÷åñêèõ
æèëèù âûçûâàþò ó õîçÿåâ àëëåðãè÷åñêèå
çàáîëåâàíèÿ: áðîíõèàëüíóþ àñòìó, àòîïè-
÷åñêèé äåðìàòèò, àëëåðãè÷åñêèé íàñìîðê.
×àñòî ïðîâîêàòîðû àëëåðãèè çàâîäÿòñÿ â
äîìàøíåé ïûëè, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ÷à-
ñòèö ïî÷âû, òåêñòèëüíûõ âîëîêîí è îñ-
òàòêîâ ïèùè, ñëóùåííûõ êëåòîê êîæè ÷å-
ëîâåêà è äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ïåðüåâ,
ïûëüöû è ìíîãîãî äðóãîãî. Ýòî � íàñòî-
ÿùèé çîîïàðê ìèêðîîðãàíèçìîâ: áàêòå-
ðèé, ñïîð è ìèöåëèé ãðèáîâ, ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé, à òàêæå íåêîòîðûõ êðî-
øå÷íûõ êëåùåé. Âñÿ ýòà æèâíîñòü â öå-
ëîì íåïëîõî èçó÷åíà, íî èç ïîëÿ çðåíèÿ
èññëåäîâàòåëåé ïî÷åìó-òî âûïàëè äðîæ-
æè, íàñåëÿþùèå ãîðîäñêèå êâàðòèðû.
Ïîñêîëüêó ýòè îäíîêëåòî÷íûå ãðèáêè
âûçûâàþò ó ìíîãèõ áîëüíûõ àëëåðãè÷åñ-
êèå ïðèñòóïû, äðîææè â äîìàøíåé ïûëè
äîñòîéíû èññëåäîâàíèÿ. Åãî è ïðîäåëà-
ëè ñîòðóäíèêè ôàêóëüòåòà ïî÷âîâåäåíèÿ
ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà è ÍÈÈ âàêöèí
è ñûâîðîòîê èì. È.È.Ìå÷íèêîâà ÐÀÌÍ
(Ìîñêâà). Ó÷åíûå îáñëåäîâàëè 25 êâàð-
òèð Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è
èäåíòèôèöèðîâàëè âñå äðîææè, îáíàðó-
æåííûå â ïûëè è íà ïîâåðõíîñòè êîì-
íàòíûõ ðàñòåíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî áîê î
áîê ñ íàìè îáèòàþò âîçáóäèòåëè êàíäè-
äîçîâ � ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé.

Èññëåäîâàòåëè ñîáðàëè ïûëåñîñîì â
ïëîòíûå òêàíåâûå ôèëüòðû 143 îáðàçöà
ïûëè ñ ìÿãêîé ìåáåëè, ïîëîâ è êîâðîâ.
Âñå îáñëåäîâàííûå êâàðòèðû ðàñïîëîæå-
íû â ñîâðåìåííûõ ìíîãîýòàæíûõ äîìàõ ñ

öåíòðàëüíûì îòîïëåíèåì, ìåáåëü â íèõ
òèïîâàÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî äðîææåâûå ãðè-
áû ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò â äîìàøíåé
ïûëè, íî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå èõ íå-
âåëèêî (15 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 6 ðîäàì).
Âèäû ýòè âïîëíå îáû÷íû, â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ îíè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè æèâûõ è îòìèðàþùèõ ÷àñòåé ðàñ-
òåíèé. Íåêîòîðûå èç íèõ âåñüìà óñòîé÷è-
âû ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì äîìàø-
íåé ïûëè: íèçêîé âëàæíîñòè è íåäîñòàòêó
åäû, è, ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáíû äîëãî
ïðåáûâàòü â ìàëîàêòèâíîì ñîñòîÿíèè.
Ðàçóìååòñÿ, íè ïåêàðñêèõ, íè ïèâíûõ
äðîææåé, íè èõ áëèæàéøèõ ðîäñòâåííè-
êîâ â ýòîì ñïèñêå íåò. Çàòî ïÿòü èç ïÿò-
íàäöàòè íàéäåííûõ âèäîâ èçâåñòíû êàê
âîçáóäèòåëè êàíäèäîçîâ.

Åñòåñòâåííî, ïåðåä ó÷åíûìè âñòàë âîï-
ðîñ, îòêóäà â ãîðîäñêèõ êâàðòèðàõ äðîæ-
æè. Îáíàðóæèòü ñâÿçü ìåæäó âèäîâûì
ñîñòàâîì «ïûëåâûõ» äðîææåé, îñîáåííî-
ñòÿìè êâàðòèð è çäîðîâüåì èõ õîçÿåâ
èññëåäîâàòåëÿì íå óäàëîñü. Ïî-âèäèìî-
ìó, îäíèì èç èñòî÷íèêîâ äðîææåé â êâàð-
òèðå ñëóæàò êîìíàòíûå ðàñòåíèÿ, õîòÿ
îíè çàñåëåíû äðîææàìè ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, ÷åì äèêîðàñòóùèå. Íà ñòåáëÿõ
è ëèñòüÿõ êîìíàòíûõ öâåòîâ ó÷åíûå îá-
íàðóæèëè óñëîâíî-ïàòîãåííûå äðîææè,
ñïîñîáíûå ê ðîñòó ïðè òåìïåðàòóðå ÷å-
ëîâå÷åñêîãî òåëà (37°Ñ). Âèäîâûå ñîîá-
ùåñòâà äðîææåé äîìàøíåé ïûëè, ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé è ãðóíòà â öâåòî÷-
íûõ ãîðøêàõ çíà÷èòåëüíî áëèæå äðóã ê
äðóãó, ÷åì ê ñîîáùåñòâàì àíàëîãè÷íûõ
ïðèðîäíûõ íèø.

Ïîäâîäÿ èòîãè, èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò,
÷òî â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ ôîðìèðóþòñÿ îñî-
áûå àíòðîïîçàâèñèìûå äðîææåâûå ñîîá-
ùåñòâà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ñîîáùåñòâ
åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ïî âèäî-
âîé ñòðóêòóðå è ïî ÷èñëåííîñòè. Ïîýòîìó,
êîãäà ìåäèêè èùóò èñòî÷íèê, ïðîâîöèðóþ-
ùèé àëëåðãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ó ïðåäðàñ-
ïîëîæåííûõ ê íèì ëþäåé, íåëüçÿ çàáûâàòü
ïðî äîìàøíþþ ïûëü.

òåëüíîñòè) ïðîèñõîäèò ÷åðåç æèäêîñòü,
êîòîðîé íàïîëíåíà èêðèíêà. Ïîýòîìó,
÷òîáû îáìåí øåë ýôôåêòèâíî, æèäêîñòü
íàäî ïåðåìåøèâàòü. Êðîìå òîãî, ýìáðè-
îíó íàäî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü ïî
âñåìó îáúåìó èêðèíêè ñïåöèàëüíûé ôåð-
ìåíò âûëóïëåíèÿ, êîòîðûé ñèíòåçèðóþò
â êîíöå ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ îñî-
áûå æåëåçû. Ýìáðèîí ñìîæåò âûáðàòü-
ñÿ íàðóæó íå ðàíüøå, ÷åì ôåðìåíò ðàñ-
òâîðèò èçíóòðè îáîëî÷êó èêðèíêè. Åñëè
ìàëûø ïëîõî ðàçìåøàåò æèäêîñòü, ôåð-
ìåíò íåñêîðî äîñòèãíåò îáîëî÷êè, è âû-
ëóïëåíèå ïðèäåòñÿ îòëîæèòü. Ýòè âçàè-
ìîñâÿçàííûå ïðîöåññû èññëåäîâàëè ðîñ-
ñèéñêèå ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêà-
äåìèêà Ä.Ñ.Ïàâëîâà.

Ó÷åíûå ðàáîòàëè ñ äâóìÿ âèäàìè àê-
âàðèóìíûõ ðûáîê � çîëîòîé ðûáêîé è
öèêëîçîìàìè. Â îäíîì îïûòå â èêðèíêè
öèêëîçîì ñ ïîìîùüþ ìèêðîìàíèïóëÿòî-
ðà ââîäèëè æèäêîñòü èç äðóãèõ èêðèíîê,
ñîáðàííóþ çà íåñêîëüêî ÷àñîâ äî âûëóï-
ëåíèÿ, êîãäà ýìáðèîí óæå âîâñþ ñèíòå-
çèðóåò íåîáõîäèìûé ôåðìåíò. Òàêèì
îáðàçîì, èíúåêöèÿ æèäêîñòè áûëà ðàâ-
íîñèëüíà äîïîëíèòåëüíîé äîçå ôåðìåí-
òà âûëóïëåíèÿ. Âî âòîðîì îïûòå äîíî-
ðàìè æèäêîñòè ïîñëóæèëè èêðèíêè çîëî-
òîé ðûáêè. Äëÿ êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè
èêðó öèêëîçîì, êîòîðûì ââîäèëè ðàñòâîð
ñîëåé. Ïîñëå èíúåêöèè èêðèíêè âîçâðà-
ùàëè â èíêóáàöèîííóþ êàìåðó è íàáëþ-
äàëè çà èõ ðàçâèòèåì.

Êîíòðîëüíûå çàðîäûøè öèêëîçîì ÷å-
ðåç 90�95 ÷àñîâ ðàçâèòèÿ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâå ãðóïïû. Ïðåäñòàâèòåëè îä-
íîé ãðóïïû ñîâåðøàþò îêîëî 30 äâèæå-
íèé â ÷àñ, çàòåì ÷èñëî äâèæåíèé âîçðà-
ñòàåò äî 50, è ê ñîòîìó ÷àñó ðàçâèòèÿ
âñå âûëóïëÿþòñÿ. Çàðîäûøè äðóãîé ãðóï-
ïû øåâåëÿòñÿ ìåíåå àêòèâíî è ïîÿâëÿ-
þòñÿ íà ñâåò íà 5�8 ÷àñîâ ïîçæå ïåðâîé
ãðóïïû. Åñëè æå â èêðèíêè ââåñòè äîïîë-
íèòåëüíûé ôåðìåíò âûëóïëåíèÿ, òî íè-
êàêîãî ðàçäåëåíèÿ íà ãðóïïû íå ïðîèñ-
õîäèò. Ê 98-ìó ÷àñó ðàçâèòèÿ âñå ìàëû-
øè äåðãàþòñÿ ïðèìåðíî ðàç â ìèíóòó è

âñêîðå äðóæíî ðàçðûâàþò îáîëî÷êó.
Â îáùåì ïîðûâå âûñêàêèâàþò äàæå òå
ìàëûøè, ÷üÿ ãîëîâêà åùå íå óñïåëà
ïîëíîñòüþ îòäåëèòüñÿ îò æåëòî÷íîãî
ìåøêà. Ââåäåíèå ôåðìåíòà èç èêðè-
íîê çîëîòîé ðûáêè ïðèâîäèëî ê òà-
êèì æå èçìåíåíèÿì àêòèâíîñòè ýìá-
ðèîíîâ è ñðîêîâ ðàçâèòèÿ, íî ñìåðò-

íîñòü èêðû â ðåçóëüòàòå èíúåêöèè æèä-
êîñòè äðóãîãî âèäà ðûá áûëà çíà÷èòåëü-
íî âûøå (45%), ÷åì â êîíòðîëå (10%) è
ïåðâîì îïûòå (15%).

×àñòü èêðû èññëåäîâàòåëè ïîìåñòèëè â
ðàñòâîð Ä-òóáîêóðàðèíà. Ýòîò ÿä, âîçäåé-
ñòâóÿ íà íåðâíóþ ñèñòåìó, ïàðàëèçóåò äâè-
æåíèÿ ýìáðèîíîâ. Îòäåëüíûå ðåäêèå äâè-
æåíèÿ çàðîäûøà íà çàâåðøàþùèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ íå ñïîñîáíû ðàçîðâàòü îáîëî÷êó
èêðû. Òîëüêî íà 120�125-ì ÷àñó ýìáðèî-
íàëüíîãî ðàçâèòèÿ èç èêðèíîê ïîêàçàëèñü
ïåðâûå ãîëîâêè. Ïîëîâèíà ðûáîê ïîãèáëà,

ÀËËÅÐÃÎËÎÃÈß

Äîìàøíÿÿ ïûëü
è àëëåðãèÿ

ÝÌÁÐÈÎËÎÃÈß

Ýìáðèîí
çàøåâåëèëñÿ
Íå òîëüêî áóäóùåå äèòÿ
øåâåëèòñÿ ïîä ñåðäöåì ó ìàòåðè,
íî è ðûáû ïåðåä âûëóïëåíèåì áà-
ðàõòàþòñÿ â èêðèíêàõ. Òàê íàçûâà-
åìûå äâèæåíèÿ âûëóïëåíèÿ ýìáðè-
îíà èçó÷àþò ðîññèéñêèå ó÷åíûå èç
Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâî-
ëþöèè èì. À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ.

Ïåðåä âûëóïëåíèåì ðûáèé ýìáðèîí íà-
÷èíàåò ýíåðãè÷íî äâèãàòüñÿ â èêðèíêå.
Âåñü îáìåí âåùåñòâ ìåæäó ýìáðèîíîì
è âíåøíèì ìèðîì (â òîì ÷èñëå ãàçîîá-
ìåí è âûäåëåíèå ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿ-
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè: Í.Ìàðêèíà, Î.Ìàêñèìåíêî, À.Áàðíå, Í.Ðåçíèê

ÝÊÎËÎÃÈß

Ìóæñêàÿ
êîíòðàöåïöèÿ
ïîëåâîê
Ìíîãèå ëþäè ñ÷èòàþò, ÷òî ïðåäîõðà-
íåíèå îò íåæåëàòåëüíîé áåðåìåííîñ-
òè � æåíñêàÿ çàáîòà, íî æèâîòíûå ýòîò
ïðåäðàññóäîê íå ðàçäåëÿþò. Äàæå ó
ïîëåâîê ñàìöû ó÷àñòâóþò â ïëàíèðî-
âàíèè ñåìüè. Áîëüøèíñòâó ìëåêîïèòà-
þùèõ ñêó÷åííîñòü íå èäåò íà ïîëüçó, è
îíè ñîêðàùàþò ÷èñëåííîñòü. Ó îáèòà-
òåëåé ïåðåíàñåëåííîé ïîïóëÿöèè ðàç-
âèâàþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå ñòðåññû, îò
êîòîðûõ ìîëîäåæü ãèáíåò èëè çàìåä-
ëÿåò ðàçâèòèå, à âçðîñëûå ñàìêè íå
âûíàøèâàþò áåðåìåííîñòü. Íî è ñàì-
öû, êàê îêàçàëîñü, íå îñòàþòñÿ â ñòî-
ðîíå îò ïðîöåññà îãðàíè÷åíèÿ ðîæäà-
åìîñòè. Ê òàêîìó çàêëþ÷åíèþ ïðèøëè
ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, êîòîðûå çà-
èíòåðåñîâàëèñü âêëàäîì ñàìöîâ â ðåï-
ðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë ïîïóëÿöèè.

Ïîëåâîê äîáûâàëè íà Ñðåäíåì Óðàëå, â
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, â ãîäû, ðàçëè÷à-
þùèåñÿ óðîâíåì îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòè. Çîîëîãè è ñàìè ïîñïîñîáñòâîâàëè
ñîêðàùåíèþ ïîãîëîâüÿ ïîëåâîê, ïîòîìó
÷òî âñåõ ïîéìàííûõ æèâîòíûõ îíè óáèâà-
ëè, à èç èõ ñåìåííèêîâ ãîòîâèëè ïðåïà-
ðàòû äëÿ ìèêðîñêîïèè. Ó÷åíûå îáíàðóæè-
ëè, ÷òî âî âñå ãîäû â ñåìåííèêàõ ïåðåçè-
ìîâàâøèõ è ïîëîâîçðåëûõ ïîëåâîê èìå-
þò ìåñòî äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ �
äåãåíåðàöèÿ ïîëîâûõ êëåòîê è êëåòîê,
âûäåëÿþùèõ ïîëîâûå ãîðìîíû. Â ïîâðåæ-
äåííûõ êàíàëüöàõ åñòü è íîðìàëüíûå ó÷à-
ñòêè, â êîòîðûõ ñîçðåâàþò ïîëíîöåííûå
ñïåðìàòîçîèäû, íî èõ íåìíîãî.

òàê è íå óâèäåâ ñâåò, è åùå ïîëîâèíà ïî-
ãèáëà âî âðåìÿ âûëóïëåíèÿ. Æèäêîñòü èç
íîðìàëüíûõ èêðèíîê (ñ ôåðìåíòîì) ñïîñîá-
íà ñìÿã÷èòü äåéñòâèå ÿäà. Áóäóùèå ðûáêè
êîå-êàê, íî øåâåëÿòñÿ, è ïðèìåðíî ïîëî-
âèíå èõ óäàåòñÿ âûðâàòüñÿ èç èêðèíêè.

Ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî äîïîëíè-
òåëüíàÿ äîçà ôåðìåíòà àêòèâèçèðóåò äâè-
æåíèÿ ýìáðèîíîâ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
âûëóïëåíèåì è óñêîðÿåò èõ âûõîä èç îáî-
ëî÷êè, èíîãäà â óùåðá ðàçâèòèþ, à ñàì ôåð-
ìåíò ó ðàçíûõ âèäîâ ðûá èìååò åäèíóþ õè-
ìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ, êîãäà íèêòî íå äåëàåò ðûáàì èíúåê-
öèé, äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ýìáðèîíà è
óðîâåíü ôåðìåíòà âûëóïëåíèÿ äðóã îò äðó-
ãà íå çàâèñÿò, ïðîñòî îíè óâåëè÷èâàþòñÿ íà
îäíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Íî åñëè íà êëàäêó
âàøåé ëþáèìîé àêâàðèóìíîé ðûáêè ñëó÷àé-
íî âûëèëè ÿä, òîãäà äîïîëíèòåëüíàÿ äîçà
ôåðìåíòà ìîæåò ïîñëóæèòü ïðîòèâîÿäèåì.

Ñòåïåíü äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé çà-
âèñèò îò ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè. Êîãäà
çâåðüêîâ ñëèøêîì ìíîãî, ñåìåííûå êà-
íàëüöû íå â ïîðÿäêå ïî÷òè ó 70% ñàìöîâ.
Êðîìå òîãî, ó 90% æèâîòíûõ ïîíèæåí óðî-
âåíü ïîëîâûõ ãîðìîíîâ. Êîãäà ÷èñëî ãðû-
çóíîâ ðàñòåò, íî åùå íå äîñòèãëî êðèòè-
÷åñêîãî óðîâíÿ, íàðóøåíèÿ èìåþò 40%
ñàìöîâ, ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñòè � òîëüêî
20�30% çâåðüêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñëèø-
êîì âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ åå ðåïðîäóêòèâíîãî ïî-
òåíöèàëà â òîì ÷èñëå è ïîòîìó, ÷òî äëÿ
áîëüøèíñòâà ñàìöîâ õàðàêòåðíà ïîíèæåí-
íàÿ ïëîäîâèòîñòü. Ïåðñïåêòèâà ó òàêîé
ïîïóëÿöèè � ïðåêðàùåíèå ïðîöåññà ðàç-
ìíîæåíèÿ äî ëó÷øèõ âðåìåí.

Íå ñîâñåì ïîíÿòíî, ÷òî âûçûâàåò èç-
ìåíåíèÿ â ðàçíûõ îòäåëàõ ñåìåííèêà â
òå ãîäû, êîãäà ïîëåâêè íå èñïûòûâàþò
ñòðåññà èç-çà ïåðåíàñåëåíèÿ. Êàê ïðà-

âèëî, çâåðüêè, âîçìóæàâøèå â ãîä
íèçêîé ÷èñëåííîñòè, ðîäèëèñü â
ãîä âûñîêîé (ýòè ãîäû îáû÷íî ÷å-
ðåäóþòñÿ). Ïî ìíåíèþ èññëåäî-
âàòåëåé, äåãðàäàöèÿ ó ñàìöîâ ïî-
ëåâîê «óðîæàéíîãî» ãîäà ðîæäå-
íèÿ ïðîèñõîäèò åùå â ñåìåííûõ
êàíàëüöàõ ýìáðèîíàëüíîãî òèïà.
Òàê ÷òî ñòðåññ îò ïåðåíàñåëåíèÿ
îíè âñå æå èñïûòûâàþò, íî â óò-

ðîáå ìàòåðè.
Îäíàêî ìåõàíèçìû, âûçûâàþùèå äå-

ñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â òêàíè ñåìåí-
íèêîâ, òàê è îñòàëèñü íåÿñíûìè, õîòÿ íå-
êîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñêëîíÿþòñÿ ê
ìûñëè î ðîëè àóòîèììóííîãî ïðîöåññà:
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì àóòîèììóííîì
âîñïàëåíèè ñåìåííèêîâ â íèõ âîçíèêà-
þò òàêèå æå èçìåíåíèÿ. Òàê ëè ýòî íà
ñàìîì äåëå, ïîêàæóò äàëüíåéøèå èññëå-
äîâàíèÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòîò ñïîñîá
êîíòðàöåïöèè õîòÿ è ñóðîâ, íî ýôôåê-
òèâåí, à ãëàâíîå, ýêîíîìèò ñèëû ïðå-
êðàñíîé ïîëîâèíû ãðûçóíîâ, êîòîðûì íå
ïðèõîäèòñÿ âûíàøèâàòü îáðå÷åííûå
íà ãèáåëü ýìáðèîíû.

Ãåíîì äðîçîôèëû, òàê æå êàê è ãåíîì
ëþáîãî æèâîãî ñóùåñòâà, â òîì ÷èñëå è
÷åëîâåêà, ñîäåðæèò, êðîìå îáû÷íûõ ãå-
íîâ, ìîáèëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ýëåìåíòû.
Êàê ïðàâèëî, ýòè ýëåìåíòû íå îáíàðóæè-
âàþò ñâîåãî ïðèñóòñòâèÿ. Íî ïîä âîçäåé-
ñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ÿäîâ, äå-
òåðãåíòîâ èëè äðóãèõ ýêñòðåìàëüíûõ ôàê-
òîðîâ îíè íà÷èíàþò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ãå-
íîìó, âûçûâàÿ ìóòàöèè. Ñèáèðñêèå ó÷å-
íûå äîêàçàëè, ÷òî ê ÷èñëó ýòèõ ôàêòîðîâ
îòíîñèòñÿ è ýòàíîë. ×òîáû «íàïîèòü» ñàì-
öîâ äðîçîôèëû, èõ ïîìåùàëè â ïóñòóþ
ñòåêëÿííóþ ïðîáèðêó, ãäå îíè îò ïîëóòî-
ðà äî äåñÿòè ìèíóò äûøàëè ïàðàìè ýòà-
íîëà. Ïîëó÷åííóþ íàñåêîìûìè äîçó ñïèð-
òíîãî òàê è èçìåðÿëè â ìèíóòàõ. Çàòåì
ìóõ ïåðåñàæèâàëè â ÷èñòûå ïóñòûå ïðî-
áèðêè è íàáëþäàëè çà èõ ïîâåäåíèåì. À
ìóõè âåëè ñåáÿ î÷åíü ïî-÷åëîâå÷åñêè.
Ïîñëå íåêîòîðûõ áëóæäàíèé îíè ïàäàëè
íà äíî ïðîáèðêè è çàñûïàëè. Òàêîå ñî-
ñòîÿíèå èññëåäîâàòåëè ñðàâíèëè ñ ñîñòî-
ÿíèåì ïîëíîãî îòêëþ÷åíèÿ îò îêðóæàþ-
ùåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ïðîñíóâøèñü ÷å-
ðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ, ñàìöû èñïûòàëè âñå
ïðåëåñòè ïîõìåëüÿ: îíè äâèãàëèñü, øà-
òàÿñü, è ëèøü ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàëè
ñâîè íîðìàëüíûå ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå
ñïîñîáíîñòü ñïàðèâàòüñÿ ñ ñàìêàìè. Ïîñ-
ëå äîçû, ïðåâûøàþùåé 5 ìèíóò, çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ìóõ òàê è íå ïðîñíóëàñü,
ïðè äîçå 10 ìèíóò ïîãèáàëè âñå ìóõè.
×åðåç äâîå ñóòîê ñàìöîâ, ïåðåæèâøèõ
ïîõìåëüå, ïîäñàæèâàëè ê ñàìêàì è èññëå-
äîâàëè ãåíîìû èõ ïîòîìêîâ. Ó÷åíûå ïðî-
ñëåäèëè çà ïåðåìåùåíèåì îäíîãî èç ìî-
áèëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èìåíó-
åìîãî Dm412. Ó ïîòîìêîâ ìóõ, äûøàâøèõ
ýòàíîëîì, ìîáèëüíûé ýëåìåíò ñêàêàë ïî
ãåíîìó, ïðè÷åì åãî ïåðåìåùåíèÿ áûëè
òåì àêòèâíåå, ÷åì áîëüøóþ äîçó ïîëó÷è-
ëè ñàìöû. Òàêèå ïåðåìåùåíèÿ ïðèâîäÿò
ê âñïûøêàì ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè,
ïðîùå ãîâîðÿ, ìóòàöèé.

Ïîäâîäÿ èòîãè, èññëå-
äîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî
íåóìåðåííîå ïüÿíñòâî
äîëæíî çàêàí÷èâàòüñÿ
ëèáî ãèáåëüþ îñîáåé,
ëèáî âñïûøêàìè ãåíåòè-
÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â èõ
ïîòîìñòâå. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãåíåòèêè ïîïóëÿöèé
áîëüøèå äîçû àëêîãîëÿ
ñïîñîáíû áûñòðî âûçâàòü
âñïûøêó ìóòàöèé, êîòî-
ðàÿ, ïîìèìî áîëüøèõ ïî-
òåðü, ìîæåò ïîðîäèòü íå-

êîòîðîå ÷èñëî óñòîé÷èâûõ îñîáåé. Áëà-
ãîäàðÿ èì ïîïóëÿöèÿ âûæèâåò â íîâûõ
ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ, èíûìè ñëîâàìè, �
ïüþùèé íàðîä âåñü íå óìðåò. Îäíàêî èí-
äèâèäóàëüíàÿ ïëàòà çà âûæèâàíèå ïîïó-
ëÿöèè ìîæåò áûòü âåñüìà òðàãè÷íà. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü çàïîéíûõ àëêîãîëèêîâ çàïëà-
òèò çà íåãî óòðàòîé æèçíåñïîñîáíîé íà-
ñëåäñòâåííîé îñíîâû, à çàòåì è ìàññî-
âûì âûðîæäåíèåì ïîòîìêîâ.

ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Ïüÿíñòâî ìóõ
Æåëàÿ çàùèòèòü ëþäåé � äîáðîâîëü-
íûõ æåðòâ çëîóïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëåì,
ó÷åíûå ñïàèâàþò ëàáîðàòîðíûõ æèâîò-
íûõ, óìíîæàÿ ÷èñëî æåðòâ ïîäíåâîëü-
íûõ. Îáùåé ó÷àñòè íå èçáåãëà è äðî-
çîôèëà, êëàññè÷åñêèé ëàáîðàòîðíûé
îáúåêò. Íîâîñèáèðñêèå ãåíåòèêè, ñî-
òðóäíèêè Èíñòèòóòà öèòîëîãèè è ãåíå-
òèêè ÑÎ ÐÀÍ è Íîâîñèáèðñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ïîêàçàëè,
÷òî ïüÿíñòâî äðîçîôèë ïðèâîäèò ê ìàñ-
ñîâûì âñïûøêàì ìóòàöèé è âûðîæäå-
íèþ ïîòîìñòâà «çàïîéíûõ àëêîãîëèêîâ»
(ratner@bionet.nsc.ru). Èõ óñèëèÿ ïîä-
äåðæèâàþò ÐÔÔÈ è ÃÍÒÏ Ìèíîáðà-
çîâàíèÿ ÐÔ «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè �
ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ».
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Èñòîðèþ Çåìëè äåëÿò íà äâà íåðàâíûõ ïî
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòàïà: êðèïòîçîé �
âðåìÿ ñêðûòîé æèçíè, è ôàíåðîçîé � âðå-
ìÿ ÿâíîé æèçíè (îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ «êðèï-
òîñ» � ñêðûòûé, «ôàíåðîñ» � ÿâíûé è
«çîå» � æèçíü). Èç 4,5 ìëðä. ëåò ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè íà ôàíåðîçîé ïðèõîäèò-
ñÿ òîëüêî îêîëî 0,5 ìëðä. ïîñëåäíèõ ëåò.

Áèîãåííûå («ðîæäåííûå æèçíüþ»)
ïîðîäû êðèïòîçîÿ � ñòðîìàòîëèòîâûå
èçâåñòíÿêè, óãëèñòûå ñëàíöû, îñàäî÷-
íûå ðóäû � ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå
îñòàòêè è ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè äðåâíèõ áàêòåðèé, íî òåëà îðãà-
íèçìîâ (òî åñòü ñàìè áàêòåðèàëüíûå
êëåòêè) â ýòèõ ãîðíûõ ïîðîäàõ, åñòå-
ñòâåííî, íå âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì, îòñþäà è íàçâàíèå êðèïòîçîÿ.

Â ôàíåðîçîéñêèõ áèîãåííûõ ïîðîäàõ
ïðèñóòñòâóþò âèäèìûå îñòàòêè ìíîãî-
êëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ � òåëà, ôðàã-

Âåíäñêèå æèòåëè Çåìëè

ß.Å.Ìàëàõîâñêàÿ,
À.Þ.Èâàíöîâ
Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ

Âåíä � íàâåðíîå, ñàìûé çàãàäî÷íûé ïåðèîä
â èñòîðèè ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà.
Îêîëî 600 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä Çåìëþ
íàñåëÿëè óäèâèòåëüíûå ìÿãêîòåëûå ñóùåñòâà �
ïåðâûå èç èçâåñòíûõ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ.
Äðåâíèå îñàäî÷íûå ïîðîäû ñîõðàíèëè
îòïå÷àòêè èõ òåë, íàïîìèíàþùèå
òðåõëó÷åâûå ñâàñòèêè, êîíöåíòðè÷åñêèå äèñêè,
ñåãìåíòèðîâàííûå ëåíòû, ëèñòüÿ
ïàïîðîòíèêîâ.

Ïàíîðàìà äíà âåíäñêîãî ìîðÿ. Êàðòèíà õóäîæíèêà Ë.Òîëïûãèíà
èç ýêñïîçèöèè Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ èì. Þ.À.Îðëîâà

Çèìíèå ãîðû (Çèìíèé áåðåã Áåëîãî ìîðÿ).
Çäåñü íàõîäèòñÿ êðóïíåéøåå â ìèðå ìåñòîíàõîæäåíèå
îòïå÷àòêîâ âåíäñêèõ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ
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èëè ïàíöèðåé, îíè ãîðàçäî êðóïíåé
êåìáðèéñêèõ èñêîïàåìûõ è îòëè÷àþò-
ñÿ âåñüìà ñâîåîáðàçíûì ñòðîåíèåì (î
÷åì ìû ðàññêàæåì íèæå).

Â íà÷àëå 30-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà àâñòðà-
ëèéñêèé èññëåäîâàòåëü Ðåäæèíàëüä
Ñïðèã â ìåñòå÷êå Ýäèàêàðà (Þæíàÿ
Àâñòðàëèÿ) îáíàðóæèë îòïå÷àòêè ìÿã-
êîòåëûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ.
Ê ñåðåäèíå âåêà êîëëåêöèÿ, ñîáðàííàÿ
â Ýäèàêàðå, íàñ÷èòûâàëà óæå íåñêîëü-
êî ñîòåí îòïå÷àòêîâ, êîòîðûå èíòåð-
ïðåòèðîâàëèñü êàê èñêîïàåìûå îñòàò-
êè ìåäóç, ìîðñêèõ ïåðüåâ è ÷åðâåé.
Ïåðâûì ïðåäïîëîæèë, ÷òî âîçðàñò
«ýäèàêàðñêîé ôàóíû» äðåâíåå êåìá-
ðèéñêîãî, àâñòðàëèéñêèé ïàëåîíòîëîã
Ìàðòèí Ãëåññíåð.

Ïîçäíåå ïîõîæèå îòïå÷àòêè áåññêå-
ëåòíûõ îðãàíèçìîâ íàøëè â äîêåìá-
ðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ Åâðîïû, Àçèè è
Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Â 1952 ãîäó àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ Áî-
ðèñ Ñåðãååâè÷ Ñîêîëîâ óñòàíîâèë ñó-
ùåñòâîâàíèå âåíäà � îñîáîãî ïåðèî-
äà, ïðåäøåñòâîâàâøåãî êåìáðèéñêîìó,
ãäå «âïåðâûå çàíÿëà ñâîå èñòèííîå ãåî-
õðîíîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå è òàê íàçû-
âàåìàÿ ýäèàêàðñêàÿ ôàóíà áåññêåëåòíûõ
Metazoa (ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ. �
Ïðèìå÷. àâò.), ïåðâîíà÷àëüíî ñ÷èòàâøà-
ÿñÿ êåìáðèéñêîé� Âåíäñêèé ïåðèîä
(âåíä) íàçâàí ïî èìåíè äðåâíåéøåãî
ñëàâÿíñêîãî ïëåìåíè âåíäîâ (èëè âåíå-
äîâ), îáèòàâøèõ ê þãó îò Áàëòèéñêîãî
ìîðÿ» (Á.Ñ.Ñîêîëîâ. Î÷åðêè ñòàíîâëå-
íèÿ âåíäà. Ì.: ÊÌÊ Ëòä, 1997).

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëà óêðåï-
ëÿëîñü ìíåíèå, ÷òî âåíäñêèå îðãàíèç-
ìû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé íå÷òî ñîâåðøåí-
íî îñîáîå. Äëÿ íèõ òðóäíî áûëî ïîäûñ-
êàòü ìåñòî â ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå
ìíîãîêëåòî÷íûõ. Èõ ïûòàëèñü ñðàâíè-
âàòü äàæå ñ ëèøàéíèêàìè è ãèãàíòñ-
êèìè ìíîãîÿäåðíûìè îäíîêëåòî÷íûìè.
Ìíîãèì èññëåäîâàòåëÿì îíè êàçàëèñü
íàñòîëüêî íåïîõîæèìè íà ôàíåðîçîé-
ñêèõ æèâîòíûõ, íàñêîëüêî áûëè áû íå
ïîõîæè íà çåìëÿí æèòåëè äðóãèõ ïëà-
íåò. Íåìåöêèé ïàëåîíòîëîã Àäîëüô
Çåéëàõåð âûäåëèë ýòè ñóùåñòâà â îò-
äåëüíîå öàðñòâî «âåíäîáèîíòû» (òî
åñòü îáîñîáèë èõ îò âñåõ äðóãèõ îðãà-
íèçìîâ).

Íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ âåíä-
ñêèå îêàìåíåëîñòè èçâåñòíû íà Óêðà-

èíå, â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, íà Óðàëå
è â Ñèáèðè. Ïåðâîå ìåñòîíàõîæäåíèå ñ
îòïå÷àòêàìè âåíäñêèõ îðãàíèçìîâ â Àð-
õàíãåëüñêîé îáëàñòè íà ïîáåðåæüå
Îíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà, âáëèçè äåðåâ-
íè Ñþçüìà  íàøåë â 1972 ãîäó ñòóäåíò
Â.À.Ñòåïàíîâ. Åãî èññëåäîâàëà ýêñïåäè-
öèÿ Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Á.Ì.Êåëëåðà. Â 1977
ãîäó Ì.À.Ôåäîíêèí è Í.Â.Áî÷êàðåâà íà-
øëè îòïå÷àòêè âåíäñêèõ îðãàíèçìîâ íà
Çèìíåì áåðåãó Áåëîãî ìîðÿ. Ñ òåõ ïîð
â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè áûëà âûÿâëå-
íà ñàìàÿ ïðåäñòàâèòåëüíàÿ â ìèðå àñ-
ñîöèàöèÿ âåíäñêèõ îðãàíèçìîâ è îïè-
ñàíû äåñÿòêè íîâûõ âèäîâ. Ìîùíîñòü
âåíäñêèõ îòëîæåíèé çäåñü ñîñòàâëÿåò
îêîëî 1000 ì, è ñîñòàâ èñêîïàåìûõ èç-
ìåíÿåòñÿ ïî ðàçðåçó. Â íèæíèõ ñëîÿõ
íàõîäÿò îòïå÷àòêè, òàêèå æå, êàê â äî-
êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ Íàìèáèè, â
ñðåäíèõ � àíàëîãè÷íûå îñòàòêàì èç
äðåâíèõ òîëù Àíãëèè è Íüþôàóíäëåí-
äà, à â âåðõíèõ � ïîäîáíûå þæíîàâ-
ñòðàëèéñêèì. Îòïå÷àòêè èç Àðõàíãåëü-
ñêîé îáëàñòè (èõ ôîòîãðàôèè âû âè-
äèòå íà ýòèõ ñòðàíèöàõ) � ïîêà ëó÷-
øèå â ìèðå ïî ñîõðàííîñòè, ïîñêîëü-
êó â òîíêî-çåðíèñòûõ âìåùàþùèõ ïî-
ðîäàõ îòïå÷àòàëèñü ìåëü÷àéøèå äåòà-
ëè ñòðîåíèÿ âåíäñêèõ îðãàíèçìîâ.

Êàê îáðàçîâàëèñü
è ïî÷åìó ñîõðàíèëèñü
âåíäñêèå îêàìåíåëîñòè
Îñíîâíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü
âåíäñêèõ îêàìåíåëîñòåé â òîì, ÷òî îíè
ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îòïå÷àòêàìè. Âåíä-
ñêèå æèâîòíûå åùå íå «óìåëè» ñòðîèòü
ìèíåðàëèçîâàííûå ðàêîâèíû èëè ïàí-
öèðè; èõ òåëà ñîñòîÿëè òîëüêî èç ìÿã-
êèõ òêàíåé, êàê ó ñîâðåìåííûõ ìåäóç
èëè ñëèçíåé. Ïðàâäà, íå èñêëþ÷åíî,
÷òî ó íåêîòîðûõ èç íèõ áûë äîñòàòî÷-
íî ïëîòíûé êîæèñòûé íàðóæíûé ïî-
êðîâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåñòîíàõîæäåíèé
âåíäñêèõ îêàìåíåëîñòåé îáíàðóæåíà â
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ìîðñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ïðèáðåæíîì
ìåëêîâîäüå. Çàõîðîíåíèå âåíäñêèõ
îðãàíèçìîâ ñâÿçûâàþò ñ êàòàñòðîôè-
÷åñêèì íàêîïëåíèåì îñàäêîâ. Íàïðè-
ìåð, îáðàçîâàâøååñÿ â ðåçóëüòàòå
øòîðìà èëè ïîäâîäíîãî îïîëçíÿ ìó-
òüåâîå îáëàêî íàêðûëî ó÷àñòîê ìîð-

Àêàäåìèê Áîðèñ Ñåðãååâè÷ Ñîêîëîâ �
ïåðâîîòêðûâàòåëü âåíäñêîãî ïåðèîäà

ìåíòû òåë, ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè.
Ôàíåðîçîéñêèé ýòàï èñòîðèè Çåìëè
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ýðû, êîòîðûå,
â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç ïåðèîäîâ.
Êàæäàÿ ýðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëà-
äàíèåì îïðåäåëåííûõ ãðóïï îðãàíèç-
ìîâ. Îêîëî 540 ìëí. ëåò íàçàä íà÷à-
ëàñü ïàëåîçîéñêàÿ ýðà � âðåìÿ äðåâ-
íèõ ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ðûá è
ïåðâûõ çåìíîâîäíûõ. Ìåçîçîéñêàÿ
ýðà, íà÷àâøàÿñÿ îêîëî 250 ìëí. ëåò
íàçàä, ñ÷èòàåòñÿ âðåìåíåì ïðåñìûêà-
þùèõñÿ, â òîì ÷èñëå äèíîçàâðîâ. Ýðà,
â êîòîðîé ìû æèâåì, íàçûâàåòñÿ êàé-
íîçîéñêîé, ýòî âðåìÿ ìëåêîïèòàþùèõ.
Îíà íà÷àëàñü 65 ìëí. ëåò íàçàä.

Ãðàíèöó ìåæäó êðèïòîçîåì è ôàíå-
ðîçîåì ïðîâîäÿò ïî íà÷àëó êåìáðèÿ,
ñàìîãî äðåâíåãî ïåðèîäà ïàëåîçîéñêîé
ýðû (à ïîòîìó êðèïòîçîé íàçûâàþò åùå
è äîêåìáðèåì). Äåëî â òîì, ÷òî èìåí-
íî â íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ �
âïåðâûå â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëåòîïè-
ñè � ïîÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûå ñêåëåò-
íûå îñòàòêè ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ
(ðàêîâèíû, ïàíöèðè è äð.). Ñðåäè íèõ
ìîæíî óçíàòü ïðåäñòàâèòåëåé êàê íûíå
ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ áåñïîçâîíî÷íûõ �
êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ãóáîê, áðàõèîïîä,
ìîëëþñêîâ, èãëîêîæèõ, ÷åðâåé, ÷ëåíè-
ñòîíîãèõ, � òàê è âûìåðøèõ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ó ðàçíîîáðàçíûõ è
âûñîêîðàçâèòûõ ðàííåêåìáðèéñêèõ
æèâîòíûõ äîëæíû áûòü ïðåäêè. Ãäå
æå â òàêîì ñëó÷àå èõ èñêîïàåìûå
îñòàòêè?

Îò Àâñòðàëèè
äî Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè
Â 1908 ãîäó â äîêåìáðèéñêèõ îòëîæå-
íèÿõ Íàìèáèè (Þæíàÿ Àôðèêà) íåìåö-
êèå ãåîëîãè íàøëè îòïå÷àòêè ìÿãêèõ
òåë, êîòîðûå íåìåöêèé ïàëåîíòîëîã
Ã.Ïôëþã íàçâàë âïîñëåäñòâèè «ïåòàëî-
íàìû» � ëèñòüÿ èç Íàìèáèè. Òîãäà
âîçðàñò íàõîäîê áûë îïðåäåëåí êàê
êåìáðèéñêèé, ïîñêîëüêó ñ÷èòàëîñü, ÷òî
ñàìûå äðåâíèå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè
â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ òîëüêî íà÷èíàÿ ñ íèæíåãî êåì-
áðèÿ. Ñåé÷àñ ïîíÿòíî, ÷òî íàéäåííûå
â 1908 ãîäó îêàìåíåëîñòè ñîâåðøåí-
íî íå ïîõîæè íà íèæíåêåìáðèéñêèå.
Ïîìèìî òîãî, ÷òî îíè ïðåäñòàâëåíû
èñêëþ÷èòåëüíî îòïå÷àòêàìè ìÿãêèõ
òåë, áåç êàêèõ-ëèáî ñëåäîâ ðàêîâèí
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ñêîãî äíà. Âñå, ÷òî íàõîäèëîñü íà ãðóí-
òå � æèâîòíûå, èõ ñëåäû, ìåðòâûå òå-
ëà, � îêàçàëîñü ìãíîâåííî ïîãðåáåí-
íûì ïîä òîëùåé ïåñêà. Îòïå÷àòêè, êî-
òîðûå ñîõðàíèëèñü äî íàøèõ äíåé,
ñôîðìèðîâàëèñü íà ïîäîøâå ýòîãî
íîâîãî ñëîÿ ïåñ÷àíîãî îñàäêà. Ñðåäè
íèõ ðàçëè÷àþò íåãàòèâíûå è ïîçèòèâ-
íûå � ñîîòâåòñòâåííî, âäàâëåííûå â
ñëîé è âîçâûøàþùèåñÿ íàä åãî ïîâåðõ-
íîñòüþ. Îò ñëåäîâ èëè âìÿòèí îò òåë
íà ãðóíòå ïîëó÷èëèñü îòïå÷àòêè, âîç-
âûøàþùèåñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëîÿ
èëè âûðàæåííûå â «ïîçèòèâíîì ðåëü-
åôå». Òàêèì îáðàçîì, ïîçèòèâíûé îò-
ïå÷àòîê � ñëåïîê ñ íèæíåé ñòîðîíû ëå-
æàâøåãî íà äíå òåëà. Íåãàòèâíûé îò-
ïå÷àòîê âäàâëåí â ïîâåðõíîñòü ñëîÿ.
Ýòî � ñëåïîê ñ âåðõíåé ñòîðîíû çàõî-
ðîíåííîãî è ñäàâëåííîãî ïîä òÿæåñ-
òüþ îñàäêà òåëà. Âåðîÿòíî, â åãî ðå-
ëüåôå çàôèêñèðîâàíû íå òîëüêî òîïî-
ãðàôèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, íî è êà-
êèå òî ýëåìåíòû âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ.
Ïîñêîëüêó ðàçíûå ÷àñòè òåëà èìåëè
ðàçíóþ ïëîòíîñòü è ðàçëàãàëèñü ñ ðàç-
ëè÷íîé ñêîðîñòüþ, íà îòïå÷àòêå îáðà-
çîâàëèñü âïàäèíû è âûñòóïû, îòâå÷à-
þùèå ñîîòâåòñòâåííî áîëåå è ìåíåå
ñòîéêèì ó÷àñòêàì.

Â ôàíåðîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ
îòïå÷àòêè ìÿãêîòåëûõ æèâîòíûõ âñòðå÷à-
þòñÿ î÷åíü ðåäêî. Îðãàíè÷åñêèå îñòàò-
êè, ëåæàâøèå íà äíå èëè â òîëùå åùå
ðûõëîãî îñàäêà, ñúåäàëè ïàäàëüùèêè, à
îòïå÷àòêè ðàçðóøàëè áèîòóðáàòîðû (æè-
âîòíûå, çàðûâàþùèåñÿ â îñàäîê). Ïî÷å-
ìó æå ñîõðàíèëèñü âåíäñêèå ìÿãêîòåëûå?
Ó÷åíûå îáúÿñíÿþò ýòî íåïîâòîðèìûìè
îñîáåííîñòÿìè âåíäñêîé ñðåäû. Â ýêî-
ñèñòåìàõ òîãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâîâàëè áèîòóðáàòîðû è õèùíèêè, èç-
ìåëü÷àâøèå ïèùó. Îòìåðøàÿ îðãàíèêà
ïîäâåðãàëàñü òîëüêî ìèêðîáíîìó ðàçëî-
æåíèþ.

Ìèð âåíäà
Çåìëÿ â ïîçäíåì äîêåìáðèè áûëà íå
òàêîé, êàêîé ìû åå çíàåì. Ñóòêè áûëè
ïî÷òè íà òðè ÷àñà êîðî÷å, çàòî äíåé â
ãîäó áûëî áîëüøå: öåëûõ 420. Ìàòåðè-
êè ðàñïîëàãàëèñü èíà÷å, ÷åì ñåé÷àñ; íà
ñóøå áûëî ìåíüøå ðåê, çàòî áîëüøå
âðåìåííûõ ïåðåñûõàþùèõ ðó÷üåâ; âìå-
ñòî ïî÷âû � òîëüêî ãîëûå ñêàëû è øëåé-
ôû êàìåííûõ îáëîìêîâ; àòìîñôåðà è
âîäà îêåàíîâ ñîäåðæàëè ìåíüøå êèñëî-
ðîäà è áîëüøå óãëåêèñëîòû.

Â áèîñôåðå âåíäà ãëàâåíñòâîâàëè
ìèêðîîðãàíèçìû: äíî îáøèðíûõ ìåëêî-
âîäíûõ ìîðåé è íèçìåííûå ó÷àñòêè ñóøè
ïîêðûâàëè êîâðû áàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ,
êîå-ãäå êîëûõàëèñü ëåñà ëåíòîâèäíûõ
âîäîðîñëåé. Âîäà ìîðåé è îêåàíîâ áûëà
ìóòíîé � åå íåêîìó áûëî ôèëüòðîâàòü;
ìèíåðàëüíûå îñàäêè è ðîññûïè îðãàíè-
÷åñêîãî äåòðèòà íàêàïëèâàëèñü íà äíå
òîíêèìè ÷åðåäóþùèìèñÿ ñëîÿìè � èõ
íåêîìó áûëî ïåðåìåøèâàòü.

Áëàãîäàðÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîáèàëüíûõ è âîäîðîñëåâûõ ñîîá-
ùåñòâ ê ïîçäíåìó äîêåìáðèþ ïåðâè÷-
íàÿ àòìîñôåðà Çåìëè îáîãàòèëàñü ñâî-
áîäíûì êèñëîðîäîì. Ñòàëî âîçìîæíûì
âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ìíîãîêëå-
òî÷íûõ æèâîòíûõ. Èõ ïåðâîå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ñâÿçûâàþò ñ ëàïëàíä-
ñêèì îëåäåíåíèåì (670�620 ìëí. ëåò
íàçàä). Ýòî áûëî âåëèêîå îëåäåíåíèå;
òîãäà, ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, â ìîðå ëüäû
çàïëûâàëè äàæå â òðîïè÷åñêóþ çîíó, à
ñóøà áûëà ïîêðûòà ëåäíèêàìè åäâà ëè
íå ïîëíîñòüþ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëåä-
íèêîâîé ýïîõè ñîîáùåñòâà æèâûõ ñó-
ùåñòâ  âêëþ÷àëè íå òîëüêî ìèêðîîð-
ãàíèçìû è âîäîðîñëè, íî è ìíîãîêëå-
òî÷íûõ æèâîòíûõ. Ñðåäè ýòèõ ìÿãêî-
òåëûõ ñîçäàíèé âñòðå÷àëèñü ãèãàíòû,
äîñòèãàâøèå â äëèíó ïîëóòîðà ìåòðîâ,
è ñîâñåì ìàëþòêè, íå áîëåå 2�3 ìì.
Îäíè ïëàâàëè èëè ïàðèëè â òîëùå
âîäû, äðóãèå æèëè íà äíå: ïðèêðåïëÿ-
ëèñü ê íåìó, ñâîáîäíî ëåæàëè èëè ïîë-
çàëè (ðèñ. 1).

Êàê âûãëÿäÿò âåíäñêèå
îòïå÷àòêè è ÷òî èç ýòîãî
ñëåäóåò
Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé ìó÷àåò ïà-
ëåîíòîëîãîâ, êîãäà ïðèõîäèòñÿ ñòàëêè-
âàòüñÿ ñ íîâîé «íåïîíÿòíîé» îêàìåíå-
ëîñòüþ: «Íà ÷òî ýòî ìîãëî áûòü ïîõî-
æå?» Âåíäñêèå îòïå÷àòêè � «íåïîíÿò-
íûå», è ê òîìó æå èõ ïðàêòè÷åñêè íå ñ
÷åì ñîïîñòàâèòü, òàê êàê â ãåîëîãè÷å-
ñêîé ëåòîïèñè ìÿãêèå òåëà ñîõðàíÿþò-
ñÿ ðåäêî. Äîïóñòèì, íà îòïå÷àòêå âèä-
íû êàêèå-òî ýëåìåíòû ïîâåðõíîñòè
èñõîäíîãî òåëà, âíóòðåííèå îðãàíû,
ñëåäû ðàçëîæåíèÿ è äåôîðìàöèé, êî-
òîðûå ñîïðîâîæäàëè ïðåâðàùåíèå
ìÿãêîãî òåëà â îêàìåíåëîñòü. Íî ïî-
ïðîáóéòå, íàïðèìåð, âîññòàíîâèòü èç-
íà÷àëüíûé âíåøíèé âèä è âíóòðåííåå
ñòðîåíèå õîðîøî ðàçäàâëåííîãî òàðà-
êàíà, ðóêîâîäñòâóÿñü èñêëþ÷èòåëüíî
òåì, ÷òî îñòàëîñü íà ïîëó, ïðè óñëîâèè,

÷òî âû â æèçíè íå âèäàëè ÷ëåíèñòîíî-
ãèõ! Òåì íå ìåíåå ïàëåîíòîëîãè íàõî-
äÿò îáùèå ÷åðòû ñòðîåíèÿ ó âåíäñêèõ
è ó ñðàâíèòåëüíî «ïîíÿòíûõ» ôàíåðî-
çîéñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ.

Âåíäñêèõ, òàê æå êàê è ñîâðåìåííûõ
ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ, äåëÿò íà
äâå áîëüøèå ãðóïïû: ðàäèàëüíî-ñèì-
ìåòðè÷íûå (Radiata) è äâóñòîðîííå-
ñèììåòðè÷íûå (Bilateria).

Ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå îáúåêòû
îáëàäàþò îñüþ ñèììåòðèè, ïðîõîäÿ-
ùåé ÷åðåç öåíòð, òàê ÷òî òåëî ïåðåõî-
äèò ñàìî â ñåáÿ ïðè ïîâîðîòå íà íå-
êîòîðûé óãîë. Ñêîëüêî ðàç îáúåêò îòî-
áðàçèòñÿ ñàì â ñåáÿ ïðè ïîëíîì îáî-
ðîòå âîêðóã öåíòðà � òàêîâ áóäåò ïî-
ðÿäîê åãî ñèììåòðèè. Ê ñîâðåìåííûì
ðàäèàòàì  îòíîñÿòñÿ ìåäóçû, êîðàëëî-
âûå ïîëèïû è ãðåáíåâèêè.

Äâóñòîðîííå-ñèììåòðè÷íûå îáúåêòû
îáëàäàþò ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè, îò-
íîñèòåëüíî êîòîðîé ïðàâàÿ è ëåâàÿ
ïîëîâèíû òåëà çåðêàëüíî ñèììåòðè÷-
íû (íàïðèìåð, ÷åëîâåê äâóñòîðîííå-
ñèììåòðè÷åí, åñëè â ðóêå íåò ñóìêè).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ìèðå îïè-
ñàíû äåñÿòêè, åñëè íå ñîòíè ðîäîâ
âåíäñêèõ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ. Íî
ïîñêîëüêó îáúåì ñòàòüè îãðàíè÷åí, ìû
ðàññêàæåì ëèøü î íåêîòîðûõ, íàèáî-
ëåå èíòåðåñíûõ, ïðåäñòàâèòåëÿõ «âåíä-
ñêîé ôàóíû», ñ êîòîðûìè íàì äîâåëîñü
âñòðå÷àòüñÿ íà ìåñòîíàõîæäåíèÿõ Àð-
õàíãåëüñêîé îáëàñòè.

Íåìèàíû è «òðåõðóêèé»
Ñðåäè ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûõ ôîðì
íàèáîëåå ïðèìèòèâíûìè ñ÷èòàþòñÿ
ôîðìû ñ îñüþ ñèììåòðèè áåñêîíå÷íî
áîëüøîãî ïîðÿäêà. Ñàìàÿ õàðàêòåðíàÿ
èç íèõ � íåìèàíà (Nemiana simplex)
(ôîòî 1). Îêðóãëûå îòïå÷àòêè ñ ïðî-
ñòûì êîíöåíòðè÷åñêèì ñòðîåíèåì
îáû÷íî îáðàçóþò ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ
íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïëàñòà. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè îòïå÷àòêè îñòàâè-
ëè æèâîòíûå ñ ïðîñòî óñòðîåííûì,

Ôîòî 1
Ïëîòíîå ïîñåëåíèå íåìèàí (ïîçäíèé âåíä,
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå ãîðû). Ýòîò
îáðàçåö è âñå ïîñëåäóþùèå ïðîèñõîäÿò
èç êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè äîêåìáðèéñêèõ
îðãàíèçìîâ ÏÈÍ ÐÀÍ

Ïîñåëåíèå íåìèàí (ðåêîíñòðóêöèÿ)
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ìåøêîâèäíûì òåëîì, ïîõîæèå íà íûíå
æèâóùèå êîðàëëîâûå ïîëèïû.

Äëÿ âåíäñêîé áèîòû îáû÷íû ôîðìû
ñ îñüþ ñèììåòðèè òðåòüåãî ïîðÿäêà,
êîòîðàÿ ó ôàíåðîçîéñêèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî. Â Àð-
õàíãåëüñêîé îáëàñòè ëåãêî âñòðåòèòü
òðèáðàõèäèóì (Tribrachidium heral-
dicum) (ôîòî 2). Îòïå÷àòîê òðèáðàõè-
äèóìà, íàïîìèíàþùèé òðåõëó÷åâóþ
ñâàñòèêó, î÷åíü ýôôåêòåí, íåäàðîì åãî
âèäîâîå íàçâàíèå � «ãåðàëüäè÷åñêèé».
«Òðèáðàõèäèóì» îçíà÷àåò «òðåõðóêèé»:
òðè ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûå «ðóêè» ðàñ-
õîäÿòñÿ îò öåíòðà ïîä ðàâíûìè óãëà-
ìè. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå êîíå÷íîñòè,
à îòïå÷àòêè êàíàëîâ ïèùåâàðèòåëüíîé
ñèñòåìû. Ìíîãî÷èñëåííûå òîíêèå âà-
ëèêè ìåæäó íèìè � áîðîçäêè íà íàðóæ-
íîé ïîâåðõíîñòè òåëà æèâîòíîãî, â êî-
òîðûõ ìîãëè ðàñïîëàãàòüñÿ ïèùåñîáè-
ðàþùèå ðåñíè÷êè. Òðèáðàõèäèóì ñ÷è-
òàåòñÿ ïðèêðåïëåííûì æèâîòíûì, ïî
îðãàíèçàöèè áëèçêèì ê êèøå÷íîïîëîñ-
òíûì. Îí íåïîäâèæíî ñèäåë íà äíå.
Òîëüêî ñëåãêà øåâåëèëèñü ðåñíè÷êè, êî-
òîðûå  óëàâëèâàëè èç âîäû ìåëêèå
îðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû è ïåðåãîíÿëè èõ
îò ïåðèôåðèè â öåíòð êî ðòó � âîç-
ìîæíî, äàæå ê òðåì ðòàì.

Ñèììåòðèÿ
çåðêàëüíîãî îòðàæåíèÿ
Äëÿ áîëüøåé ÷àñòè èçâåñòíûõ âåíäñêèõ
äâóñòîðîííå-ñèììåòðè÷íûõ îòïå÷àòêîâ
õàðàêòåðíî êàê áû ñåãìåíòèðîâàííîå
ñòðîåíèå. «Êàê áû» � ïîòîìó, ÷òî ñåã-
ìåíò ôàíåðîçîéñêèõ ïîïåðå÷íî-ðàñ÷ëå-
íåííûõ æèâîòíûõ (÷åðâåé è ÷ëåíèñòî-
íîãèõ) çàíèìàåò âñþ øèðèíó òåëà, òà-
êèì îáðàçîì, ëåâàÿ è ïðàâàÿ åãî ïîëî-
âèíû çåðêàëüíî ñèììåòðè÷íû îòíîñè-
òåëüíî ïðîäîëüíîé îñè òåëà. Ó âåíä-
ñêèõ ïîïåðå÷íî-ðàñ÷ëåíåííûõ æèâîòíûõ
ïîëîâèíêè «ñåãìåíòîâ» (ýòè ïîëóñåã-
ìåíòû íàçûâàþò èçîìåðàìè) âñåãäà íå-
ìíîãî ñäâèíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî äðó-
ãà âäîëü ïðîäîëüíîé îñè îòïå÷àòêà. Òà-

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

êîé ñäâèã ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ñèì-
ìåòðèåé ñêîëüçÿùåãî îòðàæåíèÿ (íà-
ïðèìåð, ïîäîáíîé ñèììåòðèåé îáëàäà-
åò êîñè÷êà èç òðåõ ïðÿäåé). Íà ýòó âàæ-
íåéøóþ îñîáåííîñòü ñòðîåíèÿ íåêîòî-
ðûõ âåíäñêèõ æèâîòíûõ âïåðâûå îáðà-
òèë âíèìàíèå Ì.À.Ôåäîíêèí â 1983
ãîäó. Â ñòðîåíèè íåêîëîíèàëüíûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ ôàíåðîçîÿ ñèììåòðèÿ

Òðèáðàõèäèóì
(ïîçäíèé âåíä,
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.,
Çèìíèå ãîðû).
Ðåêîíñòðóêöèÿ
âíåøíåãî âèäà æèâîòíîãî:
à � âèä ñâåðõó;
á � êàíàëû
ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû

Ôîòî 2
Òðèáðàõèäèóì (ïîçäíèé âåíä;
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå
ãîðû)

Ðåêîíñòðóêöèÿ
ïèùåâàðèòåëüíîé
ñèñòåìû äèêèíñîíèè

ñêîëüçÿùåãî îòðàæåíèÿ íå
ðàñïðîñòðàíåíà. Âåíäñêèõ
æå ïîïåðå÷íî-ðàñ÷ëåíåí-
íûõ æèâîòíûõ ìíîãî. Èõ
îòíîñÿò ê îñîáîìó òèïó
áåñïîçâîíî÷íûõ � ïðîàð-
òèêóëÿòû (Proarticulata), ñó-
ùåñòâîâàâøåìó òîëüêî â
äîêåìáðèè. Âñåãî îïèñàíî
îêîëî ïîëóòîðà äåñÿòêîâ
ðîäîâ ïðîàðòèêóëÿò.

Äðåâíåéøèé
æåëóäîê ïëàíåòû
Äèêèíñîíèÿ (Dickinsonia
costata, D.sp.) (ôîòî 3, 4) �
îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è
ðàñïðîñòðàíåííûõ ðîäîâ
ïðîàðòèêóëÿò. Íà îòïå÷àò-
êàõ îò÷åòëèâî âèäíà îñü,
ðàçäåëÿþùàÿ èçîìåðû.
Ðàçëè÷àþòñÿ ïåðåäíèé è
çàäíèé êîíöû îòïå÷àòêà: ê
ïåðåäíåìó êîíöó ïðèóðî-
÷åí åäèíñòâåííûé íåïàð-
íûé èçîìåð, îêðóæåííûé
ñëåâà è ñïðàâà çàãèáàþ-
ùèìèñÿ âïåðåä ïàðíûìè
èçîìåðàìè. Ðàçìåð èçîìå-
ðîâ óìåíüøàåòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè çàäíåãî êîíöà îòïå-
÷àòêà, òàê ÷òî çàäíèå èçî-
ìåðû â íåñêîëüêî ðàç êî-
ðî÷å ïåðåäíèõ. Âèäèìî,
òî÷êà ðîñòà ðàñïîëàãàëàñü
íà çàäíåì êîíöå òåëà.

Â îäíîì èç ìåñòîíàõîæäåíèé Çèì-
íåãî áåðåãà Áåëîãî ìîðÿ áûëî ñîáðà-
íî îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ îòïå÷àòêîâ äè-
êèíñîíèé óíèêàëüíîé ñîõðàííîñòè: ñî
ñëåäàìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà
(ôîòî 4).

Ñàìàÿ êðóïíàÿ â ìèðå äèêèíñîíèÿ,
äëèíîé 1,5 ì, ïðîèñõîäèò èç Ýäèàêà-
ðû. À íà Çèìíåì áåðåãó Áåëîãî ìîðÿ
íàéäåí ýêçåìïëÿð äëèíîé áîëåå ïîëó-
ìåòðà.

Ôîòî 4
Óíèêàëüíûé ýêçåìïëÿð äèêèíñîíèè ñ îòïå÷àòêîì
ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû (ïîçäíèé âåíä,
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå ãîðû)

Ôîòî 3
Äèêèíñîíèÿ êîñòàòà (ïîçäíèé âåíä;
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Ëåòíèé áåðåã Áåëîãî ìîðÿ)

à á

Æåëóäîê Êèøå÷íèê

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû



12

Ïåðåäâèãàëèñü �
çíà÷èò, æèâîòíûå
Åðãèÿ (Yorgia waggoneri) (ôîòî 5) �
åùå îäèí ïðåäñòàâèòåëü ïðîàðòèêóëÿò.
Îòïå÷àòêè åðãèé � îêðóãëûå èëè ñëà-
áî óäëèíåííûå, ñ áîëåå øèðîêèì ïå-
ðåäíèì è ïðèîñòðåííûì çàäíèì êîí-
öàìè. Ê ïåðåäíåìó êîíöó ïðèóðî÷åíà
íåðàñ÷ëåíåííàÿ îáëàñòü îòïå÷àòêà.
Ðàñ÷ëåíåííàÿ îáëàñòü ñîñòîèò èç ïåð-
âîãî íåïàðíîãî èçîìåðà, êîòîðûé
êðóïíåå äðóãèõ è ðåçêî âûäàåòñÿ íà
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó, è ïîñëåäó-
þùèõ ïàðíûõ, ðàçäåëåííûõ ñðåäèííîé
îñüþ îòïå÷àòêà.

Îäíî èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ìåñòî-
íàõîæäåíèé åðãèé, êîòîðîå òàê è áûëî
íàçâàíî «Åðãèåâûé ïëàñò», ðàñïîëîæå-
íî íà Çèìíåì áåðåãó Áåëîãî ìîðÿ. Íà
ïîäîøâå ýòîãî ïëàñòà ïåñ÷àíèêà áûëè
íàéäåíû ñêîïëåíèÿ îäèíàêîâûõ ïî
ôîðìå è ðàçìåðàì îòïå÷àòêîâ åðãèé,
îáðàçóþùèõ öåïî÷êè. Ñàìàÿ äëèííàÿ
öåïî÷êà (4,5 ì) ñîñòîèò èç øåñòíàä-
öàòè îòïå÷àòêîâ.

Ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé öåïî÷êå åñòü
îäèí îòïå÷àòîê, îòëè÷àþùèéñÿ îò îñ-
òàëüíûõ ðåçêèì è ãðóáûì ðåëüåôîì ïî-
âåðõíîñòè. Îí âäàâëåí â ïîäîøâó ïëàñ-
òà, â òî âðåìÿ êàê âñå îñòàëüíûå îòïå-
÷àòêè, ñ î÷åíü òîíêèì ðèñóíêîì ðåëüå-
ôà ïîâåðõíîñòè, ñëåãêà íàä íåé âîçâû-
øàþòñÿ (ðåçêèé îòïå÷àòîê áûë îñòàâëåí
âûïóêëûì òåëîì, îñòàëüíûå æå ñîîòâåò-
ñòâóþò âìÿòèíàì íà ãðóíòå � âîò ïðè-
ìåð ïîçèòèâíûõ è íåãàòèâíûõ îòïå÷àò-
êîâ, î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå). Âñå
îòïå÷àòêè â öåïî÷êå îðèåíòèðîâàíû
íåðàñ÷ëåíåííîé îáëàñòüþ ïî õîäó äâè-
æåíèÿ, ïðè÷åì ðåçêèé îòïå÷àòîê, åñëè
îí ïðèñóòñòâóåò, � âñåãäà âïåðåäè
(ôîòî 6). Ïîñêîëüêó îòïå÷àòêè êàæäîé
öåïî÷êè îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, î÷åâèä-
íî, ÷òî âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó ýê-
çåìïëÿðó æèâîòíîãî. Ïî-âèäèìîìó,
åäèíñòâåííûé ðåçêèé îòïå÷àòîê � ýòî
ñëåïîê òåëà åðãèè, à âñå îñòàëüíûå �
ñëåïêè åå ñëåäîâ.

Âîçìîæíî, åðãèè ïèòàëèñü îðãàíè-
÷åñêèì äåòðèòîì è áàêòåðèÿìè, êîòî-

ðûå ïëîòíîé ñëèçèñòîé ïëåíêîé ïîêðû-
âàëè îòäåëüíûå ó÷àñòêè ìîðñêîãî äíà.
Æèâîòíîå, áðþøíàÿ ñòîðîíà òåëà êî-
òîðîãî áûëà ïîêðûòà ÷åì-òî ïîõîæèì
íà ìåðöàòåëüíûé ýïèòåëèé (ïîâåðõíî-
ñòíàÿ òêàíü, íåñóùàÿ ïîäâèæíûå ðåñ-
íè÷êè), îïóñòèâøèñü íà äíî, âûåäàëî
ïîä ñîáîé ó÷àñòîê ñóáñòðàòà: ðåñíè÷êè
çàõâàòûâàëè è ïåðåìåùàëè êî ðòó îðãà-
íè÷åñêèå ÷àñòèöû. Ïîòîì îíî ïåðåïëû-
âàëî íà äðóãîå ìåñòî... Ïîñëå òîãî êàê
ó÷àñòîê ìîðñêîãî äíà, íà êîòîðîì ïàñ-
ëèñü æèâîòíûå, áûë çàñûïàí îñàäêîì,
èõ ñëåäû ñìîãëè ñîõðàíèòüñÿ áëàãîäà-
ðÿ ïëîòíîé îðãàíè÷åñêîé ïëåíêå, íà
êîòîðîé îíè áûëè «âûãðàâèðîâàíû».

Íàõîäêè èç Åðãèåâîãî ïëàñòà èìåëè
îãðîìíîå çíà÷åíèå. Íåñìîòðÿ íà ñòî-
ëåòíþþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ âåíäñêèõ
îòïå÷àòêîâ, äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå
áûëî óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îòâåòà íà
âîïðîñ, êåì áûëè âåíäñêèå îðãàíèç-
ìû � ðàñòåíèÿìè, æèâîòíûìè, ãðèáà-
ìè èëè æå ïðèíàäëåæàëè èíîìó, íå
äîæèâøåìó äî íàøèõ äíåé öàðñòâó.
Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàëî
èõ ìíîãîêëåòî÷íûìè æèâîòíûìè, âîç-
ìîæíî, ëèøü èç-çà âíåøíåãî ñõîäñòâà
îòïå÷àòêîâ ñ íåêîòîðûìè áåñïîçâîíî÷-
íûìè. Íî öåïî÷êè ñëåäîâ, êîòîðûå çà-
êàí÷èâàþòñÿ îòïå÷àòêàìè îñòàâèâøèõ
èõ ñóùåñòâ, îêîí÷àòåëüíî äîêàçûâàþò,
÷òî ïî êðàéíåé ìåðå íåêîòîðûå âåíä-
ýäèàêàðñêèå îðãàíèçìû áûëè íàñòîÿ-
ùèìè ìíîãîêëåòî÷íûìè æèâîòíûìè, â
îòëè÷èå îò ðàñòåíèé, � ïîäâèæíûìè.
Õîòÿ, êîíå÷íî, òàêîé ñïîñîá ïèòàíèÿ �
ñîñêðåáàíèå âåðõíåé ïëåíêè ñóáñòðà-
òà âñåé áðþøíîé ïîâåðõíîñòüþ òåëà �
íåîáû÷åí äëÿ êðóïíûõ ôàíåðîçîéñêèõ
æèâîòíûõ.

Îñîáóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè äâóñòî-
ðîííå-ñèììåòðè÷íûå íåðàñ÷ëåíåííûå
æèâîòíûå.

Ñëåäû äðàìû
Êèìáåðåëëà (Kimberella quadrata)
(ôîòî 7) îáëàäàëà ïëîòíûì ïîêðîâîì,
âîçìîæíî, íåìèíåðàëèçîâàííîé ðàêî-
âèíîé, è ïåðåäâèãàëàñü ñ ïîìîùüþ êðóï-
íîé ìÿñèñòîé íîãè. Ïîâåðõíîñòè ñëîåâ
ïåñ÷àíèêà, íà êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ îò-
ïå÷àòêè êèìáåðåëë, îáû÷íî ïîêðûòû
òîíêèìè âàëèêàìè, ñãðóïïèðîâàííûìè â
âååðîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ, èíîãäà îòõî-
äÿùèå íåïîñðåäñòâåííî îò îòïå÷àòêà.
Ñêîïëåíèÿ âàëèêîâ ñ÷èòàþò ñëåäàìè ïè-
òàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ (âàëèê � ñëåïîê ñ
áîðîçäû íà ãðóíòå): êèìáåðåëëû ïîåäà-
ëè ïîêðûâàâøóþ äíî äåòðèòî-áàêòåðè-
àëüíóþ ïëåíêó, âûñêðåáàÿ íà íåé õî-
áîòêîì èëè ùóïàëüöàìè òîíêèå áîðîç-
äêè. Ïîõîæèì îáðàçîì ïèòàþòñÿ ìíî-
ãèå ñîâðåìåííûå ìîëëþñêè. Â ðîòîâîé
ïîëîñòè ìîëëþñêîâ åñòü ñïåöèàëüíûé
îðãàí � òåðêà, èëè ðàäóëà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùàÿ ñîáîé ëåíòó, íà êîòîðîé ðÿäà-
ìè ðàñïîëîæåíû çóá÷èêè. Ïðè ïîìîùè
çóá÷èêîâ òåðêè ìîëëþñêè ñîñêàáëèâà-
þò ïèùó. Íàïðèìåð, ñëåäû ðàäóëû óëè-
òîê ìîæíî óâèäåòü íà ñòåíêå àêâàðèó-
ìà, ïîêðûòîé âîäîðîñëåâîé ïëåíêîé.
Âíåøíèì âèäîì è óðîâíåì îðãàíèçà-
öèè êèìáåðåëëà, ñêîðåå âñåãî, íàïî-
ìèíàëà áðþõîíîãîãî ìîëëþñêà.

Ðåêîíñòðóêöèÿ
åðãèè ñî ñëåäàìè
ïèòàíèÿ

Ôîòî 5
Åðãèÿ (ïîçäíèé âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.,
Çèìíèå ãîðû)

Ôîòî 6
Öåïî÷êà ñëåäîâ ïèòàíèÿ åðãèè

(ïîçäíèé âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ
îáë., Çèìíèå ãîðû)

Ïðîðèñîâêà ôîòî 6
(à�ã � îòäåëüíûå ñëåäû,
ä � îòïå÷àòîê òåëà)

Ðåêîíñòðóêöèÿ êèìáåðåëëû
â âèäå ìîëëþñêîïîäîáíîãî ñóùåñòâà,
èìåâøåãî êîëïà÷êîâèäíóþ
ðàêîâèíó è øèðîêóþ,
ãîôðèðîâàííóþ
ïî êðàÿì ìàíòèþ

Ôîòî 7
Îòïå÷àòîê êèìáåðåëëû ñî ñëåäàìè ïèòàíèÿ

(ïîçäíèé âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå ãîðû)
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Íà ôîòî 8 çàïå÷àòëåí ìîìåíò ãèáå-
ëè òðåõ êèìáåðåëë, çàæèâî çàñûïàí-
íûõ ïåñ÷àíûì îñàäêîì. Ïûòàÿñü ñïàñ-
òèñü, æèâîòíûå ïîëçëè, óïèðàÿñü â
ãðóíò è îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ñëåä â âèäå
âàëà èç âûäàâëåííîé ãëèíû. Ýòèì òðåì
òàê è íå óäàëîñü âûáðàòüñÿ, ïîñêîëüêó
íà êîíöå êàæäîãî ñëåäà îñòàëñÿ îòïå-
÷àòîê òåëà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ôîòî
âèäåí îäèí öåëûé ñëåä. Ïîä òîëùåé
îñàäêà æèâîòíîå ñóìåëî ïðîäåëàòü
ïóòü, ðàçà â ÷åòûðå ïðåâûøàâøèé äëè-
íó òåëà. Äëÿ ýòîãî íàäî áûëî îáëàäàòü
ìîùíîé ìóñêóëàòóðîé.

Ïåòàëîíàìû �
ïåðèñòûå ôîðìû
Ïåòàëîíàìû ÷àñòî ñîõðàíÿþòñÿ â
âèäå ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ îòïå÷àòêîâ.
Â ñâîåé îðãàíèçàöèè îíè ñî÷åòàþò
ïðèçíàêè ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûõ èñêîïà-
åìûõ (îáëàäàþò öåíòðàëüíîé îñüþ
ñèììåòðèè) è ïðîàðòèêóëÿò (ñòðóêòóð-
íûå ýëåìåíòû âñåãäà ðàñïîëàãàþòñÿ â
÷åðåäóþùåìñÿ ïîðÿäêå). Ãëàâíàÿ ÷àñòü
îòïå÷àòêà ïåòàëîíàìû � «ïåðî», ñîñòî-
ÿùåå èç ìíîãî÷èñëåííûõ ìàëåíüêèõ
«ïåðûøåê». Âñòðå÷àþòñÿ äâóõ-, òðåõ-
è ÷åòûðåõëîïàñòíûå ïåðüÿ (ôîòî 9).
Âíèç îò ïåðà ó ìíîãèõ ïåòàëîíàì îò-
õîäèë ñòåáåëü ñ ïðèêðåïèòåëüíûì îá-
ðàçîâàíèåì ãðóøåâèäíîé èëè äèñêî-
âèäíîé ôîðìû íà êîíöå.

Ïåòàëîíàìû áûëè øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåíû â âåíäñêèõ ìîðÿõ. Õîòÿ îòïå-

÷àòêè èõ «ïåðüåâ» âñòðå÷àþòñÿ äîâîëü-
íî ðåäêî, ïðèêðåïèòåëüíûå äèñêè, ñêî-
ðåå âñåãî ïðèíàäëåæàâøèå ýòèì æè-
âîòíûì (Cyclomedusa, Ediacaria è äð.)
(ôîòî 10), � ñàìûå îáû÷íûå ÷ëåíû
âåíäñêèõ èñêîïàåìûõ ñîîáùåñòâ.

Êèíäåð-ñþðïðèç
èç äîêåìáðèÿ
Íà ñåãîäíÿ èç ïåòàëîíàì, íàâåðíîå,
íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åí âåíòîãèðóñ
(Ventogyrus chistyakovi) (ôîòî 11). Äëÿ
íåãî óäàëîñü ïðîíàáëþäàòü âçàèìîîò-
íîøåíèå ÷àñòåé îáúåìíîãî îòïå÷àòêà.
ßéöåâèäíîå òåëî âåíòîãèðóñà ñîñòîÿ-
ëî èç òðåõ îäèíàêîâûõ äîëåé, ðàçäå-
ëåííûõ ïðîäîëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè.
Îò êàæäîé ïðîäîëüíîé ïåðåãîðîäêè
îòõîäèëî äâà ðÿäà ïîïåðå÷íûõ ïåðå-
ãîðîäîê íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ. Êàìåðû,
îáðàçîâàííûå ïðîäîëüíûìè è ïîïå-
ðå÷íûìè ïåðåãîðîäêàìè, ðàñïîëàãà-
ëèñü ïî ïðèíöèïó çåðêàëüíîãî îòðàæå-
íèÿ. Îñåâàÿ ÷àñòü òåëà áûëà îáîñîá-
ëåíà â ôîðìå òðåõãðàííîé ïðèçìû. Íà
ïîâåðõíîñòÿõ ïðîäîëüíûõ ïåðåãîðîäîê
è îñåâîé ïðèçìû ñîõðàíèëèñü îòïå÷àò-
êè ñëîæíîé ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìû
ïðîâîäÿùèõ ñîñóäîâ.

ßéöåâèäíàÿ ôîðìà, îòñóòñòâèå êàêèõ-
ëèáî îáðàçîâàíèé äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ è
âíóòðåííÿÿ îðãàíèçàöèÿ ïðèäàþò âåí-
òîãèðóñó ñõîäñòâî ñ ñîâðåìåííûìè
ãðåáíåâèêàìè. Îñåâàÿ ñòðóêòóðà â âèäå
òðåõãðàííîé ïðèçìû, ïî-âèäèìîìó,
îòâå÷àåò ïèùåâàðèòåëüíîé ïîëîñòè
æèâîòíîãî, íà çàîñòðåííîì êîíöå åå
ðàñïîëàãàëîñü ðîòîâîå îòâåðñòèå. Ïî
ñîñóäàì ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû
ïåðåäâèãàëèñü ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà.
Íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü òåëà, âåðîÿòíî,
ïîêðûâàëè ðåñíè÷êè, ïðè ïîìîùè êî-
òîðûõ æèâîòíîå ïëàâàëî. Òðè áîëüøèõ
ïîëÿ âáëèçè àáîðàëüíîãî êîíöà (ïðî-
òèâîïîëîæíîãî ðîòîâîìó) ìîãëè íåñòè
ùóïàëüöà.

Åäèíñòâåííîå ðåçêîå îòëè÷èå âåíòî-
ãèðóñà îò ãðåáíåâèêîâ � â ïîðÿäêå
ðàäèàëüíîé ñèììåòðèè. Âñå ñîâðåìåí-
íûå è èñêîïàåìûå ãðåáíåâèêè � æè-
âîòíûå ñ íåïîëíîé ÷åòûðåõëó÷åâîé èëè
íîðìàëüíîé äâóõëó÷åâîé ñèììåòðèåé.

Ñðàâíèâàòü âåíäñêèå ñóùå-
ñòâà ñ ñîâðåìåííûìè è èñêî-
ïàåìûìè áåñïîçâîíî÷íûìè
òðóäíî � ñëèøêîì îíè íåïî-
õîæè. Íî åñëè ìû íå íàõîäèì
âåíäñêèå ôîðìû â ôàíåðîçîå, ýòî âî-
âñå íå îçíà÷àåò, ÷òî èõ íå áûëî. Ìîæåò
áûòü, îíè íå ñîõðàíÿëèñü â èñêîïàå-
ìîì ñîñòîÿíèè èëè ñîõðàíÿëèñü, íî â
òàêîì âèäå, ÷òî ìû åùå íå ïîíèìàåì,
ãäå è êàê èõ èñêàòü. À âîçìîæíî, ðàêî-
âèíû è ïàíöèðè íàñòîëüêî èçìåíèëè
âíåøíèé îáëèê ôàíåðîçîéñêèõ ïîòîì-
êîâ âåíäñêèõ æèâîòíûõ, ÷òî ìû èõ ïîêà
íå óçíà¸ì. Çäåñü ìíîãîå ðåøàåò ñëó-
÷àé. Íóæíû íîâûå íàõîäêè. Åñëè êòî-òî
óäà÷ëèâûé íàéäåò, à ïîòîì êòî-òî äî-
ãàäëèâûé ñîîáðàçèò è ñîïîñòàâèò, òî
ñðàçó ñòàíåò ÿñíî: âîò îíè, ïîòîìêè!

Ôîòî 8
Îòïå÷àòîê òðåõ êèìáåðåëë è ñëåäîâ,
îñòàâëåííûõ èìè ïîä îñàäêîì (ïîçäíèé
âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå ãîðû)

Ôîòî 9
×àðíèÿ (ïîçäíèé âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Çèìíèå ãîðû)

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

 Ôîòî 10
Îòïå÷àòîê ïðèêðåïèòåëüíîãî
äèñêà ïåðîâèäíîãî îðãàíèçìà,
âîçìîæíî ÷àðíèè (ïîçäíèé
âåíä, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.,
Çèìíèå ãîðû)

Ðèñ. 9.
Âåíòîãèðóñ
(ðåêîíñòðóêöèÿ);
à � îáùèé âèä,
á � ñáîêó,
â � ñâåðõó,
ã � èçíóòðè
(êàíàëû
ðàñïðåäåëèòåëüíîé
ñèñòåìû)

Ôîòî 11
Âåíòîãèðóñ
(ïîçäíèé âåíä;
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.,
ð. Îíåãà)

à

á
â

ã

Ðåêîíñòðóêöèÿ
÷àðíèè

Ôîòî À.À.Áðîííèêîâà, À.À.Åðìàêîâà,
À.Þ.Èâàíöîâà, À.Â.Ìàçèíà.

Ðåêîíñòðóêöèè À.Þ.Èâàíöîâà
è Ì.À.Ôåäîíêèíà
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íàøó æèçíü. Ñåé÷àñ íàì êàæåòñÿ, ÷òî
ïîêóïêè âñåãäà óïàêîâûâàëè â ïåñò-
ðûå ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòèêè ñ ðåê-
ëàìîé, ñîêè è íàïèòêè ðàçëèâàëè â
ëåãêèå ïëàñòèêîâûå áóòûëêè, æåíùè-
íû íîñèëè ïðî÷íûå è óäîáíûå êîëãîò-
êè, à áëèíû è ÿè÷íèöó æàðèëè íà íå-
ïðèãîðàþùèõ ñêîâîðîäêàõ. Ïîëèýòè-
ëåí, ïîëèñòèðîë, ïîëèïðîïèëåí, ëàâ-
ñàí�. Êñòàòè, äðåâåñíûå âîëîêíà
(öåëëþëîçà) è íàòóðàëüíûé øåëê �
ýòî òîæå ïîëèìåðû. Èç øêîëüíîãî êóð-
ñà õèìèè èçâåñòíî, ÷òî ïîëèìåðû �
ýòî öåïî÷êè ïîâòîðÿþùèõñÿ ôðàãìåí-
òîâ, «ãëàäêèõ» èëè «ëîõìàòûõ» (ñ çà-
ìåñòèòåëÿìè èëè áåç íèõ), ïîõîæèå íà
ñïóòàííûå êëóáêè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
íèòåé. Ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü
çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ ïîëèìåðîâ îò
ñòðóêòóðû èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ (ýòî
åñòü â ëþáîì ó÷åáíèêå), îáîéäåì ñâî-
èì âíèìàíèåì êàó÷óêè è ïðîèçâîäíûå
öåëëþëîçû, íå ñòàíåì ðàññìàòðèâàòü
èíòåðåñíåéøóþ òåìó ïðîèçâîäíûõ ñòè-
ðîëà. Ìû ñîñðåäîòî÷èì ñâîå âíèìàíèå
íà îñíîâíûõ ïîëèìåðàõ, èç êîòîðûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ äåëàþò ïëåíêè � óïà-
êîâêó, ïàêåòû, ýòèêåòêè íà ðàçíîîáðàç-
íûõ ïðîäóêòàõ è ïîëèãðàôè÷åñêóþ ïðî-
äóêöèþ� Ñòàòüÿ ýòà � äëÿ âñåõ, êîìó
èíòåðåñíî óçíàòü, êàê ñåáÿ âåäóò ïî-
ëèìåðû â ðàçíûõ óñëîâèÿõ è êàê íà íèõ
íàíîñÿò ðèñóíîê. Ìîæåò áûòü, ýòî ýññå
âäîõíîâèò êîãî-íèáóäü íà áîëåå ãëóáî-
êîå èçó÷åíèå âîïðîñà, à ìîæåò áûòü,
÷åì ÷åðò íå øóòèò, è íà èçîáðåòåíèÿ
íîâîé òåõíîëîãèè.

Ïîëèìåðû, êðàñêè
è ìíîãîå

äðóãîå

Ð.Ð.Áîòîâ

Íàâåðíîå,
âû âñå ýòî
óæå çíàåòå

Èòàê, ïîëèýòèëåí. Îí áûâàåò «âûñî-
êîãî», «íèçêîãî» è «ñðåäíåãî» äàâëå-
íèÿ, ñîîòâåòñòâåííî ñïîñîáó ïðîèç-
âîäñòâà èç ýòèëåíà (íàïîìíèì, ÷òî â
äàííîì ñëó÷àå ìîíîìåð � ãàç). «Âû-
ñîêèé» ïîëèýòèëåí ïîëó÷àþò ïðè äàâ-
ëåíèè îò 1300 äî 2500 (!) àòìîñôåð,
è ýòà ðàçíîâèäíîñòü èìååò íàèáîëåå
ðàçâåòâëåííûå (ëîõìàòûå) ìîëåêóëû,
à ïîëèìåð èç íåãî � ñàìûé ìÿãêèé
èç òðîéêè, ñ ïëîòíîñòüþ 0,918�0,930.
«Íèçêèé» ïîëèýòèëåí ïîëó÷àþò ïðè
äàâëåíèè âñåãî-íàâñåãî 10 àòìîñôåð,
ìîëåêóëû ó íåãî áîëåå «ãëàäêèå», è
ïëåíêè èç íåãî øóðøàùèå è áîëåå
òîíêèå. Ïëîòíîñòü òàêîãî ïîëèìåðà
0,95�0,96, ïîýòîìó åãî åùå íàçûâà-
þò ïîëèýòèëåíîì âûñîêîé ïëîòíîñòè.
Êàê íè ñòðàííî, ïðè ñðåäíåì äàâëå-
íèè (äî 40 àòìîñôåð) ïîëó÷àåòñÿ ïî-
ëèìåð ñàìîé âûñîêîé ïëîòíîñòè
(0,960�0,968) è ñàìûé òâåðäûé. Îí
ñîñòîèò èç íàèáîëåå ãëàäåíüêèõ íè-
òî÷åê ìîëåêóë.

Îñòàâèì ñóõèå öèôðû è õèìèêî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ è ïåðåéäåì
ê ñâîéñòâàì ýòèõ ïîëèìåðîâ. Ñ íåêî-
òîðîé íàòÿæêîé ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ñâîéñòâà ïîëèýòèëåíîâ àíàëîãè÷íû
ñâîéñòâàì ïàðàôèíà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî íàéòè ðàñòâî-
ðèòåëü, êîòîðûé ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå ðàñòâîðÿë áû ýòî âåùåñòâî.
Äàæå òàêèå àãðåññèâíûå ðåàãåíòû, êàê
êîíöåíòðèðîâàííàÿ ñåðíàÿ, àçîòíàÿ,
ñîëÿíàÿ êèñëîòû, åäêèå ùåëî÷è ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íå ìîãóò íà-
íåñòè ñêîëü áû òî íè áûëî ñóùåñòâåí-
íûé óðîí ïîëèýòèëåíó. (Ïðàâäà, ïðè
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, áîëåå 50°Ñ,
ñåðíàÿ êîíöåíòðèðîâàííàÿ êèñëîòà èç-
ìåíÿåò ñâîéñòâà ïîëèìåðà.) Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî ïîëèýòèëåí íå ðàñòâîðÿ-
åòñÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðà-
ñòâîðèòåëåé, ýòî íå ìåøàåò åìó ñëåã-
êà íàáóõàòü â íåêîòîðûõ èç íèõ, à òàê-
æå ïðîïóñêàòü èõ ÷åðåç ñòåíêó ïîëè-
ýòèëåíîâîãî ôëàêîíà.

Åñëè êòî-òî èç ÷èòàòåëåé ïîìíèò
õîçÿéñòâåííûå ìàãàçèíû âðåìåí ñî-
âåòñêîé âëàñòè, òî ëåãêî îæèâèò â ïà-
ìÿòè êàðòèíó äëèííûõ ïîëîê ñî ñêó-
êîæåííûìè ïîëèýòèëåíîâûìè áàíî÷-
êàìè ñ îëèôîé, ìàñëÿíûìè ëàêàìè�
Êîìó ïðèøëî â ãîëîâó çàïàêîâàòü èõ
â òàêóþ òàðó? Óàéò-ñïèðèò â ïåðâóþ
î÷åðåäü, à òàêæå ñîëüâåíò è òîëóîë
èñïàðÿþòñÿ íàïðÿìóþ ñêâîçü ñòåíêó
áàíêè. Åñëè ïðåäñòàâèòü ïîëèìåð êàê
÷àñòü ñïóòàííîé ïðÿæè, òî êåðîñèí äëÿ
ïîëèýòèëåíà � êàê êîðîòêèé îáðûâîê
íèòêè. Ýòîò îáðûâîê � «ãëàäêèé»,
«ñêîëüçêèé» � ñî âðåìåíåì, ïîïëó-
òàâ â íåäðàõ êëóáêà, ìîæåò âûëåçòè
íàðóæó. Äåëî â òîì, ÷òî ìîëåêóëû ïî-
ëèýòèëåíà íåïîëÿðíû, òî åñòü ýëåêò-
ðè÷åñêèé çàðÿä â åãî ìîëåêóëå ðàñ-
ïðåäåëåí ðàâíîìåðíî. È óãëåâîäîðî-
äû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ êåðîñèíà, íå-
ïîëÿðíû. À â õèìèè åñòü ïðàâèëî:
«ïîäîáíîå ðàñòâîðÿåòñÿ â ïîäîáíîì»,
êîòîðîå â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî èí-
òåðïðåòèðîâàòü êàê «ïîäîáíîå èñïà-
ðÿåòñÿ ÷åðåç ñòåíêó ïîäîáíîãî». Åñëè
òàðà ãåðìåòè÷íî çàïå÷àòàíà, òî ÷àñòü
ðàñòâîðèòåëÿ èñïàðÿåòñÿ, à âíóòðè
ñîçäàåòñÿ âàêóóì. Íåñ÷àñòíàÿ áàíî÷-
êà ñæèìàåòñÿ è íà÷èíàåò âûãëÿäåòü
âåñüìà íåïðèâëåêàòåëüíî. À âîò åñëè
â òó æå áàíêó çàëèòü, íàïðèìåð, àöå-
òîí, òî êàðòèíêà áóäåò ïðÿìî ïðîòè-
âîïîëîæíîé: äëÿ âîëîêîí, èç êîòîðûõ
ñîñòîèò ïîëèýòèëåí, ìîëåêóëà àöåòî-
íà «øåðøàâàÿ» è ïðîòèñíóòüñÿ òàì,
ãäå ýòî óäàëîñü «ñêîëüçêîé» ìîëåêó-
ëå êåðîñèíà, åé íå óäàñòñÿ, ïîñêîëü-
êó àöåòîí ñèëüíî ïîëÿðåí è ñòåíêà
èç íåïîëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà äëÿ íåãî
íåïðåîäîëèìàÿ ïðåãðàäà. Ïîëèýòèëå-
íîâàÿ áóòûëî÷êà ñ àöåòîíîì ìîæåò
ñòîÿòü ñêîëüêî óãîäíî � óðîâåíü æèä-
êîñòè è ôîðìà ñîñóäà íå èçìåíÿòñÿ.

Áëèæàéøèé ðîäñòâåííèê ïîëèýòèëå-
íà � ïîëèïðîïèëåí. Îí áîëåå òóãî-
ïëàâêèé è áîëåå èçíîñîñòîéêèé, ÷åì
ïîëèýòèëåí. Èç-çà îñîáåííîñòåé ñòðî-
åíèÿ èñõîäíîãî êîìïîíåíòà (ãàçà ïðî-
ïèëåíà) îí íåñêîëüêî ëåã÷å îêèñëÿåò-
ñÿ, íàïðèìåð, êîíöåíòðèðîâàííîé

Ïîëèìåðû ïðî÷íî âîøëè â
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Íî âîò ïî õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ÏÝÒ
ñèëüíî óñòóïàåò ñâîèì àëèôàòè÷åñêèì
ñîáðàòüÿì ïîëèýòèëåíó è ïîëèïðîïè-
ëåíó. Íà õîëîäå îí åùå êîå-êàê ïðî-
òèâîñòîèò äåéñòâèþ ðàçáàâëåííûõ
êèñëîò (íàïðèìåð 5%-îé ñîëÿíîé èëè
30%-îé óêñóñíîé), ìîæåò äàæå ñîïðî-
òèâëÿòüñÿ íà õîëîäå 70%-îé ñåðíîé è
80%-îé ìóðàâüèíîé, íî óæå íå ñëèø-
êîì óñïåøíî. Ùåëî÷è æå ðàçðóøàþò
ÏÝÒ äîâîëüíî áûñòðî. Áûë ñëó÷àé,
êîãäà íåêàÿ îðãàíèçàöèÿ ôàñîâàëà
æèäêîñòü «Áåëèçíà» (à ýòî äîâîëüíî-
òàêè ñèëüíûé ùåëî÷íîé ðåàêòèâ, ïî-
ñêîëüêó ïîëó÷àåòñÿ ïðîïóñêàíèåì ãà-
çîîáðàçíîãî õëîðà ÷åðåç ðàñòâîð êîí-
öåíòðèðîâàííîé NaOH) â áóòûëî÷êè
ÏÝÒ. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ áóòûëêè
«ïîïîëçëè», ê áîëüøîìó óäèâëåíèþ
ïðîäàâöîâ è ïîêóïàòåëåé. À ìåæäó
ïðî÷èì, «Áåëèçíà» � íå ñàìàÿ áåç-
âðåäíàÿ æèäêîñòü. Í-äà� ÏÝÒ ìîæíî
ðàçëîæèòü è ïðîñòîé âîäîé � äîñòà-
òî÷íî íàãðåòü áóòûëêó â âîäå äî òåì-
ïåðàòóðû ñâûøå 280°Ñ (åñòåñòâåííî,
â àâòîêëàâå), è ïðè ýòîì äîâîëüíî áû-
ñòðî ïîëó÷èòñÿ ñìåñü èñõîäíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ýòèëåíãëèêîëÿ è òåðåôòàëå-
âîé êèñëîòû.

Ðàñòâîðèòåëè äåéñòâóþò íà ÏÝÒ ïî-
ðàçíîìó (åñëè áðàòü â êà÷åñòâå èñïû-
òóåìîãî îáðàçöà îáû÷íóþ áóòûëî÷êó).
Áåíçèí, êåðîñèí, óàéò-ñïèðèò íèêàê íå
äåéñòâóþò íà ïðîòÿæåíèè äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíîãî ñðîêà (áîëåå ãîäà). Àöå-
òîí è ìåòèëàöåòàò äîâîëüíî áûñòðî
ðàçðóøàþò ãîðëûøêî è «êàïåëüêó» íà
äîíûøêå � òî åñòü òå ìåñòà, ãäå ðàñ-
òÿæåíèå áûëî ìèíèìàëüíûì. Ïðè ýòîì
ñàìà áóòûëî÷êà ñæèìàåòñÿ, óìåíüøà-
åòñÿ â îáúåìå, è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðè ïîïûòêå îòêðûòü òàêîé ñîñóä ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ñèëüíóþ ñòðóþ ðàñòâîðè-
òåëÿ â ëèöî. (Òàê ÷òî ëó÷øå ïîâåðüòå
íà ñëîâî è íå óñòðàèâàéòå ïîäîáíûõ
îïûòîâ.) Ñëîæíûå ýôèðû (ýòèëàöå-
òàò è áóòèëàöåòàò) äåéñòâóþò íå-
ñêîëüêî óìåðåííåå, à àðîìàòè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ (òîëóîë, êñèëîë, ýòèëáåí-
çîë) òàêàÿ òàðà âûäåðæèò îêîëî ãîäà.
Íî áûòîâûå ðàñòâîðèòåëè 646, 647 è
èì ïîäîáíûå, åñëè îíè èçãîòîâëåíû
ïî ÃÎÑÒó, ñâûøå 1�3 ìåñÿöåâ õðà-
íèòü ÿ áû íå ñîâåòîâàë.

Êàðòèíêè íà ïëåíêå
Êàê æå ìîæíî íà ñêîëüçêèé è èíåðò-
íûé ìàòåðèàë íàíåñòè ðèñóíîê èëè
ðàâíîìåðíî ïîêðàñèòü âñþ ïîâåðõ-
íîñòü? Âû íèêîãäà íå ïðîáîâàëè ïî-
êðàñèòü îáû÷íîé êðàñêîé ïàðàôèíîâóþ
ñâå÷êó? Ïðàâèëüíî, êðàñêà äåðæàòüñÿ
íå áóäåò è ñëåçåò ëîõìîòüÿìè. Òî æå
ïðîèñõîäèò ïðè ïîïûòêå áåç âñÿêèõ
óõèùðåíèé ïîêðàñèòü ïîëèýòèëåí.
Êðàñêå ïðîñòî íå çà ÷òî çàöåïèòüñÿ íà
ãëàäêîé è ñêîëüçêîé ïîâåðõíîñòè. Äðó-
ãîå äåëî, åñëè ïîâåðõíîñòü êàêèì-ëèáî
ñïîñîáîì ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâèòü.
Ìîæíî õèìè÷åñêèì ñïîñîáîì, à ìîæ-
íî è ôèçè÷åñêèì. Â ïåðâîì ñëó÷àå �
îêèñëÿþùèìè ðåàãåíòàìè: àçîòíîé
êèñëîòîé, ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ è ò. ä.,
à âî âòîðîì � íàïðèìåð, êîðîííûì
ðàçðÿäîì. Ïðè òàêîé ïîäãîòîâêå ó÷àñ-
òêè íèòîê íà ïîâåðõíîñòè ðâóòñÿ, îêèñ-
ëÿþòñÿ, ïðèîáðåòàþò íåêîòîðóþ øåð-
øàâîñòü. Ìåíÿåòñÿ òàêæå õèìè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè: äîáàâëÿþòñÿ
êèñëîðîä, àçîò.

Íà ïðàêòèêå ïîâåðõíîñòü, êàê ïðà-
âèëî, îáðàáàòûâàþò êîðîííûì ðàç-
ðÿäîì ïðÿìî ïåðåä îêðàñêîé, ïî-
ñêîëüêó åñëè ýòî äåëàòü çàðàíåå, òî
ïîâåðõíîñòü ïîñòåïåííî «çàðàñòàåò»
è ðàçãëàæèâàåòñÿ, êàê â ñèëüíî çà-
ìåäëåííîé ñúåìêå èäóò êðóãè íà
âîäå îò áðîøåííîãî êàìíÿ. Âñå ýòî
ïðîèñõîäèò â ìèêðîñêîïè÷åñêîì
ñëîå, íèêàê íå âëèÿþùåì íà ñâîé-
ñòâà âñåé ïëåíêè (èëè èçäåëèÿ).

Èòàê, êðàñêà ïîëó÷àåò íåáîëüøîé
øàíñ çàêðåïèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè.
Îñòàëüíîå � çà õèìèêàìè, êîòîðûå
äîëæíû ïîäîáðàòü òàêóþ îñíîâó äëÿ
êðàñêè, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî èñïîëü-
çîâàòü ýòîò øàíñ.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñïîñîáû ïå÷à-
òè ïî ïëåíî÷íûì ìàòåðèàëàì, òî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòè è
òîííàæíîñòè íà ïåðâîì ìåñòå, ñêîðåå
âñåãî, îêàæåòñÿ ôëåêñîïå÷àòü. Âîò íà
íåé-òî ìû ïîäðîáíåå è îñòàíîâèìñÿ.

Ôëåêñîïå÷àòü � ýòî ñïîñîá íàíå-
ñåíèÿ ðèñóíêà èëè ñïëîøíîé çàëèâ-
êè íà ðóëîííûé ìàòåðèàë: êðàñêà íå-
ïðåðûâíî íàíîñèòñÿ íà äâèæóùóþñÿ
ïîëèìåðíóþ ëåíòó ñ ïîìîùüþ âðà-
ùàþùåãîñÿ ïå÷àòíîãî âàëèêà. Âàëèê

ñåðíîé è àçîòíîé êèñëîòàìè. Èçäå-
ëèÿ èç ïîëèïðîïèëåíà ïðî÷íû, à
ïëåíêè èç íåãî ïîëó÷àþòñÿ áîëåå ïðî-
çðà÷íûå, ÷åì èç ïîëèýòèëåíà. Áëà-
ãîäàðÿ òîìó ÷òî ïëàâèòñÿ îí ïðè äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðå, ïîëè-
ïðîïèëåí ìîæíî êèïÿòèòü áåç îñîáî-
ãî óùåðáà, ÷òî è îòêðûâàåò âîçìîæ-
íîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî â ìå-
äèöèíñêèõ öåëÿõ. È åùå: ïàðû è ãàçû
(íàïðèìåð, êèñëîðîä èëè àçîò) ïðàê-
òè÷åñêè íå ìîãóò ïðîðâàòüñÿ ñêâîçü
òîíêóþ ïîëèïðîïèëåíîâóþ ïëåíî÷êó.
Ïðàâäà, ýòî íå îòíîñèòñÿ ê ïàðàì
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé � êàê è
â ñëó÷àå ñ ïîëèýòèëåíîì, êåðîñèí,
óàéò-ñïèðèò, áåíçèí áóäóò, õîòü è
õóæå, ìèãðèðîâàòü ñêâîçü ñòåíêó ïî-
ëèïðîïèëåíîâîãî ñîñóäà è äîñòàâëÿòü
íåïðèÿòíîñòè ñìåëîìó ýêñïåðèìåí-
òàòîðó.

Ìíîãîîáðàçèå ïîëèìåðîâ è ïëàñ-
òè÷åñêèõ ìàññ îãðîìíî, îïèñàíèå èõ
ñâîéñòâ çàíèìàåò íå îäèí òîì. Íî
õî÷åòñÿ óïîìÿíóòü åùå îá îäíîì
èíòåðåñíåéøåì è ÿðêîì ïðåäñòàâè-
òåëå ñåìåéñòâà ïîëèìåðîâ. Âåùå-
ñòâî íåîáû÷íîå, ñâîåîáðàçíîå, íà-
õîäÿùåå ïðèìåíåíèå â ñòîëü ðàçíî-
îáðàçíûõ îáëàñòÿõ íàøåé íåïðîñòîé
æèçíè, ÷òî ïåðåîöåíèòü åãî ñëîæíî.
Ýòî ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò, èçâåñò-
íûé êàê ÏÝÒ, ëàâñàí èëè ïîëèýñòåð.
Îí èñïîëüçóåòñÿ êàê ñûðüå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ âîëîêîí è ïðÿæè, äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ òîíêèõ ïëåíîê (â ïðîøëîì �
äàæå äëÿ ðèñîâàííîé ìóëüòèïëèêà-
öèè), äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áóòûëîê äëÿ
ãàçèðîâàííîé âîäû � òåõ ñàìûõ, êî-
òîðûå âàëÿþòñÿ íà êàæäîì ãàçîíå�

Ïîëó÷àþò ÏÝÒ âçàèìîäåéñòâèåì
ýòèëåíãëèêîëÿ è òåðåôòàëåâîé êèñ-
ëîòû (îòñþäà è òðóäíîïðîèçíîñèìîå
íàçâàíèå). Ïðè òåìïåðàòóðå, áëèç-
êîé ê 100°Ñ, ÏÝÒ ïåðåõîäèò â âûñî-
êîýëàñòè÷íîå ñîñòîÿíèå, ÷òî è ïî-
çâîëÿåò âûäóâàòü áóòûëêè, èçãîòàâ-
ëèâàòü ïëåíêó è ìíîãîå äðóãîå.

ÏÝÒ

Ïîëèýòèëåí

Ïîëèïðîïèëåí
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ïîêðûò ýëàñòè÷íûì ìàòåðèàëîì �
íàïðèìåð, ðåçèíîé èëè ñïåöèàëüíûì
ñîñòàâîì (ôëåêñîôîðìîé). Åñëè îí
ãëàäêèé, òî ïîëó÷àåòñÿ ñïëîøíîå îê-
ðàøèâàíèå, à åñëè ñ âûïóêëûì ðè-
ñóíêîì, òî ïîëó÷àåòñÿ áåñêîíå÷íî
ïîâòîðÿþùèéñÿ îòòèñê íà ïîäëîæêå
(îäèí èç ïðèìåðîâ ôëåêñîïå÷àòè �
áóìàæíûå îáîè). Ïîíÿòíî, ÷òî òàêèì
ñïîñîáîì ìîæíî íàíîñèòü êðàñêó íà
ëþáîé ðóëîííûé ìàòåðèàë, íå òîëü-
êî íà ïîëèìåðû. Ïðîñòî ïîâåðõíîñòü
ïîëèìåðà, êàê ÿ óæå óïîìÿíóë, òðå-
áóåò ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè, â îò-
ëè÷èå îò áóìàãè èëè òêàíè.

Ïåðâûå ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü
ôëåêñîïå÷àòü ïðåäïðèíÿëè åùå â XIX
âåêå, íî ïåðâûé ïàòåíò áûë ïîëó÷åí
â ñàìîì íà÷àëå âåêà XX. Ìàøèíà
äîëæíà áûëà íàíîñèòü ðèñóíîê íà
áóìàæíûå ìåøêè è ðàáîòàòü ñèíõ-
ðîííî ñ ìàøèíîé äëÿ èõ èçãîòîâëå-
íèÿ. Â íà÷àëå XX âåêà èñïîëüçîâàëè
àíèëèíîâûå êðàñèòåëè, ðàñòâîðåí-
íûå â âîäíî-ñïèðòîâîé ñìåñè (ïðàê-
òè÷åñêè ÷åðíèëà), ïîýòîìó ïåðâîå
íàçâàíèå ýòîãî ìåòîäà � àíèëèíî-
âàÿ ïå÷àòü. Íåñêîëüêî ïîçæå â ÷åð-
íèëà íà÷àëè äîáàâëÿòü ðàñòâîðèìûå
ñìîëû äëÿ çàêðåïëåíèÿ íåñòîéêèõ ê
âîäå êðàñîê.

Äîëãîå âðåìÿ ýòèì ìåòîäîì íàíî-
ñèëè ðèñóíîê òîëüêî íà îáåðòî÷íóþ
è íèçêîñîðòíóþ óïàêîâî÷íóþ áóìà-
ãó. Ðåçèíîâûå ôîðìû â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå XX âåêà îñòàâëÿëè æåëàòü
ëó÷øåãî, à ñïîñîáû òî÷íîé ãðàâèðîâ-
êè åùå æäàëè ñâîåãî ÷àñà. Â 1930�
1931 ãîäàõ íà ðûíêå ïîÿâèëñÿ öåë-
ëîôàí. Ôëåêñîïå÷àòü ïîëó÷èëà ñèëü-
íûé òîë÷îê ê ðàçâèòèþ � äëÿ òàêîãî
ïëåíî÷íîãî ìàòåðèàëà íè îäèí èç
ñóùåñòâóþùèõ íà òî âðåìÿ ñïîñîáîâ
ïå÷àòè, êðîìå «àíèëèíîâîé», íå ïîä-
õîäèë. Ïðèøëîñü îñíîâàòåëüíî ïî-
ëîìàòü ãîëîâó íàä óëó÷øåíèåì ðå-
öåïòóð ïå÷àòíûõ êðàñîê, à â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ ïåðåñìîòðåòü
èäåîëîãèþ ïðèãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ
ñîñòàâîâ. Ïîñòåïåííî â êðàñêàõ äëÿ
«àíèëèíîâîé» ïå÷àòè ñòàëè ïîÿâëÿòü-
ñÿ ïèãìåíòû, âîäíî-ñïèðòîâàÿ ñìåñü
âûòåñíÿëàñü áîëåå ñëîæíûìè ñìå-
ñÿìè íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-

ðèòåëåé. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîëó÷åí-
íûå ðèñóíêè ñòàíîâèëèñü áîëåå óñ-
òîé÷èâûìè ê ñâåòó.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ðåçêî
âûðîñëî ðàçíîîáðàçèå ïëåíî÷íûõ è
ðóëîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ óïàêîâêè.
Òóò ôëåêñîïå÷àòü ïðèøëàñü êñòàòè �
ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî áûëî êðàñèòü
ôîëüãó, ãîôðîêàðòîí, óïàêîâî÷íûå
ïëåíêè è ëàìèíèðîâàííóþ áóìàãó.
Âîò òîëüêî ñëîâà «àíèëèíîâàÿ ïå-
÷àòü» íàãîíÿëè ñòðàõó íà îáûâàòå-
ëÿ, âûçûâàÿ â âîîáðàæåíèè ÿäîâè-
òûå èñïàðåíèÿ è ìåäíûå êîòëû ñ
áóëüêàþùèìè â íèõ ïðîäóêòàìè
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà. ×òîáû íå
ïóãàòü îáùåñòâåííîñòü, 22 îêòÿáðÿ
1952 ãîäà Èíñòèòóò óïàêîâêè ÑØÀ íà
ñâîåé XIV êîíôåðåíöèè ðåêîìåíäî-
âàë íàçûâàòü ïðîöåññ íå àíèëèíî-
âîé ïå÷àòüþ, à ôëåêñîãðàôèåé. Íà-
çâàíèå ïðèæèëîñü.

Âåðíåìñÿ ê òîìó, ÷åì æå, ñîá-
ñòâåííî, êðàñÿò. Âî-ïåðâûõ, ýòî, êî-
íå÷íî, êðàñèòåëè è ïèãìåíòû, èíîã-
äà è òî è äðóãîå îäíîâðåìåííî. Îäèí
èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ � ÿðêîñòü è
ñâåòîñòîéêîñòü. Âî-âòîðûõ � ñâÿçó-
þùåå. Ýòî ìîãóò áûòü ýôèðû öåë-
ëþëîçû èëè ñîâðåìåííûå ìîäèôè-
öèðîâàííûå ñìîëû. Ïëåíêà êðàñêè
äîëæíà áûòü ýëàñòè÷íîé, äàâàòü
áëåñê è âäîáàâîê õîðîøî äåðæàòüñÿ
íà ïîâåðõíîñòè ïîëèìåðà, à âñå ýòî
íå òàê-òî ïðîñòî ñîâìåñòèòü. Â-òðå-
òüèõ � âñåâîçìîæíûå äîáàâêè: îäíè
íå äàþò îáðàçîâûâàòüñÿ ïåíå (ïî-
ñêîëüêó âðàùåíèå âàëà â âàííî÷êå ñ
êðàñêîé îòäàëåííî íàïîìèíàåò ðà-
áîòó ìèêñåðà), äðóãèå óëó÷øàþò ñïî-
ñîáíîñòü êðàñêè ïðèëèïàòü ê îñíî-
âå, è òàê äàëåå. È íàêîíåö, íåìàëî-
âàæíûé êîìïîíåíò-ðàñòâîðèòåëü.

Ôëåêñîôîðìû (òîò ýëàñòè÷íûé
ñëîé íà ïå÷àòíîì âàëó, êîòîðûé ïðè-
íèìàåò íà ñåáÿ êðàñêó, à çàòåì îò-
äàåò åå ðóëîííîìó ìàòåðèàëó) â ñî-
âðåìåííîì ìèðå èçãîòîâëÿþò èç ñà-
ìûõ ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ � èç ðåçè-
íû, ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ìíî-
ãî èç ÷åãî åùå. Ðàñòâîðèòåëü â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íå äîëæåí íàíîñèòü
óðîí ýòîé ìàòðèöå � ôëåêñîôîðìà
íå äîëæíà íàáóõàòü, ðàñòðåñêèâàòü-
ñÿ èëè åùå êàê-ëèáî ðàçðóøàòüñÿ
äàæå ïðè âåñüìà äëèòåëüíîì âîçäåé-
ñòâèè åãî ïàðîâ. Ïîñêîëüêó ìàòåðè-
àë ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, òî è óíè-
âåðñàëüíûõ ðàñòâîðèòåëåé íå ñóùå-
ñòâóåò � êàæäûé ðàç ïåðåä ïðèìå-
íåíèåì òîé èëè èíîé êðàñêè íàäî
âûÿñíÿòü, ñ êàêèìè ïå÷àòíûìè ôîð-
ìàìè ýòà êðàñêà ñîâìåñòèìà. Âîò
òàêîé íåïðîñòîé è ñîâåðøåííî õè-
ìè÷åñêèé ïðîöåññ.

Êîíå÷íî, ôëåêñîïå÷àòü � íå åäèí-
ñòâåííûé ñïîñîá íàíåñòè êàðòèíêè
íà ïîëèìåðû, ïðîñòî îäèí èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ. Ïå÷àòü ïî òêàíè
(åå òîæå äåëàþò èç ïîëèìåðà) � îò-
äåëüíàÿ èíòåðåñíåéøàÿ òåìà. Çäåñü,
íàïðèìåð, âîçìîæíà ñóáëèìàöèîííàÿ
ïå÷àòü, ïðè êîòîðîé ðèñóíîê ïåðåíî-
ñèòñÿ ñ áóìàæíîé ëåíòû íà òêàíü ïîä
äåéñòâèåì òåìïåðàòóðû (êàê ïåðå-
âîäíàÿ êàðòèíêà). Íà áóìàãå ïå÷àòà-
þò îáû÷íûì îôñåòíûì ñïîñîáîì ïîë-
íîöâåòíûå ðèñóíêè è äàæå ôîòîãðà-
ôèè, à ïðè ïåðåõîäå íà òêàíü ïîëó-
÷àþòñÿ ôàíòàñòè÷åñêè êðàñèâûå èç-
äåëèÿ.

P.S. Ïðèíîøó ñâîè èçâèíåíèÿ áîëåå
óìóäðåííûì êîëëåãàì çà âîçìîæíûå óï-
ðîùåíèÿ â òåêñòå, à ìåíåå óìóäðåííûì
÷èòàòåëÿì � çà íåêîòîðîå çàíóäñòâî.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Áûòîâóõà Ñêèïèäàð. Áûâàåò äâóõ âè-
äîâ. Åñëè ýòî æèâè÷íûé ñêè-
ïèäàð (òî åñòü ïðîäóêò ïåðå-
ãîíêè ñîñíîâîé ñìîëû æèâè-
öû), òî îí èëè ñîäåðæèò ïè-
íåí (îäèí èç êîìïîíåíòîâ ñêè-
ïèäàðà), èëè íå ñîäåðæèò ïè-
íåí � òîãäà îí íàçûâàåòñÿ
êðàñèâûì ñëîâîì «îáåñïèíå-
íåííûé». È òåì, è äðóãèì ìîæ-
íî ðàçáàâëÿòü êðàñêè (ìàñëÿ-
íûå è àëêèäíûå, íàïðèìåð
ÏÔ-115). Îí õîðîøî âëèÿåò è
íà ñâîéñòâà êðàñîê, è íà äðå-
âåñèíó, ñïîñîáñòâóÿ íàáóõà-
íèþ âîëîêîí, à çíà÷èò, ëó÷øå-

Ïîãîâîðèì î ñàìîì áîëüíîì,

ñàìîì òðóäíîì â ëàêîêðàñî÷íîé

ïðîìûøëåííîñòè � î êà÷åñòâå.

À êîíêðåòíåå, î ðàñòâîðèòåëÿõ äëÿ ëàêîâ

è êðàñîê. Ñêèïèäàð, óàéò-ñïèðèò, ñîëüâåíò,

áåíçèí-ðàñòâîðèòåëü� Âñå ýòî ïðîèçâîäÿò

êðóïíûå çàâîäû, è â ïðîäàæó

ýòè ðàñòâîðèòåëè ïîñòóïàþò, ïðîõîäÿ

òîëüêî îäíó ñòàäèþ � ôàñîâêó â ìåëêóþ

òàðó. Âíèìàíèå! Îáÿçàòåëüíî îáðàùàéòå

âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå âåùè:

èëè
Ñêàçêè äëÿ âçðîñëûõ,



17

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 7
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ìó ñîåäèíåíèþ êðàñêè è äðå-
âåñèíû. Íåäîñòàòîê (à ìîæåò,
è äîñòîèíñòâî) � ìåäëåííî
ñîõíåò. Áûâàåò åùå îäíà ðàç-
íîâèäíîñòü ñêèïèäàðà � òîò,
êîòîðûé ïîëó÷åí â ïðîöåññå
âàðêè öåëëþëîçû íà öåëëþ-
ëîçíî-áóìàæíûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ. Ýòîò ñêèïèäàð � ñàìûé
äåøåâûé. Îí îáëàäàåò âñåìè
ñâîéñòâàìè æèâè÷íîãî ñêèïè-
äàðà, íî èìååò íåïðèÿòíûé
çàïàõ, íåñêîëüêî áîëåå òîêñè-
÷åí è íå èìååò ïðàâà íàçû-
âàòüñÿ «æèâè÷íûì». (Íàïîìè-
íàþ, ÷òî ðå÷ü èäåò î ðàáîòå ñ
ëàêàìè è êðàñêàìè, à íå î âñå-
âîçìîæíûõ ðàñòèðàíèÿõ è
êîìïðåññàõ.)

Óàéò-ñïèðèò. Ýòî ïðîäóêò
ïåðåãîíêè íåôòè ïðè îïðå-
äåëåííîì òåìïåðàòóðíîì èí-
òåðâàëå. Ñëóæèò äëÿ ðàçáàâ-
ëåíèÿ ìàñëÿíûõ êðàñîê, ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðàçáàâ-
ëåíèÿ àëêèäíûõ (ÏÔ è ÃÔ
êðàñîê). Â êà÷åñòâå ïîääåë-
êè âìåñòî óàéò-ñïèðèòà ìî-
ãóò ïîäñóíóòü «òîïëèâî ñàìî-
ëåòíîå», òî åñòü ðàçíîâèä-
íîñòü êåðîñèíà. Îñîáîãî
âðåäà ýòî íå íàíåñåò (åñëè
íå ðàçáàâëÿòü èì äîðîãèå
êðàñêè), íî ñîõíóòü áóäåò
äîëüøå, è íà îêðàøåííîé ïî-
âåðõíîñòè ïîòîì ìîãóò ïðî-
ñòóïèòü æèðíîâàòûå ïÿòíà.
Ñîâåðøåííî íå ïîäõîäèò äëÿ
îáåçæèðèâàíèÿ (ñêîðåå íà-
îáîðîò).

Ñîëüâåíò. Ïðîäóêò äîñòàòî÷-
íî ñïåöèôè÷åñêèé. Áûâàåò
íåôòÿíîé è êàìåííîóãîëüíûé
(ïîñëåäíèé � ýòî âûñøèé
ñîðò). Áëàãîäàðÿ áîëüøîìó
êîëè÷åñòâó àðîìàòè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé î÷åíü õîðîøî
ðàñòâîðÿåò è ðàçáàâëÿåò ìàñ-

ëÿíûå è àëêèäíûå êðàñêè (íà-
ïðèìåð, âñå òó æå ÏÔ-115),
äîñòàòî÷íî áûñòðî ñîõíåò è
äàåò õîðîøèé ãëÿíåö íà ýìà-
ëÿõ. Ïðàâäà, îí íåñêîëüêî
òîêñè÷íåå, òàê ÷òî ïðè ðàáî-
òå íå çàáûâàéòå ïðî âåíòè-
ëÿöèþ, èíà÷å ãîëîâíàÿ áîëü
îáåñïå÷åíà. Ïîääåëêè âñòðå-
÷àþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
è èíîãäà äîñòàòî÷íî ÿäîâè-
òûå: îò ÷èñòîãî áåíçîëà äî
ñìåñè ðàçëè÷íûõ æèäêèõ îò-
õîäîâ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Ãëàâíîå, ÷òîáû æèäêîñòü â
èòîãå áûëà ïðîçðà÷íà.

Áåíçèí-ðàñòâîðèòåëü (ÁÐ-2).
Î÷åíü óçêàÿ è âïîëíå îïðåäå-
ëåííàÿ ôðàêöèÿ áåíçèíîâ. Íå
èìååò íè÷åãî îáùåãî (êðîìå
íàçâàíèÿ) ñ 92-ì, 76-ì è ïðî-
÷èìè ïðîäóêòàìè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè áåíçîêîëîíîê. Ãî-
äèòñÿ äëÿ îáåçæèðèâàíèÿ,
ðàçáàâëÿåò ðåçèíîâûé êëåé.
Ìàëîïðèãîäåí äëÿ ðàçáàâëå-
íèÿ ëàêîâ è êðàñîê, çà èñêëþ-
÷åíèåì òåõ ìàòåðèàëîâ, ãäå
îí íåïîñðåäñòâåííî óêàçàí
êàê ðàçáàâèòåëü. Ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ çàïðàâîê çà-
æèãàëîê «Çèïïî», òîëüêî âîò
èñïàðÿåòñÿ îí îòòóäà áûñò-
ðåå «ôèðìåííîãî». Ïîääåë-
êè � äåøåâûå áåíçèíû. Åñëè
èñïîëüçîâàòü èõ âìåñòî
îáåçæèðèâàíèÿ, íå èñêëþ÷åí
îáðàòíûé ýôôåêò, à êëåé ìî-
æåò è íå ñêëåèòü òî, ÷òî õî-
òåëîñü.

Ñìåñåâûå ðàñòâîðèòåëè
646, 647, 650 è ò. ä. Êàæ-
äûé èç íèõ áûë ñîçäàí â ñî-
âåòñêîå âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ
îïðåäåëåííîãî êðóãà çàäà÷.
Íàïðèìåð, 646 � äëÿ ðàçáàâ-
ëåíèÿ íèòðîëàêîâ è íèòðî-
ýìàëåé îáùåãî è áûòîâîãî

òâîðèòåëå, à çàòåì ïðèëèâà-
þò áåíçèí äî òåõ ïîð, ïîêà
êîëëîêñèëèí íå âûâàëèòñÿ
îáðàòíî â îñàäîê (êîëëîêñè-
ëèí â áåíçèíå íå ðàñòâîðÿ-
åòñÿ, ïîýòîìó ÷åì áîëüøå
áåíçèíà ìîæíî âëèòü â èñ-
ïûòóåìóþ ñìåñü, òåì ðàñòâî-
ðèòåëü «ñèëüíåå»). Òàê âîò,
ìíå âñòðå÷àëèñü îáðàçöû, â
êîòîðûõ âûøåîçíà÷åííûé
êîëëîêñèëèí âîîáùå íå õî-
òåë ðàñòâîðÿòüñÿ.

Ïîñëåäíÿÿ êàòåãîðèÿ, â êî-
òîðîé â êà÷åñòâå îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ èñ-
ïîëüçóþò ïðîìûøëåííûå îò-
õîäû ïðîèçâîäñòâà. Îíè íå
âñåãäà áûâàþò ãðÿçíûìè è
ìóòíûìè, áûâàþò è ÷èñòûå,
êàê ñëåçà. Âîò òîëüêî ìîãóò
ñîäåðæàòü òàêîé áóêåò îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ÷òî íå
êàæäûé íîáåëåâñêèé ëàóðå-
àò ðàçáåðåò. Ê òîìó æå ñî-
ñòàâ òàêèõ îòõîäîâ ïîñòîÿí-
íî ìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó âñå ïà-
ðàìåòðû ïîäîáíîãî ðàñòâî-
ðèòåëÿ áóäóò «ïëàâàòü» îò
ïàðòèè ê ïàðòèè. Â îáùåì
âûâîä î÷åâèäåí: åñëè ðàáî-
òàòü íà ñâåæåì âîçäóõå, íà-
ïðèìåð êðàñèòü çàáîð, êîòî-
ðûé äîëæåí ïðîñòîÿòü ìàê-
ñèìóì ïîëãîäà, òî ìîæåòå
ñìåëî ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ
íåçíàêîìûìè áóòûëî÷êàìè è
áàíî÷êàìè ñîìíèòåëüíîãî
ñîäåðæàíèÿ. Åñëè ðàáîòàåòå
â ãàðàæå (äîìå, îôèñå�) è
íå õîòèòå èñïîðòèòü òî, ÷òî
êðàñèòå, òî ïðèñìîòðèòåñü ê
ýòèêåòêå: åñòü ëè òåëåôîí
ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ,
àäðåñ. Íà ýòèêåòêàõ óâàæàþ-
ùèõ ñåáÿ ïðåäïðèÿòèé âñå
ýòî åñòü, äà è ñàìà ýòèêåòêà
èíîãäà ãîâîðèò î ìíîãîì �
ïîëíîöâåòíóþ ïå÷àòü íà õî-
ðîøåé ýòèêåòî÷íîé áóìàãå
ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå ôèð-
ìà ïðè òèðàæå îò 50 000
øòóê. Õîòÿ ïðîãðåññ ó íàñ íå
ñòîèò íà ìåñòå...

íàçíà÷åíèÿ, 647 � äëÿ àâòî-
ìîáèëüíûõ è ïðî÷èõ âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ íèòðîýìàëåé,
650 � äëÿ àâòîýìàëåé ñïå-
öèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì
÷èñëå è íèòðîàëêèäíûõ è òàê
äàëåå. Ñîñòàâ ëþáîãî èç íèõ,
â òîì ÷èñëå è øèðîêîèçâåñò-
íîãî 646, ìîæåò ìåíÿòüñÿ. Ðà-
ñòâîðèòåëè ìîãóò áûòü ðàçíû-
ìè, íî îáÿçàòåëüíî äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ äâà ïðàâèëà:
ñâîéñòâà ðàñòâîðèòåëÿ (ëåòó-
÷åñòü, ÷èñëî êîàãóëÿöèè, öâåò-
íîñòü, ñîäåðæàíèå âîäû, êèñ-
ëîòíîñòü) ñòðîãî âïèñûâàþò-
ñÿ â ïàðàìåòðû, ïðåäóñìîò-
ðåííûå ÃÎÑÒîì èëè ÒÓ, à ñàì
ðàñòâîðèòåëü íå ñëèøêîì
òîêñè÷åí. Ìåæäó òåì íà òåð-
ðèòîðèè íàøåé íåîáúÿòíîé
ñòðàíû âñòðå÷àåòñÿ âñå, ÷òî
óãîäíî, ëþáûå îòñòóïëåíèÿ
îò ïðàâèë. Øèðîêî íà÷àëè
èñïîëüçîâàòü äåøåâûå êîì-
ïîíåíòû, òàêèå, êàê áåíçîë è
ìåòàíîë (ïåðâûé � êðîâÿíîé
ÿä?, âòîðîé � îáùåòîêñè÷-
íûé, ñ óêëîíîì â íåðâíî-ïà-
ðàëèòè÷åñêóþ îáëàñòü, äåé-
ñòâóåò íà ãëàçíîé íåðâ). Ïðè
ñòîèìîñòè ìåòàíîëà îêîëî 1
ðóáëÿ çà êã åãî èñïîëüçîâà-
íèå ïîäïîëüíûìè öåõàìè
ïðèîáðåëî îáâàëüíûé õàðàê-
òåð. Âàø ïîêîðíûé ñëóãà
äàæå äåðæàë â ðóêàõ ÃÈÃÈÅ-
ÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒ (!!!)
íà îìûâàþùóþ æèäêîñòü íà
ìåòàíîëå, âûäàííûé ÑÝÑ
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðàâ-
äà, ãîä íàçàä åãî îòìåíèëè.

Ðàñòâîðèòåëü ìîæåò áûòü
è íå îñîáî òîêñè÷íûì, òîëü-
êî, êàê áû ýòî ïîìÿã÷å âûðà-
çèòüñÿ, íåñêîëüêî íå ñîîò-
âåòñòâîâàòü ÃÎÑÒó. Åñòü òà-
êîé ïàðàìåòð äëÿ ñìåñåâûõ
ðàñòâîðèòåëåé � ÷èñëî êîà-
ãóëÿöèè. Òî åñòü ðàñòâîðÿþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü. Òàê êàê â
áîëüøèíñòâå àâòîýìàëåé èñ-
ïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïëåíêî-
îáðàçóþùåãî êîìïîíåíòà
íèòðîöåëëþëîçó (êîëëîêñè-
ëèí), òî åå è ïðèìåíÿþò â
êà÷åñòâå «ïðîáíîãî êàìíÿ».
Ðàñòâîðÿþò îïðåäåëåííóþ
ïîðöèþ â èñïûòóåìîì ðàñ-

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ìàøèíà äëÿ ôëåêñîïå÷àòè
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Ãðàíèöà è êîìó îíà íóæíà
Âñåëåííàÿ, öåëèêîì çàïîëíåííàÿ
æèäêîñòüþ, � òàêîãî íå áûëî äàæå â
ôàíòàñòèêå. À åñëè íå öåëèêîì, òî ó
æèäêîñòè åñòü ãðàíèöà, è åñëè ýòî
ãðàíèöà ñ ãàçîì, òî âñå ñàìîå èíòå-
ðåñíîå ïðîèñõîäèò â ñëîå òîëùèíîé
â íàíîìåòðû: â íåì ïëîòíîñòü óïàêîâ-
êè ÷àñòèö èçìåíÿåòñÿ íà íåñêîëüêî
ïîðÿäêîâ. Ñâîéñòâà ïîãðàíè÷íûõ
ìåæôàçíûõ ïîâåðõíîñòåé âàæíû äëÿ
ìíîãèõ ïðîöåññîâ: òðåíèÿ, ñìàçêè,
ñìà÷èâàíèÿ, àäãåçèè, èñïàðåíèÿ, êîð-
ðîçèè. Îò íèõ çàâèñèò ðàáîòà ðàçíî-
îáðàçíûõ óñòðîéñòâ: äèñêîâîäîâ â
êîìïüþòåðàõ, òîðìîçîâ â àâòîìîáè-
ëÿõ, äàò÷èêîâ, õðîìàòîãðàôîâ. Â áèî-
ëîãèè ìåæôàçíûå ïðîöåññû âàæíû
äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåìáðàí, äëÿ
ïðîöåññîâ â ëåãêèõ, ýìáðèîíàëüíîé
ñàìîîðãàíèçàöèè è ñïåöèàëèçàöèè
êëåòîê.

Êòî-òî èç âåëèêèõ ôèçèêîâ ñêàçàë:
«Ïîâåðõíîñòü ïðèäóìàë äüÿâîë». Ïî-
âåðõíîñòíûå ñëîè èññëåäóþò ñ ïîìî-
ùüþ ñàìûõ íîâûõ ìåòîäîâ è ñàìûõ
ñëîæíûõ ïðèáîðîâ. Íî âíèìàòåëüíûé
âçãëÿä ÷åëîâåêà íè÷òî íå çàìåíèò.

Ñåãîäíÿ òåîðèÿ îäíîêîìïîíåíòíûõ
æèäêîñòåé äîñòèãëà âûñîêîé òî÷íîñ-
òè, íî ïðè ýòîì â äàæå â ñëó÷àå ïðî-
ñòûõ äâóõêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé îñòà-
åòñÿ ìíîãî íåðåøåííûõ ïðîáëåì.
Èòàê: æèäêîñòü, ãðàíèöà ñ ãàçîì èëè
äðóãîé æèäêîñòüþ, ïðîáèðêà è âíè-
ìàòåëüíûé âçãëÿä. Ïîåõàëè!

«Ïîêà ðóêà äåðæèò ñòàêàí �
æèçíü ïðîäîëæàåòñÿ»
Â ïðîñòîé ñòåêëÿííûé ñòàêàí èëè
êþâåòó äèàìåòðîì 3�6 ñì è âûñîòîé
4�6 ñì íàëèâàþò òðè íå âçàèìîäåé-
ñòâóþùèå õèìè÷åñêè æèäêîñòè: íà-
ïðèìåð, âîäó, äèáóòèëôòàëàò (ÄÁÔ),
ïîäöâå÷åííûé êðàñèòåëåì, è òÿæåëóþ
ôòîðóãëåðîäíóþ æèäêîñòü ïåðôòî-
ðîêòàí C
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Ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ æèäêîñòåé
ïðîïîðöèîíàëüíà äàâëåíèþ èõ íàñû-
ùåííûõ ïàðîâ, êîòîðîå ó âîäû ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñîñòàâëÿåò
îêîëî 20 òîðð; ó ÄÁÔ òåìïåðàòóðà êè-
ïåíèÿ � 340°Ñ, äàâëåíèå ïàðîâ âåñü-

Ðåçóëüòàòû, î êîòîðûõ
ìû ñåé÷àñ ðàññêàæåì,ïîëó÷åíû

Þ.Þ.Ñòîéëîâûì
â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå èì.

Ï.Í.Ëåáåäåâà ÐÀÍ. Ñòîë,
ñòåêëÿííûå ñîñóäû, êàêèå-òî

æèäêîñòè â íèõ è... è äâèæåíèå.
Ãîäàìè. Ñàìî... ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå

ìà ìàëî, è ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå ýòà æèäêîñòü ïðàêòè÷åñêè íå èñ-
ïàðÿåòñÿ; ôòîðóãëåðîä C

8
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èç ëèíåéíûõ ìîëåêóë ñ ïîëíîñòüþ íà-
ñûùåííûìè ñâÿçÿìè, åãî òåìïåðàòó-
ðà êèïåíèÿ � 106°Ñ, óäåëüíûé âåñ �
1,8 ã/ñì3, äàâëåíèå åãî ïàðîâ ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå � òàêîå æå,
êàê ó âîäû: îêîëî 20 òîðð. Ýòî, ïî
ñóùåñòâó, æèäêèé àíàëîã òåôëîíà �
ïåðôòîðîêòàí ñîâåðøåííî èíåðòåí è
ïîõîæ íà äðóãèå ôòîðóãëåðîäíûå
æèäêîñòè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðè
õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ â êà÷åñòâå
êîìïîíåíòîâ òàê íàçûâàåìîé ãîëóáîé
êðîâè, ïîñêîëüêó îíè õîðîøî ïåðå-
íîñÿò êèñëîðîä è óãëåêèñëûé ãàç (ëó÷-
øå, ÷åì ýðèòðîöèòû).

Âîäà â ñîñóäå ïðè òîëùèíå ñëîÿ â
4�5 ìì èìååò äâå óñòîé÷èâûå ôîð-
ìû. Îíà ìîæåò ëåæàòü ñïëîøíûì ñëî-
åì ëèáî ïðèíÿòü ôîðìó òîðà èëè
êîëüöà, ïðèëåãàþùåãî ê ñòåíêàì ñî-
ñóäà, ñî ñâîáîäíîé îò âîäû ïîâåðõ-
íîñòüþ ôòîðèñòîé æèäêîñòè â öåíò-
ðå êîëüöà. Ïðè ýòîì êîëüöî âîäû âîç-
âûøàåòñÿ íà íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ
íàä óðîâíåì ôòîðèñòîé æèäêîñòè è
èìååò ôîðìó âîðîíêè, íà ñòåíêàõ êî-
òîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ îêðàøåííîå
êîëüöî ÄÁÔ.

Âîäà, ÄÁÔ è C
8
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 íå ñìåøèâàþò-

ñÿ, ïîñëå âçáàëòûâàíèÿ è ïåðåìåøè-
âàíèÿ îíè çà ìèíóòû ñíîâà ðàçäåëÿ-
þòñÿ è êàê óãîäíî äîëãî ñîõðàíÿþò
îäíó èç óñòîé÷èâûõ ôîðì. Ñôîðìè-
ðîâàííîå â çàêðûòîì ñîñóäå êîëüöî
ÄÁÔ ñ ëàçåðíûì êðàñèòåëåì ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãîòîâûé ëàçåðíûé
ýëåìåíò. Ñåé÷àñ èññëåäóþòñÿ îñîáåí-

íîñòè òàêèõ åñòåñòâåííî ôîðìèðóå-
ìûõ è ñàìûõ äåøåâûõ íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü æèäêèõ ëàçåðíûõ ðåçîíàòî-
ðîâ è âîëíîâîäîâ íåîáû÷íîé ôîðìû
(ñ èäåàëüíûìè, íåïîâðåæäàåìûìè,
îïòè÷åñêè ãëàäêèìè ïîâåðõíîñòÿìè,
÷óâñòâèòåëüíûìè ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì), â êîòîðûõ ëàçåðíàÿ ãåíåðà-
öèÿ ïðè îïòè÷åñêîé íàêà÷êå âîçíèêà-
åò çà ñ÷åò ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðà-
æåíèÿ ñâåòà îò ìåæôàçíûõ ïîâåðõíî-
ñòåé. Íî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü ïîé-
äåò íå î ëàçåðíûõ ñâîéñòâàõ òàêèõ
êîëåö.

Íà ôîòî 1 ïîêàçàí èñïàëÿòîð, ñíÿ-
òûé ñáîêó ÷åðåç ïðîçðà÷íóþ ñòåíêó
êþâåòû. Ýòèì íåîëîãèçìîì ìû íàçû-
âàåì íàøå óñòðîéñòâî � îò ñëîâ «èñ-
ïàðèòåëü» è «îñöèëëÿòîð», à ÷òî â íåì
îñöèëëèðóåò, ìû ñåé æå ÷àñ óçíàåì.

«Æèâîå» êîëüöî
Ê.Ý.Öèîëêîâñêèé ñ÷èòàë, ÷òî êîëüöà
Ñàòóðíà � æèâûå. Íàñ÷åò Ñàòóðíà �
íå óâåðåíû, íî âîò ÷òî ïðîèñõîäèò â
èñïàëÿòîðå. Â îòêðûòîì ñîñóäå, êîã-
äà æèäêîñòè ìîãóò ñâîáîäíî èñïà-
ðÿòüñÿ, íà èõ ïîâåðõíîñòÿõ ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìèíóò âîçíèêàåò íåîáû÷íîå
èíòåíñèâíîå äâèæåíèå, âíåøíå íå
èìåþùåå àíàëîãîâ â äðóãèõ ôèçè÷åñ-
êèõ ñèñòåìàõ. Îêðàøåííîå êîëüöî
ÄÁÔ «îæèâàåò» è íà÷èíàåò ñïîíòàí-
íî âûáðàñûâàòü â âèäå òîíêîé ïëåí-
êè îêðàøåííûå âîëíû ÄÁÔ íà íàêëîí-
íóþ ïîâåðõíîñòü âîäû ñ àìïëèòóäîé
îêîëî 1 ñì è ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ îêî-
ëî îäíîãî âûáðîñà â ñåêóíäó â ðàç-
íûõ ñåêòîðàõ (ôîòî 2). Èç âûøåäøèõ

1
Âèä ñáîêó èñïàëÿòîðà
èç òðåõ æèäêîñòåé:
1 � ñòåíêè êþâåòû
(ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñòåíêàìè 20 ìì);
2 � òîðîèäàëüíûé
«áóáëèê» âîäû âûñîòîé
5�8 ìì, íàõîäÿùèéñÿ
â êîíòàêòå ñî ñòåíêàìè êþâåòû;
3 � âîçäóõ; 4 � êîëüöî ÄÁÔ ñ êðàñèòåëåì âûñîòîé 2�5 ìì, äèàìåòðîì
8�15 ìì, òîëùèíîé 0,2�1 ìì, ïðèëåãàþùåå ê âîäå; 5 � ëåæàùèé íà äíå
êþâåòû ñëîé æèäêîñòè C

8
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àçîîáðàçíûå,Ã
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íî âçàèìîäåéñòâóþò. Ýòîò ñëîæíûé
ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ ïîõîæ íà ïîâå-
äåíèå æèâûõ ñóùåñòâ, ñ òðåïåòîì è
äðîæüþ ïðèáëèæåíèÿ, ñëèÿíèÿ è ðàç-
äåëåíèÿ, ñ âûäåëåíèåì ïëåíîê è îá-
ðàçîâàíèåì íîâûõ êàïåëü äî ïîëíîãî
èñïàðåíèÿ îäíîé èç æèäêîñòåé. Âçà-
èìîäåéñòâèå çàìåäëÿåòñÿ èëè ñîâñåì
ïðåêðàùàåòñÿ, åñëè â âîäó ïîëîæèòü
êóñî÷åê ëüäà, òî åñòü ïðîöåññ òîðìî-
çèòñÿ ïðè îõëàæäåíèè.

Âèõðåâîå êîëüöî
Óìåíüøèì êîëè÷åñòâî æèäêîñòåé äî
äâóõ. Ïóñòü â ñîñóäå òîëüêî äâå æèäêî-
ñòè � C

8
F

18
 è ñâåðõó êîëüöî èç äðóãîé

æèäêîñòè (íàïðèìåð, ýòàíîë, 2-ïðîïà-
íîë, êåðîñèí, ãëèöåðèí, ýôèð, áåíçîë,
CCl

4
, ÄÁÔ, ÄÌÔ, ìàñëî, äèîêñàí). Â

îòêðûòîì ñîñóäå æèäêîå êîëüöî (èëè
òîð) íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ � êàê âèõðü,
êàê êîëå÷êî òàáà÷íîãî äûìà (íå âî-
êðóã âåðòèêàëüíîé îñè, à âîêðóã çàì-
êíóòîé ëèíèè, êîòîðóþ îáðàçóþò öåí-
òðû ñå÷åíèé òîðà). Äâèæåíèå êîëüöà
ýòàíîëà ïðåêðàùàåòñÿ ïðè äîáàâëå-
íèè ê ýòàíîëó îêîëî 40% âîäû. Âîäà
âåäåò ñåáÿ ïî-äðóãîìó, îíà â êîëüöå
íå âðàùàåòñÿ. Äâèæåíèå âîäÿíîãî
êîëüöà âîçíèêàåò, åñëè ê âîäå äîáà-
âèòü íåìíîãî ìûëà, íî îíî èäåò ñî
ñêîðîñòüþ, ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà
ìåíüøåé: 0,2�0,3 ìì/ñ. Òàê æå ìàëà
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ó êîëüöà äèìåòèë-
ñóëüôîêñèäà (ÄÌÑÎ). Ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ýòàíîëüíîãî êîëüöà óâåëè÷èâà-
åòñÿ, åñëè äîáàâèòü ê íåìó ýôèðà. Íà
ïîâåðõíîñòè C

8
F
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 êîëüöî èç ÷èñòîãî

ýôèðà (òàê æå, êàê áåíçîëà, êåðîñè-
íà, 2-ïðîïàíîëà) âðàùàåòñÿ áûñòðåå
âñåãî. Íåéòðàëüíûå ìàðêåðíûå ÷àñ-
òèöû, äîáàâëåííûå â æèäêîñòü äëÿ

íàáëþäåíèÿ, ïîêàçûâàþò, ÷òî â âåðõ-
íåì ñëîå êîëüöà îíè ïåðåìåùàþòñÿ
ñî ñêîðîñòüþ 1�10 ñì/ñ ïî ðàäèóñàì
îò öåíòðàëüíîé ñâîáîäíîé çîíû ê
ñòåíêàì, çàòåì ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ
îïóñêàþòñÿ âíèç äî óðîâíÿ ôòîðóã-
ëåðîäíîé æèäêîñòè, âîçâðàùàþòñÿ ïî
ðàäèóñàì ê öåíòðàëüíîé çîíå è ïîä-
íèìàþòñÿ ââåðõ.

Âðàùåíèå êîëüöà â ãåðìåòè÷íîé
êþâåòå ñ ëîâóøêîé íàä æèäêîñòÿìè,
îõëàæäàåìîé íà äîëè ãðàäóñà ïðî-
ñòîé èñïàðÿþùåéñÿ âîäîé, èäåò ïî-
ñòîÿííî óæå íåñêîëüêî ëåò. Ëþäè
âëþáëÿþòñÿ è ðàññòàþòñÿ, íàäðûâà-
þòñÿ ñ ýêðàíîâ ïîëèòèêè, ïðèõîäÿò è
óõîäÿò ïðåçèäåíòû è ïðàâèòåëüñòâà,
à êîëüöî âðàùàåòñÿ, äåìîíñòðèðóÿ
íåïðåëîæíîñòü è íåïîçíàííîñòü çà-
êîíîâ ôèçèêè.

Æèäêèé çàíàâåñ
Â èñïàëÿòîðå ïðè âðàùåíèè êîëüöà
÷àñòü æèäêîñòè â âèäå òîíêîé ïëåíêè
ïîäíèìàåòñÿ ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæå-
íèåì ââåðõ ïî ñòåíêàì ñîñóäà íà âû-
ñîòó 2�30 ìì è ñîçäàåò òàì êîëüöî
èç êàïåëü. Ó ýòàíîëà è ÄÁÔ ýòè êàï-
ëè ìåëêèå (äåñÿòûå äîëè ìèëëèìåò-
ðà) è îáðàçóþòñÿ íà âûñîòå íåñêîëü-
êèõ ìèëëèìåòðîâ, à ó áåíçîëà, 2-ïðî-
ïàíîëà, êåðîñèíà îíè êðóïíûå (äèà-
ìåòðîì äî ïîëñàíòèìåòðà), âîçíèêà-
þò íà âûñîòå íåñêîëüêèõ ñàíòèìåò-
ðîâ è ñïóñêàþòñÿ ïî ñòåíêàì âíèç, êàê
ñêëàäêè æèäêîãî çàíàâåñà. Âíèçó, ó
êîëüöà, ýòè êàïëè åæåñåêóíäíî ìåíÿ-
þò ñâîå ïîëîæåíèå è âûñîòó, êàê â
òàíöå, â ïîòîêå èäóùåé ââåðõ (è ïî-
âåðõ êàïåëü) ïëåíêè. Èíîãäà êàïëè
êàñàþòñÿ ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè, ÷à-
ñòè÷íî ñëèâàþòñÿ ñ íåé è ñíîâà îò-
ñòóïàþò. Ïî ñóùåñòâó, ïëåíêè, âîëíû
è êàïëè, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â ïåð-
âîì îïûòå ñ ÄÁÔ íà âîäå, çäåñü ñî-
ñòîÿò èç æèäêîñòè êîëüöà è íàáëþ-
äàþòñÿ íà ñòåíêàõ ñîñóäà.

Åñëè ïðè âçáàëòûâàíèè îìûòü çà-
íàâåñ èç êàïåëü íà ñòåíêå êþâåòû
æèäêèì C
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, òî âðàùåíèå êîëüöà

ïðåêðàùàåòñÿ, à çàíàâåñ íà÷èíàåò
ìåäëåííî ïîëíîñòüþ ñïóñêàòüñÿ âíèç,
äî êîëüöà æèäêîñòè (áåíçîë, êåðîñèí,
ýòàíîë â ñìåñè ñ ýôèðîì). Ïðè÷åì

íà âîäó ïëåíîê îáðàçóþòñÿ êàïëè,
êîòîðûå ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé
òÿæåñòè ïî íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè
âîäû âîçâðàùàþòñÿ ê öåíòðàëüíîìó
êîëüöó ÄÁÔ. Âåñü öèêë çàâåðøàåòñÿ
çà íåñêîëüêî ñåêóíä, è âñå íà÷èíàåò-
ñÿ ñíà÷àëà. Êîëåáàíèÿ íåëåòó÷åãî
êîëüöà ÄÁÔ ïðîäîëæàþòñÿ ÷àñàìè è
ñóòêàìè ïî÷òè äî ïîëíîãî èñïàðåíèÿ
îäíîé èç æèäêîñòåé. Â çàêðûòîì ñî-
ñóäå êîëåáàíèÿ ïðåêðàùàþòñÿ ÷åðåç
5�10 ìèí, êîãäà â ñîñóäå óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ðàâíîâåñíîå äàâëåíèå ïàðîâ.
Âíóòðè ñîñóäà ìîæíî ñîáèðàòü (êîí-
äåíñèðîâàòü) ýòè ïàðû íà îõëàæäàå-
ìîé ëîâóøêå è â âèäå êàïåëü âîçâðà-
ùàòü èõ â æèäêîñòè, òîãäà  â ãåðìå-
òè÷åñêè çàêðûòîì, çàìêíóòîì èñïàëÿ-
òîðå êîëåáàíèÿ èäóò ïîñòîÿííî (íà
ïðàêòèêå óæå íåñêîëüêî ëåò).

ÄÁÔ â èñïàëÿòîðå ìîæíî çàìåíèòü
äðóãîé æèäêîñòüþ, íå ñìåøèâàþùåé-
ñÿ ñ âîäîé è ôòîðóãëåðîäîì (ñêèïè-
äàð, äèìåòèëôòàëàò (ÄÌÔ), ìàñëî,
ýôèð, öèêëîãåêñàí è äð.), ïåðôòîðîê-
òàí � äðóãîé ôòîðóãëåðîäíîé æèäêî-
ñòüþ, òàêîé, êàê ïåðôòîðãåêñàí Ñ6
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Êàïëè íà âîäå
Êàïëÿ äîæäÿ, ïîïàâøàÿ â ëóæó, èñ÷å-
çàåò áåç ñëåäà, ïîòîìó ÷òî è äîæäü,
è ëóæà ñäåëàíû èç âîäû. Êàïëÿ C

8
F

18
,

ÄÁÔ èëè áåíçîëà íà ïîâåðõíîñòè
âîäû ïðèíèìàåò ôîðìó ëèíçû è íå
äâèãàåòñÿ. Íî åñëè â øèðîêîì îòêðû-
òîì ñîñóäå êàïëþ C

8
F

18
 îáúåìîì ïðè-

áëèçèòåëüíî 0,1 ìë è òàêóþ æå êàïëþ
ÄÁÔ èëè áåíçîëà ïîìåñòèòü íà ïî-
âåðõíîñòü âîäû íà ðàññòîÿíèè 3�4 ñì
äðóã îò äðóãà, òî îíè ñáëèæàþòñÿ è â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò èíòåíñèâ-

2
Âèä ñâåðõó èñïàëÿòîðà èç òðåõ æèäêîñòåé â çàêðûòîé êþâåòå (à)
è â îòêðûòîé êþâåòå (á) ñ ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèìè õàîòè÷åñêèìè
ïîâåðõíîñòíûìè âîëíàìè èç-çà êîíöåíòðàöèîííîé êàïèëëÿðíîé
íåñòàáèëüíîñòè: 1 � ñòåíêè êþâåòû, 2 � ïðèëåãàþùàÿ ê ñòåíêàì
âîäà, 3 � êîëüöî êðàñèòåëÿ â ÄÁÔ, 4 � ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü
æèäêîñòè C
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îí îïóñêàåòñÿ íå ðàâíîìåðíî, à îáðà-
çóåò â ïëîñêîñòè ñòåíêè «êëèíüÿ». ×å-
ðåç 3�5 ñ ïîñëå ïîëíîãî îïóñêàíèÿ çà-
íàâåñà è âîçîáíîâëåíèÿ âðàùåíèÿ
êîëüöà èç æèäêîñòè ó ñòåíêè íà÷èíà-
þò, êàê ãðèáû, âûðàñòàòü ïëîñêèå îá-
ðàçîâàíèÿ, íàïîìèíàþùèå ïàëüöû
øèðèíîé 1�2 ìì (ñêîðîñòü ðîñòà îêî-
ëî 1 ñì/ñ). Ïðè äîñòèæåíèè âûñîòû 5�
15 ìì ïàëüöû óòîëùàþòñÿ íà êîíöàõ,
êàñàþòñÿ ïàëüöåâ, âûðîñøèõ ðÿäîì,
âûäåëÿþò ñïóñêàþùèåñÿ âíèç êàïëè è
òàêèì îáðàçîì âîññòàíàâëèâàþò íà
ñòåíêàõ ðàíåå ñïóùåííûé çàíàâåñ. Íà
ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå çàíàâåñà òðå-
áóåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ïîëìèíóòû.
Ñïóñê è ïîäíÿòèå çàíàâåñà ìîæíî íà-
áëþäàòü ìíîãîêðàòíî ïîñëå êàæäîãî
îáìûâà ñòåíîê êþâåòû.

Íàïîñëåäîê êîðîòêî � î ïðè÷èíå.
Çàíàâåñ èç ñïóñêàþùèõñÿ êàïåëü ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïîòîìó, ÷òî ñêîðîñòü ïîñòóï-
ëåíèÿ ââåðõ æèäêîñòè ñ äâèæóùåéñÿ
ïëåíêîé (èç-çà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿ-
æåíèÿ) ïðåâûøàåò ñêîðîñòü åå èñïà-
ðåíèÿ ñî ñòåíîê.

«Êðîâàâàÿ Ìýðè»
ïî-íàó÷íîìó
Êàê ìû íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëè �
æóðíàë íå ðåçèíîâûé. Êðîìå òîãî,
«Õèìèÿ è æèçíü» îäíà, à ðàáîòàþùèõ
èññëåäîâàòåëåé ìíîãî. Ìû íå ñïðàâ-
ëÿåìñÿ! Íî õîòÿ áû ïåðå÷èñëèì, ÷òî
åùå èññëåäîâàëè òå, êòî íàëèë âñå
ýòî â êþâåòó. Âî-ïåðâûõ, ïîâåäåíèå
ïàäàþùèõ ñâåðõó êàïåëü. Îíè ìîãóò
íåêîòîðîå âðåìÿ ñîõðàíÿòüñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè, äâèãàòüñÿ ïî íåé, èçìå-
íÿòü ñâîþ ôîðìó, îñöèëëèðîâàòü,
ñëèâàòüñÿ ñ òîé èëè èíîé ôàçîé. Âî-
âòîðûõ, âðàùåíèå â ñïëîøíîì ñëîå.
Ïîêàçàíî, ÷òî âðàùåíèå âîçíèêàåò íå
òîëüêî â êîëüöå, íî è â ñïëîøíîì ñëîå
îäíîé æèäêîñòè, íàëèòîé ïîâåðõ äðó-
ãîé. (Èñïîëüçóé ÷åëîâåê â «êðîâàâîé
Ìýðè» ôòîðîðãàíè÷åñêèå æèäêîñòè,
ñêèïèäàð, êåðîñèí è ò. ï. � âñå ýòè
÷óäåñà áûëè áû îòêðûòû íà âåêà ðàíü-
øå.) Â-òðåòüèõ, êàïëè ðàñòâîðîâ. Òà-
êèå êàïëè â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ íà-
÷èíàþò «ìåðöàòü» � èõ êðàÿ îòäåëü-
íûìè çóá÷èêàìè âûäâèãàþòñÿ è ñóæà-
þòñÿ ñ ÷àñòîòîé îêîëî 1�10 Ãö è àì-
ïëèòóäîé â íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé
ìèëëèìåòðà. Êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàþò-
ñÿ ÷àñàìè è ñóòêàìè.

Â-÷åòâåðòûõ, åñòåñòâåííî, âëèÿíèå
èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû. Ýòî èññëå-
äîâàíèå õîðîøî òåì, ÷òî ïðè íåêîòî-
ðîì òåðïåíèè åãî ìîæíî ïðîâîäèòü
áåç ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî óñò-
ðîéñòâ. Ïîòîìó ÷òî ëåòîì òåïëî, à
çèìîé � ñàìè ïîíèìàåòå. Òàê âîò,
ìàëåéøèé íàãðåâ ïðèâîäèò ê óìåíü-
øåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ

æèäêîñòè â ïðèñóòñòâèè ìîëåêóë
C

8
F
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. Êàïëÿ C

8
F
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 äèàìåòðîì 3�5 ìì

â ðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ (â ãåðìåòè÷-
íîé êþâåòå áåç îõëàæäåíèÿ) ìîæåò
ñîõðàíÿòüñÿ íà ñïëîøíîì ñëîå êåðî-
ñèíà ìíîãî ÷àñîâ ïîäðÿä. Íî äàæå
ñàìîå ëåãêîå äûõàíèå èëè êàñàíèå
ñòåíêè ïàëüöåì çàñòàâëÿåò êàïëþ ðåà-
ãèðîâàòü � îíà ñðàçó íà 1�1,5 ñì ñìå-
ùàåòñÿ â ñòîðîíó îò òî÷êè êàñàíèÿ. Åñëè
íà ñïîêîéíóþ êàïëþ ñïðîåêòèðîâàòü
ëèíçîé èçîáðàæåíèå íèòè ëàìïû, êàï-
ëÿ ñðàçó ðàñøèðÿåòñÿ â äèàìåòðå â äâà-
òðè ðàçà, íà÷èíàåò îáðàçîâûâàòü ïî
êðàÿì ïëåíêè êîëüöà è ñòðåìèòñÿ îòîé-
òè îò ìåñòà íàãðåâà.

Â-ïÿòûõ, âëèÿíèå ìàòåðèàëà ñòåíîê.
Åñëè êóñîê ñòåíêè ïîêðûòü ôòîðîïëà-
ñòîì, ïî êîòîðîìó ïëåíêà íå «âçáèðà-
åòñÿ», � âðàùåíèå êîëüöà â ýòîé ÷àñ-
òè ïëåíêè ïðåêðàùàåòñÿ. Òî åñòü äëÿ
âðàùåíèÿ íóæåí óõîä ìîëåêóë íà ñòåí-
êó è èñïàðåíèå ñ íåå. Ýòî áûëî ïîä-
òâåðæäåíî íàáëþäåíèÿìè äâèæåíèÿ
âîçäóõà íàä æèäêîñòüþ. (Äîãàäàéòåñü
ñàìè, êàêîé ïîñòàâèëè îïûò. Ïîäñêàç-
êà: íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, ê ñîæà-
ëåíèþ, êóðÿò.) Áîëåå òîãî, åñëè íà-
êðûòü ñîñóä êðûøêîé, ïðåïÿòñòâóþ-
ùåé èñïàðåíèþ ìîëåêóë ñî ñòåíêè, �
äâèæåíèå ïðåêðàùàåòñÿ. Â îòêðûòîì
ñîñóäå (èëè ãåðìåòè÷íîì ñ ëîâóøêîé),
ãäå ïëîòíîñòü ïàðîâ ðàçëè÷àåòñÿ ïî
âûñîòå, âîçíèêàåò ïîñòîÿííàÿ ðàç-
íîñòü âåëè÷èí ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ æèäêîñòè, ÷òî è âûçûâàåò âðàùå-
íèå êîëüöà èëè âîëíû íà ïîâåðõíîñ-
òè. Ïîñëå èñïàðåíèÿ ôòîðèñòûõ ìî-
ëåêóë ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå æèä-
êîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, îíà ñîáèðàåòñÿ
â êàïëè è ïîä äåéñòâèåì òÿæåñòè âîç-
âðàùàåòñÿ â êîëüöî.

Íå÷òî âðîäå âûâîäîâ
Íà îñíîâå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî
ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä î
ïðè÷èíå íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé. Âî
âñåõ îïûòàõ íàëèöî äâèæåíèå ïëåíîê
æèäêîñòåé ïîä äåéñòâèåì ðàçíûõ ñèë
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Â öåíòðå
ó ñâîáîäíîé çîíû ýòî íàòÿæåíèå
ìåíüøå, à ó ñòåíîê îíî ïîñòîÿííî
áîëüøå. Äâèæåíèå íà ïîâåðõíîñòè
æèäêîñòåé èç-çà ðàçíîãî íàòÿæåíèÿ
íîñèò íàçâàíèå ýôôåêòà Ìàðàíãîíè
â ÷åñòü àâòîðà, êîòîðûé îïèñàë åãî
áîëåå ñòà ëåò íàçàä, õîòÿ ïîòîì íà-
øëè è áîëåå ðàííåå îïèñàíèå ýòîãî
ýôôåêòà ó Òîìñîíà.

Ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ñèë ïîâåðõíî-
ñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â íà-
ãëÿäíîì øêîëüíîì îïûòå ñ áóìàæíûì
êîðàáëèêîì íà âîäå, ó êîòîðîãî íà
êîðìå íàõîäèòñÿ êóñî÷åê ìûëà, ÷òî è
ïðèâîäèò åãî â äâèæåíèå. Ñíèæåíèå
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ âîäû ïîä

äåéñòâèåì âåùåñòâ òèïà ìûëà, íàçû-
âàåìûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âå-
ùåñòâàìè (ÏÀÂ), âûçûâàåò äâèæåíèå
êîðàáëèêà, ïîêà ìûëî íå ïîêðîåò
ìîíîìîëåêóëÿðíîé ïëåíêîé âñþ ïî-
âåðõíîñòü âîäû â ñîñóäå, è òîãäà èç-
çà îòñóòñòâèÿ äâèæóùèõ ñèë êîðàá-
ëèê îñòàíàâëèâàåòñÿ. À â èñïàëÿòîðå
äâèæåíèå èäåò ïîñòîÿííî, òî åñòü â
íåì áåç êàêèõ-ëèáî ñïåöèàëüíûõ çà-
òðàò ýíåðãèè åñòåñòâåííî ñîçäàåòñÿ
è âñå âðåìÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçíîñòü
ïîâåðõíîñòíûõ íàòÿæåíèé îäíîé æèä-
êîñòè â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñîñóäà.

Ïðåäñòàâëåííûå â îïûòàõ êîëåáà-
íèÿ è âðàùåíèÿ ìíîãèõ æèäêîñòåé ñ
ïîäúåìîì èõ ïëåíîê íà ñòåíêó ìîæíî
îáúÿñíèòü, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ðîëü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ
â äàííîì ñëó÷àå èãðàþò ôòîðóãëåðîä-
íûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå ïëîõî ðàñò-
âîðÿþòñÿ â æèäêîñòÿõ, íî, ïî-âèäè-
ìîìó, õîðîøî ðàñòâîðÿþòñÿ â èõ ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå è ëåãêî ñ íåãî óõî-
äÿò. Ýòî ïîäòâåðæäåíî ïðÿìûìè ýê-
ñïåðèìåíòàìè ïî âîçäåéñòâèþ íà
ïîâåðõíîñòü îäíîé æèäêîñòè îïóñêà-
þùèõñÿ ñâåðõó ïàðîâ äðóãîé æèäêî-
ñòè. Åñëè â êþâåòó íàëèòü ñëîé êåðî-
ñèíà (ñêèïèäàðà, ÄÁÔ), íàíåñòè íà
íåãî êàê ìàðêåðû ÷àñòè÷êè ïåïëà è
âíåñòè â êþâåòó èãëó, ñìî÷åííóþ â
æèäêîì C

8
F

18
, òî ÷àñòè÷êè ïåïëà áû-

ñòðî ðàçáåãàþòñÿ îò èãëû â ðàçíûå
ñòîðîíû èç-çà ñíèæåíèÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ êåðîñèíà ïîä èãëîé.
Ñîîòâåòñòâåííî åñëè ïîìåíÿòü æèäêî-
ñòè ìåñòàìè, òî âíåñåííàÿ êàïëÿ îò-
ðûâàåòñÿ îò èãëû, ïîñêîëüêó ïîâåðõ-
íîñòíîå íàòÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ ïîä
äåéñòâèåì ïàðîâ.

Íåìíîãî ïàðàäîêñîâ
Âûâîä î ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòè
ôòîðóãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé âûãëÿ-
äèò óáåäèòåëüíûì, íî îí ïðîòèâîðå-
÷èò íåêîòîðûì óñòîÿâøèìñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿì.

Ïàðàäîêñ ïåðâûé, ôèçè÷åñêèé. Ñî-
ãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ïîëîæåíèÿì,
íèêàêèå èíåðòíûå ãàçû íàä æèäêî-
ñòüþ ïðè äàâëåíèè ìåíüøå íåñêîëü-
êèõ ñîò àòìîñôåð èç-çà ñâîåé ìàëîé
ïëîòíîñòè íå âëèÿþò íà ïîâåðõíîñò-
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íîå íàòÿæåíèå æèäêîñòåé. Ýòî ïîëî-
æåíèå áàçèðóåòñÿ íà ñàìîé ôèçèêå
âîçíèêíîâåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿ-
æåíèÿ êàê ðåçóëüòèðóþùåé âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìíîãèõ ìîëåêóë. Ãàç ìîæåò
çàìåòíî âëèÿòü íà âåëè÷èíó íàòÿæå-
íèÿ æèäêîñòè, åñëè åãî ïëîòíîñòü
ïðèáëèæàåòñÿ ê ïëîòíîñòè æèäêîñòè.
Òàê, äëÿ ñíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ öèêëîãåêñàíà íà 25% òðå-
áóåòñÿ äàâëåíèå âîäîðîäà îêîëî 300
àòì. Èç ýòîãî óñòîÿâøåãîñÿ îáùåãî
ïðàâèëà íèêîãäà åùå íå áûëî èñêëþ-
÷åíèé. À çäåñü îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî
ñîâåðøåííî èíåðòíûé ôòîðóãëåðîä-
íûé ãàç ïðè äàâëåíèè â ñîòûå äîëè
àòìîñôåðû ñíèæàåò ïîâåðõíîñòíîå
íàòÿæåíèå ìíîãèõ æèäêîñòåé.

Ïàðàäîêñ õèìè÷åñêèé. Âñå èçâåñò-
íûå ÏÀÂ ïîëÿðíû è â ñâîåé ñòðóêòó-
ðå îáÿçàòåëüíî èìåþò ãèäðîôèëüíûå
è ãèäðîôîáíûå îêîí÷àíèÿ. Ó ôòîðî-
ðóãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé òàêèõ îêîí-
÷àíèé íåò, ýòî ñèììåòðè÷íûå íåïî-
ëÿðíûå ìîëåêóëû. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïîâåðõíîñòíàÿ àêòèâíîñòü
ïîÿâëÿåòñÿ ó ôòîðóãëåðîäíûõ ìîëå-
êóë òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè ïðè ñòîë-
êíîâåíèè ñ ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè
îáðàçóþò íà íåé êîìïëåêñû ñ ìîëå-
êóëàìè æèäêîñòè (òàê æå, êàê îíè ýòî
äåëàþò ñ ìîëåêóëàìè êèñëîðîäà è
ÑO2

 â èñêóññòâåííîé êðîâè). Íî ýòè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êîìïëåêñû íå
î÷åíü-òî óñòîé÷èâû, îíè æèâóò äîëè
ìèêðîñåêóíäû. Êàê îíè óõèòðÿþòñÿ
âûçûâàòü òàêèå ýôôåêòû? Òåðìîäè-
íàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå êîìïëåêñû
ñ íåïîëÿðíûìè ôòîðóãëåðîäàìè äî
ñèõ ïîð íå âñòðå÷àëèñü è â ëèòåðàòó-
ðå íå îïèñàíû, îäíàêî íàáëþäàåìàÿ
ìåõàíèêà èñïàëÿòîðîâ òðåáóåò èõ íà-
ëè÷èÿ.

Íàêîíåö, ïàðàäîêñ ïñèõîëîãè÷åñ-
êèé. Ôòîðóãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ â
ïðèðîäå íå âñòðå÷àþòñÿ, íî ëþäè ñ
íèìè ðàáîòàþò óæå ïîëâåêà. Ïî÷åìó
ýôôåêò, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ íåâî-
îðóæåííûì ãëàçîì â îòêðûòîì ñòàêà-
íå, ïîòðåáîâàë ñòîëüêèõ ëåò äëÿ ñâî-
åãî îòêðûòèÿ? Âîçìîæíû äâå âåðñèè.
Ïåðâàÿ � íå òî íàëèâàëè â ñòàêàí,
âòîðàÿ � ñìîòðåëè â òåëåâèçîð, à íå
òóäà, êóäà íàäî, íå â Ïðèðîäó.

Íàñ÷åò ïðèìåíåíèé
Èòàê, ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïàðàìåòðû æèä-
êîñòåé (ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå,
ñìà÷èâàíèå) ïîñòîÿííû èëè ìåíÿþò-
ñÿ ìåäëåííî è íå çàâèñÿò îò âèäà è
äàâëåíèÿ èíåðòíûõ ãàçîâ. Îêàçàëîñü,
÷òî ýòî íå òàê: ïðè íàëè÷èè ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíûõ êîìïëåêñîâ ýòè ïà-
ðàìåòðû ìåíÿþòñÿ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
îäíîãî ñîñóäà çà äîëè ìèêðîñåêóíäû
áåç îñîáûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò.
Ýòî îòêðûâàåò íîâûå îáëàñòè èññëå-
äîâàíèÿ äëÿ ôèçèêè, õèìèè, òåðìî-
äèíàìèêè, ñèíåðãåòèêè è ïðàêòèêè,
êîòîðûå ìîæíî áûëî áû íàçâàòü ãèä-
ðîäèíàìèêîé îòêðûòûõ ñèñòåì ñ ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíûìè êîìïëåêñàìè.

Êîðîòêîæèâóùèå êîìïëåêñû ñ ó÷à-
ñòèåì C

8
F

18 
� ýòî êðóòî. Íî ïðèñëó-

øàåìñÿ ê ïðèçûâó Â.È.Ëåíèíà è ïðî-
ÿâèì, êàê îí ïèñàë, «àìåðèêàíñêóþ
äåëîâèòîñòü». Êàê ìîæíî ïðèìåíèòü
îáíàðóæåííûå ýôôåêòû? ßñíî, ÷òî
ïðèìåíåíèé ìîæåò íàéòèñü ìíîæå-
ñòâî � òî åñòü âåçäå, ãäå ïðîèñõîäÿò
ïðîöåññû íà ãðàíèöå æèäêîñòè è ãàçà:
âñå îíè çàâèñÿò îò ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ, õîòÿ è â ðàçíîé ñòåïåíè.

Óñêîðåíèå ïîäúåìà ïëåíêè æèäêî-
ñòè ïî ïëàñòèíå âðÿä ëè ñäåëàåò ðå-
âîëþöèþ â õðîìàòîãðàôèè. Ðàâíûì
îáðàçîì óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû êîëå-
áàíèé ïóçûðüêîâ â æèäêîñòè, êîíå÷-
íî, ïîâëèÿåò íà ôëîòàöèîííûå ïðî-
öåññû, íî íå ñëèøêîì ñèëüíî. À âîò
óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ �
ýòî óæå ñåðüåçíî. Ýêñïåðèìåíò äî
ñìåøíîãî ïðîñò: ìàÿòíèê îáû÷íûõ
íàðó÷íûõ ÷àñîâ, îïóùåííûõ â ñòàêàí
ñ ïàðàìè C

8
F

18
, ïðèìåðíî ÷åðåç 10 ñ

ðåãóëÿðíî óâåëè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
óãëîâóþ àìïëèòóäó ñâîèõ êîëåáàíèé
íà 10�30%. Ïðè âûíèìàíèè ÷àñîâ íà
âîçäóõ ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà èõ
êîëåáàíèé ÷åðåç 10 ñ âîçâðàùàåòñÿ
ê èñõîäíîìó çíà÷åíèþ. Ýôôåêò ïîâòî-
ðÿåì è ñòàáèëåí.

×òî êàñàåòñÿ êîìïüþòåðîâ, ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ è âñåãî âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîãî è äîðîãîñòîÿùåãî � âîò äâà
íàìåêà. Ïåðâûé: êîãäà èç ïðîìûâî÷-
íîé âàííû âûíèìàþò ïëàñòèíó ïîëó-
ïðîâîäíèêà, íà íåé îñòàåòñÿ ïëåíêà
æèäêîñòè. Ñíÿòü òàêóþ ïëåíêó � ïðî-

áëåìà. Èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ êàê ðàç è îáëåã÷èò ýòîò
ïðîöåññ. Âòîðîé: ðàáîòå âñåãî, ÷òî
âðàùàåòñÿ â êîìïüþòåðå, ìåøàåò
òðåíèå. À âðàùàåòñÿ òàì î÷åíü ìíî-
ãîå è, êàê âû, íàâåðíîå, çíàåòå, î÷åíü
âàæíîå.

Èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêè íåéò-
ðàëüíûõ ôòîðóãëåðîäíûõ ãàçîâûõ äî-
áàâîê ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è äëÿ
ìåäèêîâ (êîíêðåòíî � äëÿ ïóëüìîíî-
ëîãîâ) � ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå
ïëåíîê æèäêîñòè, ïîêðûâàþùèõ ëåã-
êèå, òîæå áûâàåò íóæíî óìåíüøàòü.

Êñòàòè, îáíàðóæèòü ìîëåêóëÿðíûå
ïëåíêè íà âîäå ëåãêî. Çàâàðèòå ÷àé,
ïîêðóòèòå â íåì ëîæå÷êîé è ïîíà-
áëþäàéòå çà ïðîöåññîì óìåíüøåíèÿ
óãëîâîé ñêîðîñòè. Ñèëà ñîïðîòèâëå-
íèÿ äâèæåíèþ â æèäêîñòè óáûâàåò äî
íóëÿ ïðè óìåíüøåíèè ñêîðîñòè, ïî-
ýòîìó îíà äîëæíà óáûâàòü ýêñïîíåí-
öèàëüíî, ÷åì äàëüøå, òåì ìåäëåííåå,
è ìû íå äîëæíû íàáëþäàòü ìîìåíòà
îñòàíîâêè. Ïîñìîòðèòå íà âðàùàþ-
ùèéñÿ ÷àé ïî êàñàòåëüíîé ê ïîâåðõ-
íîñòè è óáåäèòåñü, ÷òî ïðîöåññ èäåò
èíà÷å.

Ë.Íàìåð
Ïî ìàòåðèàëàì ðàáîò

äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Þ.Þ.Ñòîéëîâà (ÔÈÀÍ)

Ëèòåðàòóðà
Ïðîìûøëåííûå ôòîðîðãàíè÷åñêèå
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Ôðîëîâ Þ.Ã. Êóðñ êîëëîèäíîé
õèìèè. Ïîâåðõíîñòíûå ÿâëåíèÿ
è äèñïåðñíûå ñèñòåìû. Ì.: Õèìèÿ,
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Î íàó÷íîì ïîäõîäå ê ìàòåðèàëó
Øåñòèäåñÿòûå ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ («âåðøèíà âåêà»
ïî Àíäðåþ Âîçíåñåíñêîìó) ïîðîäèëè óíèêàëüíîå íàó÷-
íîå íàïðàâëåíèå � ôèçè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå. Â åãî
îñíîâó ëåãëî ïîíèìàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî ó÷åíûé, óçíàâ
çàêîíû ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû âåùåñòâà, ñóìååò ýòè-
ìè çàêîíàìè âîñïîëüçîâàòüñÿ è ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷è-
êà äîáèòüñÿ, ÷òîáû îíî âåëî ñåáÿ èìåííî òàê, êàê çàäó-
ìàíî, òî åñòü ÷òîáû èç âåùåñòâà ìîæíî áûëî ñäåëàòü
ìàòåðèàë. Ê òîìó áûëî íåñêîëüêî óñëîâèé. Âî-ïåðâûõ,
ïîÿâèëèñü îòëè÷íûå ïðèáîðû, êîòîðûå ïîçâîëèëè çàãëÿ-
íóòü âíóòðü âåùåñòâà è ðàñïîçíàòü òàì ñòðóêòóðû ìåçî-
óðîâíÿ, ïðîìåæóòî÷íîãî ìåæäó ìèêðîñòðóêòóðîé ñ õàðàê-
òåðíûìè ðàçìåðàìè â äåñÿòêè ìèêðîíîâ è àòîìíîé ñòðóê-
òóðîé, ãäå ðàññòîÿíèÿ ìåðÿþò àíãñòðåìàìè; èìåííî ñòðóê-
òóðû ìåçîóðîâíÿ îïðåäåëÿþò áîëüøèíñòâî ñâîéñòâ ìà-
òåðèàëîâ. Âî-âòîðûõ, ñôîðìèðîâàëñÿ ìîùíûé òåîðåòè-
÷åñêèé àïïàðàò, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ñòàëî áîëåå-ìåíåå
ïîíÿòíûì, êàê ýòè ñòðóêòóðû ïîëó÷àþòñÿ ïðè ðåàêöèÿõ â
æèäêîì è òâåðäîì ñîñòîÿíèè. Â-òðåòüèõ, ñîðåâíîâàíèå
ñîöèàëèñòè÷åñêîé è êàïèòàëèñòè÷åñêîé ñèñòåì çà àòîì-
íóþ áîìáó, êîñìîñ è ïðîñòðàíñòâî äëÿ æèçíè äàëî ìîù-
íûé ñòèìóë ðàçâèòèþ íàóêè î ìàòåðèàëàõ: íå ñåêðåò, ÷òî
èìåííî â òåõ îòðàñëÿõ, ãäå äåíüãè ñ÷èòàòü íå ïðèíÿòî,
ïðåæäå âñåãî íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëû ñ âûäàþ-
ùèìèñÿ ñâîéñòâàìè, äàæå åñëè îíè ïîíà÷àëó è äîðîãè.
Âî âñåì îñòàëüíîì ñâîåì õîçÿéñòâå ÷åëîâåê çà÷àñòóþ
îáõîäèòñÿ ñòàðîäàâíèìè òåõíîëîãèÿìè: ñâîéñòâà ñòðîè-
òåëüíûõ ñòàëåé â ñïðàâî÷íèêå ìåõàíèêà êîíöà ïîçàïðîø-
ëîãî âåêà, â ñóùíîñòè, íå îòëè÷àþòñÿ îò íûíåøíèõ.

Êàçàëîñü áû, çà ñîðîê ëåò èíòåíñèâíûõ èññëåäîâàíèé
âñå âîçìîæíûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü óæå ñäåëàíû, è
äàëüíåéøèé ïðîãðåññ ñâÿçàí ñ íåáîëüøèìè, â ïðåäåëàõ
äåñÿòêà-äðóãîãî ïðîöåíòîâ, èçìåíåíèÿìè èõ ñâîéñòâ. Åñëè
ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå íàó÷íûå æóðíàëû,
íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî òàêîå ìíåíèå â öåëîì ñîîòâåò-
ñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Îäíàêî è ñåé÷àñ ìàòåðèàëîâå-
äàì óäàåòñÿ íàõîäèòü îáëàñòè, ãäå âîçìîæíû íàñòîÿùèå
ïðîðûâû ê íîâûì ìàòåðèàëàì èëè òåõíîëîãèÿì. Ïðèìå-
ðàìè òîìó ñëóæàò ðàáîòû, êîòîðûå ïðîôèíàíñèðîâàëè
Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è Ôîíä
ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå. Êñòàòè, èìåííî ñ ýòèìè ìàòåðèà-
ëàìè è òåõíîëîãèÿìè, êîòîðûå òîëüêî-òîëüêî âûõîäÿò èç
ñòåí íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé, íàì è æèòü â íûíåøíåì âåêå�

Òåôëîíó ïðèäåòñÿ ïîòåñíèòüñÿ?
Â ôàíòàñòèêå 60-õ áûë î÷åíü ïîïóëÿðåí îáðàç ÷åëîâåêî-
ïîäîáíûõ ñóùåñòâ, â îðãàíèçìàõ êîòîðûõ óãëåðîä çàìå-
ùåí íà êðåìíèé. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîñëå òàêîé çàìå-
íû æèâîå ñóùåñòâî ïðåâðàòèòñÿ â ñâåðõâîèíà: åìó íå
áóäóò ñòðàøíû íè âûñîêèå òåìïåðàòóðû, íè àãðåññèâíûå
ñðåäû, äà è ïóëè ñòàíóò îòñêàêèâàòü îò åãî êîæè, êàê îò

Ìàòåðèàëû
íûíåøíåãî âåêà
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê

Î.Î.Ìàêñèìåíêî,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Ì.Êîìàðîâ

áðîíè: íåêîòîðûå ñîåäèíåíèÿ êðåì-
íèÿ îáëàäàþò âûñî÷àéøåé õèìè÷åñ-
êîé è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, êîòî-
ðàÿ íå ñíèëàñü èõ óãëåðîäíûì àíà-
ëîãàì. Îäíàêî ýòà èäåÿ âñêîðå çàã-
ëîõëà � ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïðÿìàÿ çà-
ìåíà óãëåðîäà íà êðåìíèé íåâîçìîæ-
íà. Âïðî÷åì, õèìèêîâ ñîåäèíåíèÿ
êðåìíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïîëèìåðíûå,
ïðèâëåêàþò ïî-ïðåæíåìó. Âîò, íàïðè-
ìåð, áëîêñèë � ðîññèéñêèé ñîïåðíèê
ëåãåíäàðíîãî òåôëîíà, êîòîðûé ðàç-
ðàáîòàëè ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ýëå-
ìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èì.
À.Í.Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ â ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ñ êîëëåãàìè-òåõíîëîãàìè èç ÎÎÎ
«Ñóïåðïëàñò».

«Ïðàâèëüíåå ñêàçàòü, ÷òî ìû ðàç-
ðàáîòàëè íîâûé ìåòîä ñèíòåçà ñèëîê-
ñàíîâûõ áëîê-ñîïîëèìåðîâ, � ïîÿñ-
íÿåò êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóêà èç
ÈÍÝÎÑà À.Þ.Ðàáêèíà. � Ïîëèìåðû
ýòè äåéñòâèòåëüíî çàìå÷àòåëüíûå. Â
èõ ìîëåêóëàõ åñòü ó÷àñòêè, èëè áëî-
êè, äâóõ âèäîâ. Îäíè � ëèíåéíûå,
ãèáêèå. Îíè íå äàþò ìàòåðèàëó çà-
êðèñòàëëèçîâàòüñÿ äàæå ïðè î÷åíü
íèçêèõ, âïëîòü äî ìèíóñ 100°Ñ, òåì-
ïåðàòóðàõ. À äðóãèå, íàîáîðîò, æåñò-
êèå è ïî ñòðîåíèþ íàïîìèíàþò ëå-
ñåíêó. Ýòè áëîêè îòâå÷àþò çà ïðî÷-
íîñòü è òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü áóäó-
ùåãî ïîêðûòèÿ äàæå ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ áîëåå 400°Ñ. Áëàãîäàðÿ òîìó ÷òî
öåïè è òîãî è äðóãîãî áëîêà ïîñòðîå-
íû íå èç óãëåðîäà, à èç êèñëîðîäà è
êðåìíèÿ, ïîëó÷åííûé â èòîãå ïîëèìåð
îáëàäàåò õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ».

Ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå íàíîñÿò êàê
êëåé èëè ëàê, â âèäå æèäêîñòè: ïðè
âûñûõàíèè ìîëåêóëû ñîåäèíÿþòñÿ è
ïîëó÷àåòñÿ íåðàñòâîðèìàÿ ïëåíêà �
ãèáêàÿ, ïðîçðà÷íàÿ è íàìåðòâî ñöåï-
ëåííàÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ. Ñàìîå ãëàâ-
íîå, ÷òî, åñëè ñäåëàòü âñå òî÷íî ïî
ïðîïèñè, îáÿçàòåëüíî ïîëó÷èòñÿ ïðî-
äóêò ñ îæèäàåìûìè ñâîéñòâàìè: ìå-
òîäèêà, â îòëè÷èå îò àíàëîãîâ, õîðî-
øî âîñïðîèçâîäèòñÿ. Ê òîìó æå îíà
ñòîëü ïîñëóøíà àâòîðàì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ìîäèôèöèðîâàòü ïîëèìåðû, ïðè-
äàâàÿ èì íîâûå ñâîéñòâà.

«Ó íàøåãî ïîëèìåðà � ìû íàçâàëè åãî
«áëîêñèë» � åñòü çàìå÷àòåëüíàÿ îñî-
áåííîñòü, êîòîðîé íåò ó òåôëîíà, �

ïðîäîëæàåò À.Þ.Ðàáêèíà. � Äåëî â òîì,
÷òî ïîâðåæäåíèÿ â òåôëîíîâîì ïîêðû-
òèè íè÷åì íå çàëàòàåøü � îí íàñòîëü-
êî ñêîëüçêèé, ÷òî ê íåìó íè÷åãî íå
ïðèêëåèòü. Ïîýòîìó öàðàïèíà íà òà-
êîé ñêîâîðîäêå èëè ôîðìå äëÿ âû-
ïå÷êè � ýòî ïðèãîâîð äëÿ èçäåëèÿ. À
â íàøåì ïîêðûòèè ïîâðåæäåíèÿ ìîæ-
íî çàëå÷èâàòü. Äîñòàòî÷íî íàíåñòè
åùå îäèí ñëîé ðàñòâîðà ïîëèìåðà, è
èçäåëèå áóäåò êàê íîâîå».

Õèìè÷åñêèå ôåíèêñû
Ó÷åíûå ÍÈÈ õèìèè è òåõíîëîãèè ýëå-
ìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñâî-
åé ðàáîòå ñ ñîåäèíåíèÿìè êðåìíèÿ
ïîøëè äàëüøå: åñëè èõ êîëëåãè èç
ðàñòâîðà äåëàþò íåðàñòâîðèìûé ìà-
òåðèàë, òî îíè ñ ïîìîùüþ îãíÿ ãîòî-
âÿò ìàòåðèàë, êîòîðûé íå ãîðèò, �
æàðîïðî÷íóþ êåðàìèêó. È ñûðüåì èì
ñëóæàò ïðåäêåðàìè÷åñêèå íàíîìåòàë-
ëîïîëèìåðû, ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî
äåëà ðàçðàáîòàííûå è ñèíòåçèðîâàí-
íûå â êîëè÷åñòâå íåñêîëüêèõ êèëî-
ãðàììîâ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ãèáðèäû: èõ öåïè ñîñòîÿò èç àòîìîâ
óãëåðîäà è êðåìíèÿ. Â ýòè-òî öåïè
ó÷åíûå ñóìåëè âñòðîèòü àòîìû ìåòàë-
ëà � öèðêîíèÿ. È âïåðâûå â ìèðå
îáîøëèñü ïðè ýòîì áåç õëîðà è êèñ-
ëîðîäà. Âñå äåëî â òàê íàçûâàåìîì
ìîäèôèêàòîðå � ñîåäèíåíèè öèðêî-
íèÿ, ñïîñîáíîì ðåàãèðîâàòü ñ íå-
áîëüøèìè ïîëèìåðíûìè ôðàãìåíòà-
ìè îðãàíîñèëàíîâ. Îáû÷íî â ìîäè-
ôèêàòîðå ïðèñóòñòâóþò êèñëîðîä è
õëîð � áåç íèõ ìåòàëë íå ìîæåò ïðè-
ëèïíóòü ê ïîëèìåðàì. À íà ñâîéñòâàõ
êîíå÷íîãî ìàòåðèàëà ýòè ýëåìåíòû
ñêàçûâàþòñÿ ïëîõî.

Ïîñëå òîãî êàê íàíîìåòàëëîïîëèìå-
ðû ñèíòåçèðîâàëè, èõ ðàñòâîð ìîæíî
ïðîïóñòèòü ÷åðåç ôèëüåðû è èç ïî-
ëó÷åííûõ âîëîêîí ñïëåñòè õîòü æãó-
òû, õîòü òêàíü. È òî è äðóãîå � íå
ïðîäóêò, à ïîëóôàáðèêàò. Òêàíü, êî-
òîðîé ïðèäàëè íåîáõîäèìóþ ôîðìó,
ñæèãàþò � è ïîëó÷àåòñÿ êåðàìèêà, èñ-
êëþ÷èòåëüíî ïðî÷íàÿ è æàðîñòîéêàÿ.
Îñîáóþ ïðî÷íîñòü íîâîìó ìàòåðèàëó
îáåñïå÷èâàþò ìåëü÷àéøèå êëàñòåðû
öèðêîíèÿ, óïîðÿäî÷åííî ðàñïðåäå-
ëåííûå â êåðàìè÷åñêîé ìàòðèöå. Ýòà
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ñòðóêòóðà � ðåçóëüòàò «ïîëèìåðíîãî
ïðîøëîãî», ïîñêîëüêó â ïîëèìåðå
àòîìû ìåòàëëà áûëè ðàñïîëîæåíû
ðåãóëÿðíî.

Èñïîëüçîâàòü óäèâèòåëüíûå ïðåä-
êåðàìè÷åñêèå ïîëèìåðû ìîæíî ïî-
ðàçíîìó. Íàïðèìåð, èç íèõ ëåãêî ñäå-
ëàòü ïðî÷íûé êàðêàñ äëÿ êîìïîçèöè-
îííîãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáîé, õîòü ñàìîé çàìûñëîâàòîé
ôîðìû. À ìîæíî, íàîáîðîò, ïðîïèòàòü
ðàñòâîðîì ïîëèìåðà ìàòðèöó � êà-
êîå-íèáóäü ïîðèñòîå èçäåëèå íàïî-
äîáèå äåòàëåé áóðîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Îáû÷íî èõ äåëàþò èç ãðàôèòà,
íî ãðàôèò îò óäàðîâ òðåñêàåòñÿ, äà è
èçíàøèâàåòñÿ äîâîëüíî áûñòðî. À
çàïîëíèâøàÿ ïîðû êåðàìèêà ïðèäàñò
èçäåëèþ íåâèäàííóþ ïðî÷íîñòü.

Ðàçðàáîòàâ ìåòîä ñèíòåçà íîâûõ
ïîëèìåðîâ, ïðè÷åì ïðîñòîé, ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíûé è, ÷òî íåìàëî-
âàæíî, � äåøåâûé, àâòîðû íå îñòà-
íîâèëèñü íà äîñòèãíóòîì. «Ñåé÷àñ ìû
ðàáîòàåì íàä ñîçäàíèåì ìåæôàçíî-
ãî ïîêðûòèÿ äëÿ òåðìîñòîéêèõ êîì-
ïîçèòîâ, � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ïðî-
åêòà ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
ïðîôåññîð À.Ì.Öèðëèí. � ×àñòî â
òàêèõ èçäåëèÿõ ìàòðèöà òåðìîñòîé-
êà, à âîò àðìèðóþùèå âîëîêíà � íåò.
Îäíàêî ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ìàòðè-
öà òðåñíóëà. Âîò çäåñü è ïîìîãóò
íàøè ïîêðûòèÿ, êîòîðûå çàùèòÿò àð-
ìèðóþùèå âîëîêíà îò äåéñòâèÿ âû-
ñîêîé òåìïåðàòóðû».

Ðàáîòà ñ íàíî÷àñòèöàìè
Äðåâíååãèïåòñêèå ãîí÷àðû íå ïîäî-
çðåâàëè, ÷òî îíè çàíèìàþòñÿ íàíî-
òåõíîëîãèÿìè. Âïðî÷åì, êàê è ñîâðå-
ìåííûå ìåòàëëóðãè, êîòîðûå îòæèãà-
þò ñòàðåþùèå ñïëàâû, ÷òîáû òå â
ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ íàíîìåòðî-
âûõ ÷àñòèö îáðåëè ïðî÷íîñòü. Îäíàêî
ê êîíöó ïðîøëîãî âåêà ìíîãî÷èñëåí-
íûå ñëîâà, íà÷èíàþùèåñÿ ñ «íàíî»,
ñòàëè âåñüìà ìîäíîé ÷àñòüþ ëåêñèêî-
íà ìàòåðèàëîâåäîâ. È ýòî íå ñëó÷àé-
íî. Ïî÷òè èñ÷åðïàâ âîçìîæíîñòè óï-
ðàâëåíèÿ ñòðóêòóðàìè íà ìåçîóðîâíå,
âíóòðè çåðíà ìàòåðèàëà, îíè ðåøèëè
ýòî ñàìîå çåðíî óìåíüøèòü. Ëîãèêà
çäåñü òàêàÿ: ðàçðóøåíèþ ìàòåðèàëà
ïðåäøåñòâóåò ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìà-
öèÿ. ×òîáû îíà ðàçâèâàëàñü, äîëæíû
ðàçìíîæàòüñÿ ïðîòÿæåííûå äåôåêòû
êðèñòàëëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ � äèñëî-
êàöèè. À èì äëÿ ðàçìíîæåíèÿ íóæíî,
âî-ïåðâûõ, íàïðÿæåíèå, à âî-âòîðûõ,
æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî. Ðàñ÷åò ïî-
êàçûâàåò, ÷òî, êîãäà ðàçìåð çåðíà
èçìåðÿåòñÿ íå äåñÿòêàìè ìèêðîí, à
íàíîìåòðàìè, äèñëîêàöèè ðàçìíî-
æàòüñÿ ïåðåñòàþò. Îñòàåòñÿ òîëüêî
çàêðåïèòü ãðàíèöû ýòèõ ìàëåíüêèõ

çåðíûøåê, ÷òîáû îíè íå ðîñëè è íå
êàòèëèñü äðóã ïî äðóãó, � è ñòîéêîñòü
ìàòåðèàëà êî âñåâîçìîæíûì óäàðàì
ñóäüáû âîçðàñòåò â ðàçû. Ïîñêîëüêó
êåðàìèêè, òå ñàìûå ìàòåðèàëû, ÷òî â
îãíå íå ãîðÿò è ïðè ýòîì íåîáû÷àéíî
ëåãêè, êàê ðàç è îòëè÷àþòñÿ ñêëîííî-
ñòüþ ðàçáèâàòüñÿ îò íåîñòîðîæíîãî
óäàðà, æåëàíèå ñäåëàòü íàíîêåðàìè-
êó, ïëàñòè÷íóþ êàê ìåòàëë, âñåãäà
áûëî ìå÷òîé ìàòåðèàëîâåäîâ. Ðàçâè-
òèå ìåòîäîâ íàíîòåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
åò ïðèáëèçèòüñÿ ê îñóùåñòâëåíèþ ýòîé
ìå÷òû: óæå åñòü íàíîïîðîøêè, èç êî-
òîðûõ (ïðè îñòîðîæíîì îáðàùåíèè,
÷òîáû îíè íå ïåðåñòàëè áûòü «íàíî»)
ìîæíî íàäåÿòüñÿ ïîëó÷èòü êåðàìè÷åñ-
êèé ìàòåðèàë ñ ìàëûì çåðíîì, à ñòà-
ëî áûòü, íå õðóïêèé, è ñäåëàòü èç íåãî,
íàïðèìåð, æàðîïðî÷íûå äåòàëè äâèãà-
òåëÿ ñ î÷åíü âûñîêèì ÊÏÄ.

Îäíàêî òóãîïëàâêèå íàíîïîðîøêè,
êàê ãîâîðÿò ñïåöèàëèñòû, � ìàòåðèàë
èëè ïëîõîé, èëè äîðîãîé, èíîãäà äî-
ðîæå çîëîòà. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ó
âñåõ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ
îäíè è òå æå íåäîñòàòêè � ìèçåðíûå
êîëè÷åñòâà ïðîäóêòà, áîëüøîé ðàç-
áðîñ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì è âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü. À âîò ó÷åíûå èç Òîìñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà âìå-
ñòå ñ êîëëåãàìè èç ÍÏÎ «Ìèïîð» ñäå-
ëàëè óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ÷àñòè÷êè
ïîëó÷àþòñÿ êàê íà ïîäáîð � âñå îäè-
íàêîâûå, íóæíîãî ðàçìåðà è ê òîìó
æå íåäîðîãèå.

Ïðèìåíåííûé ìåòîä ó÷åíûå íàçû-
âàþò «ñàìîèñòèðàíèå». Ñòðóÿ ãàçà â
óñòðîéñòâå çàõâàòûâàåò ÷àñòèöû è ñî
ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê çâóêîâîé, íå-
ñåò èõ ââåðõ. Òàì öåíòðîáåæíûé ñå-
ïàðàòîð îòäåëÿåò òîíêóþ ôðàêöèþ �
ñàìûå ìàëåíüêèå ïîðîøèíêè, � à
êðóïíûå è ñîîòâåòñòâåííî òÿæåëûå
÷àñòèöû ïàäàþò îáðàòíî, â çîíó èç-
ìåëü÷åíèÿ. Ýòè ïîòîêè èäóò ñ ðàçíû-
ìè ñêîðîñòÿìè: ââåðõ î÷åíü áûñòðî, à
âíèç äîâîëüíî ìåäëåííî. Îíè âñòðå-
÷àþòñÿ â ñëîå åùå íå èçìåëü÷åííîãî
ìàòåðèàëà, êîòîðûé â óñòàíîâêó ïîñòî-
ÿííî äîñûïàþò. Èç-çà áîëüøîé ðàçíè-
öû ñêîðîñòåé ïðè âñòðå÷å  âîçíèêàþò
ìèêðîâèõðè, ïðè÷åì îòíîñèòåëüíûå
ñêîðîñòè ÷àñòèö â íèõ äîñòèãàþò îã-
ðîìíûõ çíà÷åíèé � 100�300 ìåòðîâ â
ñåêóíäó. Îò óäàðà äðóã î äðóãà îíè
ðàçáèâàþòñÿ íà êóñî÷êè, à îò òðåíèÿ �
åùå è øëèôóþòñÿ.

«Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
òàêèõ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ, êàê ïîëó÷å-
íèå íàíîïîðîøêîâ, äëÿòñÿ ãîäàìè, �
ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû Þ.À.Áè-
ðþêîâ. � Ìû èçãîòîâèëè è èñïûòàëè
ñîòíè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê
çà 30 ëåò, ïðåæäå ÷åì äîñòèãëè òåõ
ðåçóëüòàòîâ, î êîòîðûõ ñåé÷àñ ãîâî-
ðèì».

À ðåçóëüòàòû � ýòî ïîðîøêè êðåì-
íèÿ, íèòðèäà è êàðáèäà êðåìíèÿ, îê-
ñèäà àëþìèíèÿ, êàðáèäà âîëüôðàìà
è òèòàíà, àëþìèíèÿ, ìåäè, âîëüôðà-
ìà ñî ñðåäíèìè ðàçìåðàìè ÷àñòèö
300 è 500 íì. Ïðè ýòîì ïðèìåñåé â
íèõ ïðàêòè÷åñêè íåò, à ðàçìåðû ÷àñ-
òèö î÷åíü áëèçêè. Òàê ÷òî äåëàòü èç
íèõ ðàçíîîáðàçíûå æàðîïðî÷íûå äå-
òàëè, òå æå ëîïàòêè òóðáèí, � îäíî
óäîâîëüñòâèå.

Êâàçèêðèñòàëëû â ðåçèíå
Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà
î÷åðåäíîé ìîäíîé òåìîé ñòàëè áûñ-
òðîçàêàëåííûå ñïëàâû. Ðàçëèâàÿ ðàñ-
ïëàâëåííûé ìåòàëë íà áûñòðîâðàùà-
þùèåñÿ äèñêè èëè áàðàáàíû, ó÷åíûå
íàó÷èëèñü ïîëó÷àòü ÷àñòèöû ïîðîø-
êà èëè òîíêèå ëåíòû, ñòðóêòóðà êîòî-
ðûõ äîëãî ñ÷èòàëàñü íåâîçìîæíîé:
âîïðåêè âñåì ïðàâèëàì ôèçèêè òâåð-
äîãî òåëà àòîìû ìåòàëëîâ íå îáú-
åäèíÿëèñü â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåò-
êó, à îñòàâàëèñü òàêèìè æå íåóïîðÿ-
äî÷åííûìè, êàê â æèäêîñòè. Èíà÷å
ãîâîðÿ, ìåòàëë óäàëîñü ïåðåâåñòè â
àìîðôíîå ñîñòîÿíèå. Ïîñêîëüêó óïî-
ìÿíóòûå âûøå äèñëîêàöèè � ýòî äå-
ôåêòû êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè, à
àìîðôíîå ñîñòîÿíèå ìîæíî ñ÷èòàòü
ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííîé ðåøåòêîé, â
êîòîðîé äàëüíåéøåå îáðàçîâàíèå
äåôåêòîâ íåâîçìîæíî, òî ïðî÷íîñòü
òàêèõ ñïëàâîâ îêàçàëàñü âåëèêà.
Âïðî÷åì, òî æå ñàìîå ñïðàâåäëèâî è
äëÿ ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, êîòîðîå ÷àùå àìîðôíîãî âîçíè-
êàåò ïðè áûñòðîì îõëàæäåíèè. Ó
àìîðôíîé ëåíòû åñòü åùå îäíà çà-
ìå÷àòåëüíàÿ ÷åðòà � ðàç íåò ðåøåò-
êè, íåò è îòäåëüíûõ çåðåí, à ñòàëî
áûòü, íåò ãðàíèö. Ãðàíèöà æå â ìå-
òàëëè÷åñêîì ìàòåðèàëå, êàê ïðàâèëî,
ëåãêî ñòàíîâèòñÿ î÷àãîì êîððîçèè.
Ïîýòîìó ó ìíîãèõ àìîðôíûõ ñïëàâîâ
êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü â ðàçû ïðå-
âîñõîäèò îáû÷íûå.

Ïîñëå îòêðûòèÿ ñåêðåòà àìîðôèçà-
öèè ãäå òîëüêî íå ïûòàëèñü ó÷åíûå
èñïîëüçîâàòü áûñòðîçàêàëåííûå ìà-
òåðèàëû: îò ìàãíèòíûõ ñïëàâîâ è
àìîðôíîé àðìàòóðû äëÿ áåòîíà äî
ñïëàâîâ äëÿ íàãðåâàòåëåé. Îäíàêî
âñêîðå âûÿñíèëîñü, ÷òî áûñòðàÿ çà-
êàëêà ðàñïëàâîâ � òåõíîëîãèÿ ñëîæ-
íàÿ è äîðîãàÿ. Êðîìå òîãî, îòíþäü íå
êàæäûé ñïëàâ ìîæåò ñòàòü àìîðôíûì
ïðè áûñòðîé çàêàëêå. Ñåé÷àñ îäíèì
èç íîâûõ è èíòåðåñíûõ ìåòîäîâ ïî-
ëó÷åíèÿ òàêèõ ìàòåðèàëîâ ñ÷èòàþò
ïðèìåíåíèå î÷åíü áîëüøîé äåôîðìà-
öèè: ìåòàëë ïðîäàâëèâàþò ÷åðåç ôè-
ëüåðó, êîòîðàÿ èçãèáàåòñÿ ïîä ïðÿ-
ìûì óãëîì. Ïðè ïðîõîæäåíèè óãëà
âîçíèêàþò ñòîëü îãðîìíûå íàïðÿæå-
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íèÿ, ÷òî ïîðÿäîê â ðàñïîëîæåíèè àòî-
ìîâ ëèáî ðàçðóøàåòñÿ ñîâñåì (ïðî-
èñõîäèò àìîðôèçàöèÿ), ëèáî ðåøåò-
êà ðàçáèâàåòñÿ íà ìåëêèå ôðàãìåí-
òû � ìèêðî- èëè äàæå íàíîçåðíà.

Îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé òàêèõ íå-
îáû÷íûõ ìàòåðèàëîâ � êâàçèêðèñòàë-
ëû. Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê Ñ.Ä.Êàëîøêèí èç Ìîñêîâñêîãî
èíñòèòóòà ñòàëè è ñïëàâîâ ðàññêàçû-
âàåò, ÷òî ïîíÿòèå êâàçèêðèñòàëëîâ
ïðèäóìàëè ëåò äâàäöàòü íàçàä, ÷òî-
áû îáúÿñíèòü ñòðàííóþ ðåíòãåíî-
ãðàììó áûñòðîçàêàëåííîãî èç ðàñ-
ïëàâà îáðàçöà íà îñíîâå àëþìèíèÿ è
ìàðãàíöà. Íà íåé áûëè õîðîøî âèä-
íû îò÷åòëèâûå ðåôëåêñû � áåçóñëîâ-
íûå ïðèçíàêè òîãî, ÷òî àòîìû ðàñïî-
ëîæåíû ñòðîãî óïîðÿäî÷åííî ïî âñå-
ìó îáðàçöó. Îäíàêî ñèììåòðèÿ ýòîé
êàðòèíêè áûëà íåîáû÷íîé: â ðàìêàõ
êëàññè÷åñêîé êðèñòàëëîõèìèè òàêèå
ðåôëåêñû îïèñàòü íå óäàâàëîñü. Â
êîíöå êîíöîâ îêàçàëîñü, ÷òî ïîðÿäîê
â ðàñïîëîæåíèè àòîìîâ îñîáåííûé.
Îáû÷íûé êðèñòàëë ñîñòîèò èç îäèíà-
êîâûõ ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê � ôðàã-
ìåíòû óçîðà, îáðàçîâàííîãî àòîìà-
ìè, ñîâìåùàþòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè
íà ïåðèîä. À â êâàçèêðèñòàëëå òàêî-
ãî íå ïîëó÷àåòñÿ: õîòÿ â íåì àòîìû
òîæå ðàñïîëîæåíû â ñòðîãîì ïîðÿä-
êå, ìûñëåííî ïåðåìåùàÿ ãðóïïó àòî-
ìîâ íà îäíî è òî æå ðàññòîÿíèå, íè-
êîãäà íå ïîïàäåøü íà òî÷íî òàêóþ æå
ãðóïïó. Ïðîñòåéøèé ïðèìåð ïîäîáíî-
ãî ïîðÿäêà � ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðî-
ãðåññèÿ. Ïîðÿäîê â ðàñïîëîæåíèè
òî÷åê íà ïðÿìîé âðîäå áû åñòü, à ïî-
âòîðÿåìîñòè íåò � ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó òî÷êàìè âñå âðåìÿ ðàñòåò.

Ó íîâûõ ñîåäèíåíèé è ñâîéñòâà îêà-
çàëèñü íåîáû÷íûìè: îíè èñêëþ÷è-
òåëüíî òâåðäû, íî â òî æå âðåìÿ êî-
ýôôèöèåíò òðåíèÿ äîâîëüíî íèçîê,
÷óòü áîëüøå, ÷åì ó ñêîëüçêîãî ôòî-
ðîïëàñòà, è ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ó
ëþáîãî ìåòàëëà. Ìîæíî äåëàòü êâà-
çèêðèñòàëëû áûñòðîé çàêàëêîé, íî
ýòîò ñïîñîá ñëîæåí è äîðîã. Ìåòàë-
ëîâåäû èç ÌÈÑèÑà ïðåäëîæèëè ïðî-
ñòîé è ñðàâíèòåëüíî äåøåâûé ìåòîä:
èñõîäíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàþò è
äîëãî äåôîðìèðóþò â âûñîêîýíåðãå-
òè÷åñêèõ ìåëüíèöàõ ïðè íèçêîé òåìïå-
ðàòóðå. Ïðè ýòîì ìåòàëëû ïåðåìåøè-
âàþòñÿ íà ìèêðîóðîâíå, à êðèñòàëëè-
÷åñêàÿ ðåøåòêà áóäåò íàñûùåíà äåôåê-
òàìè. Ïîñëåäóþùèé îòæèã óáèðàåò
÷àñòü äåôåêòîâ, è ðåøåòêà ïðèõîäèò â
êâàçèêðèñòàëëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Ïîêà
÷òî ó÷åíûå èç ÌÈÑèÑà ðàçðàáîòàëè
ìåòîäèêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
ïîëó÷àòü äâà âèäà êâàçèêðèñòàëëè÷åñ-
êèõ ñïëàâîâ: â ñîñòàâ îáîèõ âõîäÿò
ìåäü è àëþìèíèé, íî â îäíîì åñòü åùå
æåëåçî, à â äðóãîì � õðîì. Åùå ðàíü-

øå ó÷åíûå èç íîâîñèáèðñêîãî Èíñòè-
òóòà õèìèè òâåðäîãî òåëà è ìåõàíî-
õèìèè ÑÎ ÐÀÍ ïîëó÷èëè òàêèì îáðà-
çîì êâàçèêðèñòàëëû â ñèñòåìå öèðêî-
íèé�òèòàí�íèêåëü. Ðàçóìååòñÿ, äåëà-
þò ýòè íåîáû÷íûå ñîåäèíåíèÿ íå òîëü-
êî èç ëþáâè ê íàóêå. Â ÷àñòíîñòè, òà-
êèå ïîðîøêè � ïåðñïåêòèâíûå íàïîë-
íèòåëè äëÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ íà îñíîâå ðåçèí è ïëàñòèêîâ: èõ
èçíîñîñòîéêîñòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
âàåòñÿ ïðè ñîõðàíåíèè àíòèôðèêöèîí-
íûõ ñâîéñòâ.

Íîâûé âçãëÿä
íà êó÷ó øëàêà
Êàêèì áû çàìå÷àòåëüíûì íè áûë ìà-
òåðèàë, ñäåëàííûé õîòü â íûíåøíåì
âåêå, õîòü â ïîçàïðîøëîì, åãî ðàíî
èëè ïîçäíî æäåò ñâàëêà. Â ëó÷øåì
ñëó÷àå � ïåðåðàáîòêà. Êàê ïðàâèëî,
ïåðåðàáîòàòü óäàåòñÿ îòíþäü íå âñå,
è îòõîäû íàêàïëèâàþòñÿ äî ëó÷øèõ
âðåìåí. Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, ïåðå-
ðàáîòêó öâåòíûõ ìåòàëëîâ, òî÷íåå,
âûïëàâêó àëþìèíèÿ èç ñòàðûõ ñàìî-
ëåòîâ, ïðîâîäîâ è ïðî÷åãî öâåòíîãî
ëîìà: ÷àñòü ýòîãî ìåòàëëà íåìèíóå-
ìî îñòàåòñÿ â ôîðìå îêñèäà è óõî-
äèò â øëàêè, âåñ êîòîðûõ èñ÷èñëÿåò-
ñÿ äåñÿòêàìè òîíí. Ó÷åíûå èç Åêàòå-
ðèíáóðãà ïîä ðóêîâîäñòâîì äèðåêòî-
ðà Èíñòèòóòà ìåòàëëóðãèè ÓÐÎ ÐÀÍ
àêàäåìèêà Ë.È.Ëåîíòüåâà äîêàçàëè:
åñëè îòíåñòèñü ê ýòèì îòõîäàì íå-
ïðåäâçÿòî, òî ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ, ÷òî
ýòî íå îòõîäû âîâñå, à öåííîå ñûðüå.

«Ñèòóàöèÿ ñåé÷àñ ïàðàäîêñàëüíàÿ,
åñëè íå ñêàçàòü êàòàñòðîôè÷åñêàÿ, �
ñ÷èòàåò àêàäåìèê Ëåîíòüåâ. � Ìèðî-
âàÿ ñòàòèñòèêà ñâèäåòåëüñòâóåò: èç
âñåõ äîáûâàåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ ÷åëîâåê èñïîëüçóåò òîëüêî äâà
ïðîöåíòà. Îñòàëüíîå èäåò â îòõîä �
íî íå ïîòîìó, ÷òî òàì íåò íè÷åãî öåí-
íîãî. Íàïðèìåð, â îòâàëàõ, êîòîðûå
ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïåðåðàáîòêå áîêñè-
òîâûõ ðóä, îñòàåòñÿ åùå îêîëî 15%
öåëåâîãî ñûðüÿ, òî åñòü îêñèäà àëþ-
ìèíèÿ, à òàêæå ïðîìûøëåííûå êîëè-
÷åñòâà âàíàäèÿ è òèòàíà. Íî èçâëå÷ü
èõ ïîêà íå ïîëó÷àåòñÿ � òåõíîëîãèé
ëèáî íåò, ëèáî îíè ñëèøêîì ñëîæíû
è äîðîãè. Íàø ìåòîä ïîçâîëÿåò âåð-

íóòü óæå ïîïàâøèé â îòâàë ìàòåðè-
àë, òî åñòü óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ».

Èòàê, àëþìîøëàêè � îòõîäû âòî-
ðè÷íîé ïåðåðàáîòêè àëþìèíèÿ � ñî-
ñòîÿò èç àëþìèíèÿ è åãî îêñèäà ïî-
÷òè íàïîëîâèíó. Åñòü òàì åùå êðåì-
íèé è æåëåçî � ïî÷òè èäåàëüíûé ñî-
ñòàâ äëÿ ôåððîñïëàâîâ, èõ ìåòàëëóð-
ãè äîáàâëÿþò â êîíâåðòåð, êîãäà âà-
ðÿò ñòàëü. Îáû÷íî ôåððîñïëàâû ïî-
ëó÷àþò èç ÷èñòûõ àëþìèíèÿ, êðåìíèÿ
è æåëåçà, ðàñïëàâëÿÿ èõ â èíäóêöè-
îííûõ ïå÷àõ, îäíàêî ýòî ñâÿçàíî ñ
îãðîìíûìè çàòðàòàìè ýëåêòðîýíåð-
ãèè, íå ãîâîðÿ î ñòîèìîñòè èñõîäíûõ
ìåòàëëîâ. Ïîýòîìó ïîëó÷èòü òå æå
ñïëàâû, íî èç áðîñîâîãî ñûðüÿ, äà
åùå è ñ ìåíüøèìè ðàñõîäàìè, î÷åíü
ïðèâëåêàòåëüíî. Êàê îêàçàëîñü, áîëü-
øèíñòâî íåîáõîäèìûõ âåùåñòâ â øëà-
êàõ äåéñòâèòåëüíî åñòü. Íóæíî äîáà-
âèòü òîëüêî æåëåçî, ïðè÷åì íå îáÿ-
çàòåëüíî ÷èñòîå � ãîäèòñÿ è ìåòàë-
ëîëîì. À ðåãóëèðîâàòü ñîñòàâ è ñâîé-
ñòâà ïðîäóêòà ìîæíî, èçìåíÿÿ ñîäåð-
æàíèå â øèõòå èçâåñòè.

«Çàëîã óñïåõà íàøåãî ïðîåêòà, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ãëàâíàÿ íàøà óäà÷à � ýòî
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ìàëûì ïðåäïðèÿòè-
åì «Ïèðîìåò», � ïðîäîëæàåò Ëåî-
ïîëüä Èãîðåâè÷. � Ïîòîìó ÷òî âñå
íàøè èäåè ìû ìîæåì îïðîáîâàòü â óñ-
ëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ïîçâîëÿåò
íàì ðàáîòàòü áûñòðî è ïðîäóêòèâíî».

Ïîêà ðàáîòà ó÷åíûõ íå îêîí÷åíà, íî
óæå ÷åðåç ãîä îíè íàäåþòñÿ ñäåëàòü
ñâîþ òåõíîëîãèþ ìàëîîòõîäíîé. Âåäü
êîãäà ïðîöåññ çàâåðøåí, îïÿòü îñòàåò-
ñÿ øëàê, ïðàâäà, òåïåðü åãî óæå ìåíü-
øå. Êîãäà ýòîò ñèíòåòè÷åñêèé øëàê òîæå
ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü � ÷åãî ìîæ-
íî äîáèòüñÿ, ìåíÿÿ ñîñòàâ øèõòû, �
òî ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðî-
öåññ áóäåò ïî÷òè áåçóïðå÷åí: îí íå
îñòàâèò âðåäíûõ îòâàëîâ è âûáðîñîâ,
à ñûðüåì ïîñëóæàò òåõíîãåííûå îò-
õîäû, êîòîðûå ñîçäàëè â ïðîøëîì
âåêå. Êàê ðàç òî, ÷òî íàäî äëÿ òåõíî-
ëîãèè âåêà íûíåøíåãî.
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Òåõíîëîãèÿ, êîòîðóþ ó÷åíûå èç Óíèâåðñèòåòà Èëëèíîéñà (ÑØÀ) âî ãëàâå ñ
ïðîôåññîðîì Êåííåòîì Ñóñëèêîì ïðèäóìàëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîðîøèíîê íà-
íîêîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà  äèàìåòðîì â ñîòíþ íàíîìåòðîâ, òàêîâà. Ñíà-
÷àëà ãîòîâÿò ðàñòâîð ðåàãåíòîâ, êóäà äîáàâëÿþò ñóðôàêòàíòû � îíè áóäóò
ñòàáèëèçèðîâàòü ïîñëåäóþùèå êàïåëüêè. Çàòåì ýòîò ðàñòâîð ðàñïûëÿþò
áûòîâûì óëüòðàçâóêîâûì óâëàæíèòåëåì âîçäóõà, êîòîðûé, êñòàòè, ó÷åíûå
êóïèëè â ìåñòíîé ëàâêå íà ðàñïðîäàæå. Âîçíèêàåò òóìàí èç ìèêðîííûõ
êàïåëü.

Åãî ïîäõâàòûâàåò ïîòîê âîçäóõà îò âåíòèëÿòîðà è íàïðàâëÿåò â ïåðâóþ
ïå÷ü. Òàì ðàñòâîðèòåëü èñïàðÿåòñÿ, à ðåàãåíòû ôîðìèðóþò íàíîêîìïîçèò.
Ðÿäîì ñòîèò âòîðàÿ, áîëåå ãîðÿ÷àÿ ïå÷ü. Â íåé èç êîìïîçèòà âûæèãàþò
îðãàíè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Ïîëó÷àþùèåñÿ ïîðèñòûå íàíîñôåðû ëîâÿò â
âîäÿíóþ ëîâóøêó è îñàæäàþò ñ ïîìîùüþ öåíòðèôóãè. Âåñü ïðîöåññ çàíè-
ìàåò íåñêîëüêî ñåêóíä.

ÁÛÒÎÂÎÉ
ÓÂËÀÆÍÈÒÅËÜ
ÂÎÇÄÓÕÀ
ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÍÀÍÎÎÁÚÅÊÒÎÂ
Åñëè ïðèìåíèòü ñìå-
êàëêó, òî ìîæíî ñäåëàòü
ñîâðåìåííåéøèé ìàòå-
ðèàë ñ ïîìîùüþ äî-
ìàøíåãî ïðèáîðà.

Ïðåññ-ñåêðåòàðü
óíèâåðñèòåòà James
E. Kloeppel,
kloeppel@uiuc.edu

ìó Ìè÷èãàíñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ïî äîðîæíûì ïîêðûòèÿì. � Ãîäà
íå ïðîõîäèò, ÷òîáû êòî-íèáóäü ñ íåãî íå êóâûðíóëñÿ èç-çà ãîëîëåäà. À óæ ñêîëüêî
ñîëè ïðèõîäèòñÿ ñûïàòü � è ãîâîðèòü íå õî÷åòñÿ».

Äëÿ áîðüáû ñ ãîëîëåäîì ó÷åíûå ïðåäëîæèëè óêðûòü ìîñò êîìïîçèòîì èç ýïîê-
ñèäíîé ñìîëû, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðîé íàíåñåí ñëîé ãðàâèÿ. Âíåøíå ïîêðûòèå

ÏÎÊÐÛÒÈÅ
ÄËß ÄÎÐÎÃÈ
ÏÎ-ÌÈ×ÈÃÀÍÑÊÈ

Ó÷åíûå èç Ìè÷èãàíñêî-
ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ)
ñîçäàëè íîâîå ïîêðû-
òèå äëÿ äîðîãè, êîòîðîå
ïîçâîëÿåò áîðîòüñÿ ñ
ãîëîëåäîì.

Russell Alger,
rgalger@mtu.edu

âûãëÿäèò êàê ñîëîìåííàÿ öèíîâêà, à â ðàçðåçå áîëüøå ïîõîæå íà øîêî-
ëàäêó, ùåäðî îáñûïàííóþ æàðåíûì àðàõèñîì. Ñîëü ïîïàäàåò âíóòðü ïî-
êðûòèÿ, è åå íè âåòåð íå ìîæåò âûäóòü, íè äîæäü âûìûòü, íè êîëåñà
ìàøèí óíåñòè íà ñåáå. Â ðåçóëüòàòå äàæå â ñàìûé æãó÷èé ñåâåðîàìåðè-
êàíñêèé ìîðîçåö ïîâåðõíîñòü îñòàåòñÿ ÷èñòîé è âëàæíîé.

Ýêñïåðèìåíò îêàçàëñÿ âïîëíå óäà÷íûì: çà ïðîøåäøóþ çèìó íà ìîñòó
íå ïðèêëþ÷èëîñü íè îäíîé àâàðèè, à ñîëü ïðèõîäèëîñü íàñûïàòü âñåãî
ïÿòü ðàç âìåñòî äåñÿòè. Ó÷åíûå íàäåþòñÿ, ÷òî èõ ðàáîòîé çàèíòåðåñóþòñÿ êðóïíûå êîìïàíèè è òîãäà
àíòèãîëîëåäíîå ïîêðûòèå ñîîðóäÿò íà îïàñíûõ ó÷àñòêàõ äîðîã ïî âñåìó Ñðåäíåìó Çàïàäó ÑØÀ.

Ó÷åíûå ïîëó÷èëè íå òîëüêî ïîðèñòûå íàíîñôåðû, êîòîðûå ïîñëóæàò íîñèòåëÿìè äëÿ êàòàëèçàòîðîâ.
Åñòü åùå è íàíîêàïñóëû � ñðåäñòâà äîñòàâêè ëåêàðñòâ è äàæå ìåòàëëè÷åñêèå íàíîøàðèêè â êåðàìè÷åñ-
êîé îáîëî÷êå � ñîåäèíÿÿ èõ äðóã ñ äðóãîì, ìîæíî áóäåò äåëàòü ìîëåêóëÿðíûå ñèòà.

«Ìû äàäèì òåáå äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñàìûé õóäøèé ìîñò øòàòà, � ñêàçàëè
âèñêîíñèíñêèå äîðîæíèêè Ðóññåëþ Àëüãåðó, êîòîðûé âîçãëàâëÿåò ïðîãðàì-
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Îáû÷íî åæåâèêà, êàê, êñòàòè, è ìàëèíà, äàåò óðîæàé íà ïîáåãàõ ïðîøëîãî ãîäà. Ó ìàëèíû, âïðî÷åì,
ñåëåêöèîíåðû ïîëó÷èëè ðåìîíòàíòíûå ñîðòà � îíè äàþò ÿãîäû â êîíöå ëåòà íà ìîëîäûõ ïîáåãàõ. À

íåäàâíî ýòî óäàëîñü è ñ åæåâèêîé. «Ìû âûâåëè ñîâåðøåííî óíèêàëüíûé ñîðò, � ðàññêàçûâàåò àâòîð
èññëåäîâàíèÿ äîêòîð Äæîí Êëàðê èç Óíèâåðñèòåòà Àðêàíçàñà (ÑØÀ). � Ó íåãî â ïëîäîíîøåíèå âñòóïàþò
è ïîáåãè ïðîøëîãî ãîäà, è ïîáåãè íûíåøíåãî. Ïîñëåäíèå ïðè ýòîì ïëîäîíîñÿò ñ ñåðåäèíû èþëÿ è äî
ñàìûõ çàìîðîçêîâ. Ýòî äàåò ïðîñòîð ïîëåòó ôàíòàçèè òâîð÷åñêèõ ñàäîâîäîâ. Íàïðèìåð, îíè ïîëó÷àþò
âîçìîæíîñòü ðàçâîäèòü åæåâèêó â òåõ ðàéîíàõ, ãäå îíà âûìåðçàåò � ðàñòåíèå ïðîñòî ñðåçàþò íà çèìó.

ÀÐÊÀÍÇÀÑÑÊÀß
ÅÆÅÂÈÊÀ ÄÀÅÒ
ÄÂÀ ÓÐÎÆÀß
Â ÃÎÄ

Ó÷åíûå èç Àðêàíçàñà
âûâåëè ñîðò åæåâèêè,
êîòîðûé ïëîäîíîñèò
äâàæäû çà ëåòî.

John R. Clark,
jrclark@uark.edu

Â áîëåå ìÿãêîì êëèìàòå óäàñòñÿ ñíèìàòü äâà óðîæàÿ â ãîä èëè
ñîáèðàòü òîëüêî îñåííþþ åæåâèêó».

Ó íîâîãî ñîðòà ÿãîäû íà ñòàðûõ ïîáåãàõ äîðàñòàþò â ñðåäíåì äî
ïÿòè ãðàìì, à íà ïîáåãàõ ýòîãî ãîäà îíè ÷óòü ìåíüøå. Ëó÷øå âñåãî
åæåâèêà óäàåòñÿ íà ñåâåðå Àðêàíçàñà � þæíàÿ æàðà ìåøàåò ïðî-
ÿâèòüñÿ íîâîìó ðèòìó ïëîäîíîøåíèÿ. À íàõîäèòñÿ øòàò Àðêàíçàñ â
ñðåäíåì òå÷åíèè Ìèññèñèïè, íà 35° ñåâåðíîé øèðîòû.
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ßâëåíèå, êîòîðîå õèìèêè èç Îêñôîðäà èñïîëüçóþò ïðè ñîçäàíèè ìîëåêóëÿðíûõ ñåíñîðîâ, íàçûâàåòñÿ
ðåçîíàíñíîé ïåðåäà÷åé ýíåðãèè ôëóîðåñöåíöèè. Ñóòü åãî òàêîâà. Îáû÷íî âîçáóæäåííûé ôëóîðî-

ôîð èçáàâëÿåòñÿ îò âîçáóæäåíèÿ, èñïóñêàÿ ôîòîí. Ñîáñòâåííî, ïîýòîìó òàêîå âåùåñòâî è ôëóîðåñöè-
ðóåò, òî åñòü ñâåòèòñÿ ïîä äåéñòâèåì äðóãîãî èñòî÷íèêà ñâåòà. Îäíàêî ìîæíî ñîçäàòü òàêóþ ñèòóàöèþ,
êîãäà ôîòîí, èçëó÷åííûé ìîëåêóëîé îäíîãî âåùåñòâ, ñðàçó æå áóäåò ïîãëîùåí ìîëåêóëîé äðóãîãî âå-
ùåñòâà. Ïðè ýòîì îíà âîçáóäèòñÿ è ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ èñïóñòèò ñâîé ñîáñòâåííûé êâàíò ñâåòà,
äëèíà âîëíû êîòîðîãî áóäåò áîëüøå, ÷åì ó èñõîäíîãî.

ßâëåíèå ðåçîíàíñíîé ôëóîðåñöåíöèè ñèëüíî çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè îáîèõ ôëóî-
ðîôîðîâ, ÷åì è âîñïîëüçîâàëèñü ñîçäàòåëè ìîëåêóëÿðíîãî ñåíñîðà. Îí ñîñòîèò èç äâóõ ôëóîðîôîðîâ,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ãèáêîé áåëêîâîé ñâÿçêîé. Ê ïðîòèâîïîëîæíûì êîíöàì ôëóîðîôîðîâ ïðèäåëàíû
åùå äâà áåëêà. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ïðîìåæóòîê ìåæäó ñâåòÿùèìèñÿ âåùåñòâàìè íåâåëèê, ðåçîíàíñ
èìååò ìåñòî, ÷òî è ìîæíî çàìåòèòü ïî ñâå÷åíèþ ðàñòâîðà. Åñëè ê ýòîé êîíñòðóêöèè ïîäïëûâåò ìîëåêó-
ëà èñêîìîãî âåùåñòâà, îíà ñîåäèíèòñÿ ñ îäíèì èç áåëêîâ è ôëóîðîôîðû ðàçîéäóòñÿ íà áîëüøîå ðàñ-
ñòîÿíèå. Ðåçîíàíñ èñ÷åçíåò � öâåò ñâå÷åíèÿ èçìåíèòñÿ.

Ðàçíîîáðàçèå ìîëåêóëÿðíûõ ñåíñîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü ðàçíîîáðàçèåì  áåëêîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé, ê êîòîðûì ìîæåò ïðèñîåäèíèòüñÿ òî èëè èíîå âåùåñòâî. À îíè èçâåñòíû â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå!

ÎÕÎÒÍÈÊ
ÍÀ ÎÄÈÍÎÊÈÅ
ÌÎËÅÊÓËÛ

Ïðåññ-ñåêðåòàðü
Êèì Áðèòè,
kim.bruty@isis.ox.ac.uk,
http://www.isis-
innovation.com

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå ñî-
çäàþò ìîëåêóëû-ñåí-
ñîðû: ïðè îáíàðóæåíèè
èñêîìîãî âåùåñòâà îíè
ñâåòÿòñÿ ïî-äðóãîìó.
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ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ
ÎÐÅË
ÄËß ÍÀÁËÞÄÅÍÈß
ÇÀ ÏËÀÍÅÒÀÌÈ

Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå
õîòÿò ñîçäàòü àâòîìàò,
êîòîðûé áóäåò ïîäîáíî
îðëó ïàðèòü íàä Çåì-
ëåé, à ýíåðãèþ ïîëó÷àòü
îò Ñîëíöà.

Ó÷åíûå èç àìåðèêàíñêîãî Óíèâåðñèòåòà Ìèññóðè-Ðîëëà õîòÿò ñîçäàòü ïåðâîãî â ìèðå
ðîáîòà, êîòîðûé áóäåò, âî-ïåðâûõ, ëåòàòü ïîäîáíî ïòèöå, à âî-âòîðûõ, ïîëó÷àòü

ýíåðãèþ îò Ñîëíöà. Â îñíîâå åãî êîíñòðóêöèè � òîíêîïëåíî÷íûå ñîëíå÷íûå áàòàðåè
è èîííûå ìåòàëë-ïîëèìåðíûå êîìïîçèòû; îíè ñïîñîáíû äåôîðìèðîâàòüñÿ ïîä äåé-
ñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, à ïîñëå åãî âûêëþ÷åíèÿ ïðèîáðåòàòü èñõîäíóþ ôîðìó.
Òî åñòü îíè ðàáîòàþò ïîäîáíî ìóñêóëó è ðîáîò ìàøåò êðûëîì áåç êàêîãî-ëèáî ìåõà-
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ïðåññ-ñåêðåòàðü
Mindy Limback,
limbackm@umr.edu

Ñ÷èòûâàþùèå ãîëîâêè ìàãíèòíûõ äèñêîâ íóæíî ïîëèðîâàòü î÷åíü òùàòåëüíî: åñëè íà ïîâåðõíîñòè
è ñëó÷àþòñÿ íåðîâíîñòè, èõ âûñîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü äåñÿòè àíãñòðåì. ×òîáû ñìûâàòü âñåâîç-

ìîæíûå ïûëèíêè, à ðàâíî è ÷àñòè÷êè ïîëèðîâî÷íîãî ïîðîøêà, ñëóæèò æèäêîñòü ñ ëèïêèìè äîáàâêàìè.
Êàê íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, îáû÷íî ýòè âåùåñòâà ñïåöèàëüíî ñèíòåçèðóþò, è, áóäó÷è íå ïî çóáàì ïî÷âåí-
íûì ìèêðîáàì, îíè ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ çàãðÿçíÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îáúåì òàêèõ îòõîäîâ íå ìàë �
çà ãîä âûïóñêàþò áîëåå 160 ìèëëèîíîâ æåñòêèõ äèñêîâ. Ïîýòîìó è âîçíèêàåò æåëàíèå çàìåíèòü ñèíòå-
çèðîâàííûå âåùåñòâà íà ïðèðîäíûå: îíè-òî èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åíû â ïèùó ìèêðîîðãàíèçìàì.

Â æèäêîñòü äëÿ ïîëèðîâêè ìàãíèòíûõ ãîëîâîê èíæåíåðû èç ìàëîé êîìïàíèè «Ventana Research
Corporation» âî âðåìÿ ðàáîòû ïî ãðàíòó Íàöèîíàëüíîãî ôîíäà íàóêè (ÑØÀ), âûäåëåííîìó ïî ïðîãðàììå
ïîääåðæêè èííîâàöèîííûõ èññëåäîâàíèé, ïðåäëîæèëè äîáàâëÿòü êîìïîíåíòû ýêñòðàêòà çåëåíîãî ÷àÿ.
«Ýòî èìåííî òå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîçäàþò òåìíûé íàëåò íà ÷àéíûõ è êîôåéíûõ ÷àøêàõ, � ãîâîðèò
ðóêîâîäèòåëü êîìïàíèè Äæîí Ëîìáàðäè. � Îíè ëåãêî ïðèëèïàþò ê ÷àñòèöàì êåðàìè÷åñêîãî àáðàçèâà.
Ïîïûòêè èçãîòîâèòü æèäêîñòü íà îñíîâå ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ïðåäïðèíèìàëèñü è ðàíåå, îäíàêî íàì
óäàëîñü ñäåëàòü èõ èç äåøåâîãî, äîñòóïíîãî ñûðüÿ � ëèñòüåâ ÷àÿ». Äîãàäàòüñÿ, ÷òî ëèïêîå âåùåñòâî
íàäî èñêàòü â ÷àå, áûëî íåïðîñòî. Òóò ïîìîã ñëó÷àé: îäíàæäû ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû çàìåòèë, ÷òî ñòðî-
åíèå êîìïîíåíòîâ êëåÿ, êîòîðûì ìîðñêèå æåëóäè ïðèêëåèâàþòñÿ ê äíèùó ñóäîâ, ïîõîæå íà òàíèíû ÷àÿ.
Íó à óæ âûäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùåå âåùåñòâî èç ðàñòåíèÿ áûëî äåëîì òåõíèêè.

ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ
ÃÎËÎÂÊÈ
ÏÎËÈÐÓÞÒ
ÇÅËÅÍÛÌ ×ÀÅÌ

Èíæåíåðû èç Àðèçîíû
ïðèäóìàëè, êàê íà îñíî-
âå çåëåíîãî ÷àÿ ïðèãî-
òîâèòü äåøåâóþ è, ãëàâ-
íîå, áèîðàçëàãàåìóþ
æèäêîñòü äëÿ ïîëèðîâ-
êè ìàãíèòíûõ ãîëîâîê.

John Lombardi,
ventana-
research@msn.com

ÏÎËÅÒ
ÑÎ ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ
68 ÒÛÑß×
ÒÅÐÀÁÈÒÎÌÅÒÐÎÂ
Â ÑÅÊÓÍÄÓ

Ó÷åíûå èç ÖÅÐÍà è Êàëèôîðíèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà óñòàíîâèëè î÷åðåäíîé ðåêîðä â
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî Ñåòè: ðàññòîÿíèå â 11 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ ïîñëàííûå ãèãàáèòû

ïðåîäîëåëè ñî ñêîðîñòüþ 68 431 òåðàáèòîìåòðîâ â ñåêóíäó, òî åñòü ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà
ñâÿçè ñîñòàâèëà 6,235 ãèãàáèò â ñåêóíäó. Ýòî â äåñÿòü òûñÿ÷ ðàç ïðåâûøàåò ñïîñîáíîñòü êàíàëà øèðî-
êîïîëîñíîãî äîñòóïà. Äëÿ ðåêîðäà áûë èñïîëüçîâàí îáû÷íûé IP-ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ âåðñèè 4 è
ñóùåñòâóþùàÿ ãëîáàëüíàÿ ñåòü, â êîòîðóþ äîáàâèëè äèíàìè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè îïòè÷åñêèõ ïóòåé.

 «Ðåêîðä ïðèáëèæàåò íàñ ê çàâåòíîìó ïîðîãó � äåñÿòü ãèãàáèò â ñåêóíäó, � ãîâîðèò Îëèâåð Ìàðòèí,
ãëàâà ñåêòîðà âíåøíèõ ñåòåé ÖÅÐÍà. � Èìåííî ñòîëüêî íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå
ãðèä-òåõíîëîãèè âîøëè â ïðàêòèêó íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ». Êàê ïîêàçûâàåò èññëåäîâàíèå Ìèíèñòåðñòâà ýíåð-
ãåòèêè ÑØÀ, â ñëåäóþùåì äåñÿòèëåòèè ó÷åíûì, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ áèîèíôîðìàòèêîé, ôèçèêîé âûñî-
êèõ ýíåðãèé, àñòðîôèçèêîé, òåðîìîÿäåðíûì ñèíòåçîì èëè êëèìàòîëîãèåé, ïîíàäîáèòñÿ ïåðåäàâàòü ïî
ãëîáàëüíûì êîìïüþòåðíûì ñåòÿì äàííûå ñî ñêîðîñòüþ îêîëî îäíîãî òåðàáèòà â ñåêóíäó.

íè÷åñêîãî ïðèâîäà. «Íàøà ìåõàíè÷åñêàÿ ïòèöà áóäåò ïàðèòü êàê îðåë, � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû
äîêòîð Ê.Ì.Èñààê. � Äíåì ñîëíå÷íàÿ áàòàðåÿ âûðàáàòûâàåò ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Ìû íå áóäåì åå
ñîõðàíÿòü â àêêóìóëÿòîðå, à ïåðåâåäåì â ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ � óâåëè÷èì âûñîòó ïîëåòà. Íî÷üþ æå
êðûëàòûé ðîáîò ìåäëåííî òåðÿåò âûñîòó».

Èñêóññòâåííàÿ ïòèöà äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ î÷åíü ëåãêîé: íà åå êðûëüÿõ íå áóäåò íè îäíîé ëèøíåé äåòà-
ëè, ëèøü òî, ÷òî íóæíî äëÿ âûðàáîòêè ýíåðãèè è ïîëåòà. Ýòó êîíñòðóêöèþ ìîæíî çàäåéñòâîâàòü íå
òîëüêî äëÿ èññëåäîâàíèé Çåìëè, íî è äëÿ èçó÷åíèÿ äðóãèõ ïëàíåò ñ àòìîñôåðîé: â êîñìè÷åñêèé êîðàáëü
çàãðóæàþò ìíîãî òàêèõ ðîáîòîâ, áëàãî èõ âåñ íåâåëèê, è âûáðàñûâàþò âî âðåìÿ âõîäà â àòìîñôåðó.
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Ó÷åíûå èç Øâåéöà-
ðèè è ÑØÀ ïîñòàâèëè
î÷åðåäíîé ðåêîðä
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ.

Olivier Martin,
Olivier.Martin@cern.ch,
www.internet2.edu

Âûïóñê ïîäãîòîâèë Ñ.Êîìàðîâ
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Ñóùíîñòü ìåòîäà ëàçåðíîé ñòåðåîëèòîãðàôèè â òîì, ÷òî êîìïüþòåð
óïðàâëÿåò ëàçåðíûì ëó÷îì, êîòîðûé ñêàíèðóåò ïîâåðõíîñòü âàííû ñ

ðàñòâîðîì ïîëèìåðà è òîò ïðåâðàùàåòñÿ â òâåðäîå âåùåñòâî. Îêàçûâà-
åòñÿ, àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì ìîæíî âûðàùèâàòü äåòàëè íàíîìåòðîâîãî ðàç-
ìåðà, ÷òî è ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ó÷åíûå èç Áîñòîíñêîãî êîëëåäæà (ÑØÀ)
âî ãëàâå ñ ïðîôåññîðîì õèìèè Äæîíîì Ôóðêàñîì: îíè âûðàñòèëè ñòðóê-
òóðû íà ÷åëîâå÷åñêîì âîëîñå, ïðè÷åì ñàì âîëîñ îñòàëñÿ íåïîâðåæäåí-

ÍÀÍÎÑÒÅÐÅÎ-
ËÈÒÎÃÐÀÔÈß

Ó÷åíûå èç Áîñòîíà ñó-
ìåëè ñ ïîìîùüþ ëàçå-
ðà ñîçäàòü ïîëèìåðíûå
óçîðû íà ÷åëîâå÷åñêîì
âîëîñå.

John T. Fourkas,
fourkas@bc.edu

íûì. Ïóòü ê óñïåõó � ïîëèìåðèçàöèÿ ìåòîäîì ìóëüòèôîòîííîé àáñîðáöèè,
ïðè êîòîðîì ðàäèêàë, íåîáõîäèìûé äëÿ íà÷àëà ïîëèìåðèçàöèè, âîçíèêàåò ïîñëå
ïîãëîùåíèÿ íåñêîëüêèõ ôîòîíîâ ñ ìàëîé ýíåðãèåé. Ïîýòîìó ìîæíî ïðèìåíÿòü
ìàëîìîùíûé ëàçåð, ùàäÿùèé íåæíûå æèâûå òêàíè.
Ó÷åíûì èç Áîñòîíà óäàëîñü òàê ñôîêóñèðîâàòü ëó÷ ôåìòîñåêóíäíîãî ëàçåðà, ÷òî ðàçìåð âûðàùåííûõ

ýëåìåíòîâ ìîæåò èñ÷èñëÿòüñÿ äåñÿòêàìè íàíîìåòðîâ. Òî åñòü íà ñðåçå âîëîñà ïîìåñòèòñÿ öåëûé ïîñå-
ëîê. «Ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêèå òêàíè  íå ïîâðåæäàþòñÿ, âîçíèêàþò ôàíòàñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè: ñî-
çäàíèå äàò÷èêîâ íà ìåìáðàíàõ æèâûõ êëåòîê, âûðàùèâàíèå êàêèõ-ëèáî óñòðîéñòâ íåïîñðåäñòâåííî íà
êîæå èëè íà ïîâåðõíîñòè êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. Ñ èõ ïîìîùüþ óäàñòñÿ óïðàâëÿòü äâèæåíèåì õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ èëè âåñòè ìîíèòîðèíã ïðîöåññîâ âíóòðè êëåòêè», � ãîâîðèò ïðîôåññîð Ôóðêàñ.
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Îïðàâäàíèå âðåìåíè
Òàê óæ ïîâåëîñü èñïîêîí âåêîâ, ÷òî âñå ðàçðóøåíèÿ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì âûçâàííûõ ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè è ñàìèìè ëþäü-
ìè, ïðèïèñûâàëèñü Âðåìåíè. Åãî îáðàç, ñîçäàííûé ìèôî-
òâîðöàìè îò àíòè÷íîñòè äî ñîâðåìåííîñòè, � îáðàç òèòàíè-
÷åñêîé ñèëû, çàíÿòîé ìåäëåííûì, íî âåðíûì ðàçðóøåíèåì
âñÿêîãî ðîäà êîëîññîâ âðîäå ïèðàìèä èëè ãîðíûõ ìàññèâîâ.
ßçûê ýòî îòðàçèë â ñëîâîñî÷åòàíèÿõ «âðåìÿ íå ïîùàäèëî»,
«ðàçðóøåííûé âðåìåíåì» è èì ïîäîáíûõ. Â ïîâñåäíåâíîé
æèçíè ñòàðèê Õðîíîñ ñòðîã, íî ñïðàâåäëèâ («âðåìÿ æèòü è
âðåìÿ óìèðàòü» è äàæå � «âðåìÿ ëå÷èò»).

Ñèòóàöèÿ ñ âèíîâíèêàìè áåñïðè÷èííîãî ðàçðóøåíèÿ âñåãî
ñóùåãî ñòàëà ïðîÿñíÿòüñÿ â XIX âåêå, êîãäà ñîçäàâàëèñü îñ-
íîâû òåðìîäèíàìèêè. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåîðèè ñòàíîâèëîñü
âñå áîëåå ïîíÿòíûì, ÷òî ðàçðóøåíèå ëþáûõ ñòðóêòóð, â òîì
÷èñëå èíôîðìàöèîííûõ, ñâÿçàíî ñî ñòðåìëåíèåì ñèñòåìû ê
òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ. Ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðè-
çóþùèì ýòîò ïðîöåññ, ñëóæèò âåëè÷èíà ýíòðîïèè (S).

Îá ýíòðîïèè ñêàçàíî óæå íåìàëî è ìíîãèìè. Ðåäêèé ýêñêóðñ â
òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìèðîçäàíèÿ îáõîäèòñÿ áåç óïîìèíàíèÿ
îá ýòîì ôóíäàìåíòàëüíîì ïîíÿòèè. Ëþáîé ïðèëåæíûé ñòóäåíò
òåõíè÷åñêîãî âóçà (îñîáåííî ñðàçó ïîñëå ýêçàìåíà ïî òåðìîäè-
íàìèêå) íàïèøåò ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà S è äîáàâèò, ÷òî âåëè÷è-
íà S ðàñòåò âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðîöåññàõ. Óìåíüøåíèå
âåëè÷èíû S, ñîãëàñíî òåðìîäèíàìèêå, âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò
åå óâåëè÷åíèÿ â íåêîåì âíåøíåì îáúåìå ïî îòíîøåíèþ ê ðàñ-
ñìàòðèâàåìîìó. Ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà S âñå ðàâíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Êîíñòàòàöèÿ íåîáðàòèìîãî ðîñòà ýíòðîïèè âî âñå-
ëåíñêîì ìàñøòàáå ïðèâåëà Ð.Êëàóçèóñà â XIX âåêå ê èäåå òåï-
ëîâîé ñìåðòè Âñåëåííîé: ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåð-
ãèè è âåùåñòâà â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå îáÿçàòåëüíî áóäåò
äîñòèãíóòî, ïîñëå ÷åãî âñå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû äîëæíû ïðå-
êðàòèòüñÿ. Ðåàëüíîñòü îêàçàëàñü íàìíîãî ñëîæíåå, íî òåçèñ
î íåîòâðàòèìîñòè ðîñòà S íèêòî è íèêîãäà íå ïîäâåðãàë ñî-
ìíåíèþ.

Òóò áû ñàìîå âðåìÿ ðåàáèëèòèðîâàòü Õðîíîñà, äà íå
íàøëîñü ìèôîòâîðöà, ñïîñîáíîãî ïåðåâåñòè ñòðîãèé ÿçûê
òåðìîäèíàìèêè â ÿçûê îáðàçîâ. À æàëü. Ñâîéñòâà S òàêî-
âû, ÷òî ïðè âíèìàòåëüíîì îçíàêîìëåíèè îíè ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî èçìåíèòü íàø âçãëÿä íà ìèð, à òàêæå íà ìåñòî è
ïðåäíàçíà÷åíèå â ýòîì ìèðå.

Èíôåðíàëüíàÿ ýíòðîïèÿ
Óíèâåðñàëüíîñòü S è ïðèìåíèìîñòü åå êî âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ
íàáëþäàåìûì ïðîöåññàì ñòàâÿò ýòî ïîíÿòèå â îäèí ðÿä ñ òà-
êèìè ôóíäàìåíòàëüíûìè ñâîéñòâàìè íàøåãî ìèðà, êàê âðåìÿ
è ïðîñòðàíñòâî. È åñëè ñâîéñòâà âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà ìû
âûíóæäåíû ó÷èòûâàòü â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ñ ñàìîãî ðàííåãî
âîçðàñòà, òî âëèÿíèå S äàæå òå, êòî ïðèîáùèëñÿ ê òåðìîäèíà-
ìèêå, ðàññìàòðèâàþò êàê íå÷òî àáñòðàêòíîå, èìåþùåå îòíî-
øåíèå èñêëþ÷èòåëüíî ê ÷èñòîé íàóêå.

Ýòî ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå. Òîò ôàêò, ÷òî âî âñåõ ñëó÷à-
ÿõ ðîñò S ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì íåóïîðÿäî÷åííîñ-
òè ëþáîé ñèñòåìû è, ñëåäîâàòåëüíî, èìååò äåñòðóêòèâíûé
õàðàêòåð, íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ñàìûé çëîáíûé äåìîí ïî
ñðàâíåíèþ ñ S � ìåëêèé ïàêîñòíèê, êîòîðûé, ñêîëü áû íè

Âûèãðàòü íåëüçÿ, îñòàòüñÿ ïðè ñâîèõ íåëüçÿ, íåëüçÿ
äàæå âûéòè èç èãðû!

Çàêîí Ãèíçáåðãà

Þ.Ñ.Õîõëà÷åâ

áûë íåïðèÿòåí, âñå æå çàèíòåðåñîâàí â ïðîäîëæåíèè ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ðîäà, ÷åãî îá ýíòðîïèè íèêàê íå ñêàæåøü. Ïåð-
ñîíèôèöèðîâàííóþ Ýíòðîïèþ ìîæíî áûëî áû ïðåäñòàâèòü
â âèäå íåêîåãî âñåïðîíèêàþùåãî ìîíñòðà, îò êîòîðîãî íåò
è íå ìîæåò áûòü íèêàêîé çàùèòû.

×åëîâå÷åñòâî çà âñþ ñâîþ êðîâàâóþ èñòîðèþ íå ñîçäà-
ëî îáðàçà òàêîãî ÷óäîâèùà, àáñîëþòíî ðàâíîäóøíî, íå-
ïðåðûâíî è áåñêîðûñòíî ðàçðóøàþùåãî ëþáûå îáúåêòû,
êàê ìàòåðèàëüíûå, òàê è äóõîâíûå. Ðàçðóøåíèå ýòî ñêðó-

Ýíòðîïèÿ è æèçíü
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ïóëåçíî, òùàòåëüíî è áåç êàêèõ-ëèáî èñêëþ÷åíèé ïðîäîë-
æàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñóùåñòâóåò õîòÿ áû ñàìàÿ ìåëêàÿ
ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà. Óíè÷òîæåíèå, òàê ñêàçàòü, äî ïîñëå-
äíåé ýëåìåíòàðíîé ÷àñòèöû.

Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ îáðàçîâ íàäî íàó÷èòüñÿ âûõîäèòü çà
ïðåäåëû ïðåäñòàâëåíèé î äîáðå è çëå, òàê êàê â äàííîì
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá óíè÷òîæåíèè àáñîëþòíî âñåõ ñòðóêòóð.

Áûëî áû ðàçóìíî ïðè ëþáîé âîçìîæíîñòè ñïàñàòü îò äåé-
ñòâèÿ Ýíòðîïèè âñåõ, äàæå íîñèòåëåé Àáñîëþòíîãî Çëà,
÷òîáû õîòü êòî-íèáóäü äà îñòàëñÿ. Ïðîäîëæàÿ îáðàçíûå àñ-
ñîöèàöèè, ìîæíî áûëî áû íàäåÿòüñÿ íà íåêîòîðîå óäîâëåò-
âîðåíèå îò ïðîöåññà óíè÷òîæåíèÿ Ñìåðòè, íî òîëüêî íà-
áëþäàòü ýòîò ïðîöåññ áóäåò íåêîìó, ïîñêîëüêó îíà äîëæíà
ðàñïàñòüñÿ ïîñëåäíåé.

Áîðüáà ïî-ïðèãîæèíñêè

Åäèíñòâåííóþ íàäåæäó â áîðüáå ñ S, ïóñòü âðåìåííóþ è
ëîêàëüíóþ, äàþò èçûñêàíèÿ È.Ïðèãîæèíà, êîòîðûé ïîêàçàë,
÷òî â íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåìàõ (òàêèõ, ÷åðåç êîòîðûå íå-
ïðåðûâíî ïðîòåêàåò ïîòîê ýíåðãèè) âîçìîæíî óìåíüøåíèå
âåëè÷èíû S çà ñ÷åò ñòðóêòóðíîãî ïîâûøåíèÿ ñëîæíîñòè ñè-
ñòåìû è åå óïîðÿäî÷åííîñòè. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ïîâûøåíèåì S âî âíåøíåé ñðåäå.

Ïîÿâëåíèå â ïðîöåññå ýâîëþöèè âñå áîëåå óñëîæíÿþùèõñÿ
îðãàíèçìîâ, à òàêæå íåâåðîÿòíî ñëîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé � ýêîñèñòåì è åñòü áîðüáà æèçíè ñ S íà áèîëîãè-
÷åñêîì óðîâíå. Êñòàòè, ÷åëîâå÷åñòâî, ïî íåðàçóìíîñòè óíè÷-
òîæàÿ ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ ëåò ýêîñèñ-
òåìû, äåéñòâóåò â ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè �
çàîäíî ñ ÷óäîâèùåì.

Äëÿ áîðüáû ñ òàêèì ñàìîóíè÷òîæàþùèì ïîäõîäîì íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû òîòàëüíàÿ îïàñíîñòü áûëà â ïîëíîé ìåðå
îñîçíàíà è íàøëà îòðàæåíèå â ãîñïîäñòâóþùåé èäåîëî-
ãèè è ÷åðåç íåå � â ïîâåäåí÷åñêèõ óñòàíîâêàõ. Îò÷àñòè
ýòî óæå ïðîèñõîäèò, êîãäà ãîñóäàðñòâî èëè îðãàíèçàöèÿ
ñòðåìÿòñÿ âîñïèòàòü ó ëþäåé ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñòè
ñîõðàíåíèÿ ýêîñèñòåì. Çàäà÷ ïî óñëîæíåíèþ ýòèõ ñèñòåì
èç-çà íåðåàëüíîñòè ñåé÷àñ íèêòî íå ñòàâèò, õîòÿ äëÿ ïðî-
òèâîäåéñòâèÿ ýíòðîïèè íåîáõîäèìî èìåííî ýòî.

Âëèÿíèå S íà âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðîöåññû ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü åå â êà÷åñòâå åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî êðèòåðèÿ
îöåíêè ëþáîé öåëåïîëàãàþùåé è öåëåíàïðàâëåííîé ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòåðè-
åâ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ.

Èç êîíñòàòàöèè òîòàëüíîé äåñòðóêòèâíîñòè S ñëåäóåò, ÷òî
ëþáîé æåëàåìûé ðåçóëüòàò, çàäàííûé êàê öåëü, ïîçèòèâåí
òîëüêî â òîé ìåðå, â êàêîé ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ñòðóêòóðíîé
ñëîæíîñòè è óïîðÿäî÷åííîñòè ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìû (íàä-
ñèñòåìû, ïîäñèñòåìû), òåì ñàìûì ëîêàëüíî óìåíüøàÿ âå-
ëè÷èíó S. Ïðè÷åì ðîñò ñòðóêòóðíîé ñëîæíîñòè è ðîñò óïî-
ðÿäî÷åííîñòè íåðàçðûâíû: ñëîæíîñòü áåç óïîðÿäî÷åííîñ-
òè ïðèâîäèò ê õàîñó íàèáîëåå êîðîòêèì ïóòåì.

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîöåññ ïðîöåññó � ðîçíü, òàê æå, êàê è ðå-
çóëüòàò ðåçóëüòàòó. Åñëè æåëàåìàÿ öåëü, ê ïðèìåðó, � ñûòíî
ïîîáåäàòü, òî ïðèâëåêàòü ê ýòîìó èçëîæåííîå (õîòÿ îíî, áåç-
óñëîâíî, ïðèìåíèìî è â ýòîì ñëó÷àå) áûëî áû íåïåðåíîñè-
ìûì áðåäîì. Ðå÷ü èäåò î íàèáîëåå âàæíûõ öåëÿõ èíäèâè-
äà, îáùåñòâà, öèâèëèçàöèè; èìåííî èõ íóæíî ïîä÷èíèòü ïðî-
öåññàì ñòðóêòóðíîãî ðàçâèòèÿ.

Êðîìå òîãî, ëþáîé æåëàåìûé ðåçóëüòàò âñëåäñòâèå äåé-
ñòâèÿ ýíòðîïèè íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóò áåç íåêîòîðûõ ïî-
òåðü. Çäåñü ìû èìååì äåëî ñî ñâîåãî ðîäà àíàëîãîì ÊÏÄ:
äëÿ äîñòèæåíèÿ 100%-íîãî ðåçóëüòàòà äåéñòâèå íóæíî âû-
ïîëíÿòü âîçìîæíî áîëåå èçáûòî÷íî. Ëó÷øàÿ èëëþñòðàöèÿ ñêà-
çàííîãî � ñâîéñòâà ëóæàéêè èç «Àëèñû â Çàçåðêàëüå». ×òîáû
îñòàâàòüñÿ íà ìåñòå, Àëèñå íàäî áûëî âñå âðåìÿ áåæàòü.
Äðóãîé àíàëîãèåé ìîæåò ñëóæèòü ïëàâàíèå ïðîòèâ òå÷åíèÿ:
÷òîáû îñòàâàòüñÿ íà ìåñòå, íàäî ïðèëàãàòü óñèëèÿ.

Åñòü îáëàñòü ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ãäå èçáûòî÷íîñòü
êàê ðàç è ñëóæèò öåëüþ, � ýòî èçîáðåòàòåëüñòâî. Ïîäàâëÿþ-
ùàÿ ÷àñòü èçîáðåòåíèé óëó÷øàåò èçâåñòíûå óñòðîéñòâà è ñïî-
ñîáû èëè ïðèäàåò èì íîâûå ôóíêöèè. Äðóãèìè ñëîâàìè, áóäó-
÷è îáùåïðèçíàííûì äâèãàòåëåì ïðîãðåññà, èçîáðåòàòåëüñòâî
ïîâûøàåò ñòðóêòóðíóþ ñëîæíîñòü ëþáîé ñèñòåìû. À ôóíêöèþ
óïîðÿäî÷èâàíèÿ ñîçäàâàåìûõ ñòðóêòóð âûïîëíÿåò ïàòåíòîâå-
äåíèå. Åãî íîðìàòèâíàÿ ÷àñòü äîñòàòî÷íî ïîëíî îïðåäåëÿåò
êðèòåðèé èçáûòî÷íîñòè ðåøåíèÿ. Ýòî íîâèçíà � ïîíÿòèå ïðå-
äåëüíî ôîðìàëèçîâàííîå, òàê êàê èìåííî îíî ñëóæèò îñíîâà-
íèåì äëÿ âûäà÷è ïàòåíòîâ. Ê òîìó æå ïîíÿòèå íîâèçíû óíèâåð-
ñàëüíî � ïðèìåíèìî ê ëþáûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, òðè êðèòåðèÿ: íîâèçíû, ïîâûøåíèÿ ñëîæ-
íîñòè è óïîðÿäî÷åííîñòè ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ïîçèòèâíîñòü
èëè íåãàòèâíîñòü ëþáîãî íàïðàâëåííîãî ïðîöåññà.

Ìåòàóñòàíîâêà
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ S, ïîëó÷åííûå íåñêîëüêè-
ìè ïîêîëåíèÿìè èññëåäîâàòåëåé, ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü
íàáîð ïðàâèë äëÿ îöåíêè ëþáîé äåÿòåëüíîñòè. Íàçîâåì ýòîò
óíèâåðñàëüíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ ìåòàóñòàíîâêîé.

1. Ëþáîé íàïðàâëåííûé ïðîöåññ äîëæåí ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ ïîâûøåíèåì óïîðÿäî÷åííîñòè è ñòðóêòóðíîé ñëîæíîñ-
òè ëþáîé ñèñòåìû (ïîäñèñòåìû, íàäñèñòåìû), è ýòî � îñ-
íîâíîé êðèòåðèé èõ ðàçâèòèÿ.

2. Ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ëþáîé ñèñòåìû èìåþò áåçóñëîâíûé
ïðèîðèòåò íàä ëþáûìè ÷àñòíûìè öåëÿìè â ïðåäåëàõ ýòîé ñè-
ñòåìû.

3. Îöåíêà ÷àñòíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ, ïî ïàðàìåòðó íîâèçíû (ëîêàëüíîé èëè ìèðîâîé)
ìîæåò ñëóæèòü êðèòåðèåì ïîçèòèâíîé èëè íåãàòèâíîé íà-
ïðàâëåííîñòè ëþáîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ.

Ñëåäñòâèÿ
1. Ñîîòâåòñòâèå íàïðàâëåííîñòè ëþáîãî ïðîöåññà óñëî-

âèþ 1 ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ïîçèòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ,
âïëîòü äî èõ ñàìîïðîèçâîëüíîãî ïîëó÷åíèÿ (áåç öåëåïîëà-
ãàíèÿ) ïî åñòåñòâåííî-ýâîëþöèîííîìó òèïó.

2. Ïðè ñòðåìëåíèè ê ëþáîé ÷àñòíîé öåëè íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ôàêòîð S, ñíèæàþùèé ýôôåêòèâíîñòü äîñòèæå-
íèÿ ëþáîãî ðåçóëüòàòà.

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ìåòàóñòàíîâêè ïåðåä äðóãèìè ìå-
òîäàìè îöåíêè äåÿòåëüíîñòè â òîì, ÷òî, èìåÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íîå îñíîâàíèå, îíà ñòîèò âíå ëþáîé èäåîëîãèè. Ìåòàóñ-
òàíîâêà íå êàñàåòñÿ àêñèîìàòèêè è àêñèîëîãèè (ñèñòåìû öåí-
íîñòåé) è ïîýòîìó íå ìîæåò âûçûâàòü ýìîöèîíàëüíîé ðåàê-
öèè îòòîðæåíèÿ. Ìåòàóñòàíîâêà îäèíàêîâî õîðîøî ïðèìåíè-
ìà êàê ê ãåäîíèñòè÷åñêèì, òàê è àñêåòè÷åñêèì èäåîëîãèÿì è,
áîëåå òîãî, ê òðàíñöåíäåíòíûì: ïîâûøåíèå ñòðóêòóðíîé ñëîæ-
íîñòè è óïîðÿäî÷åííîñòè âîçìîæíî êàê â ñôåðå äóõà, òàê è â
îáëàñòè ïîòðåáëåíèÿ. Íó à âîçâðàùàÿñü ê òåìå ó÷åòà âëèÿíèÿ
S íà ïîâñåäíåâíóþ æèçíü, ìîæíî ñêàçàòü: «Ó÷òè, ýòîò âðàã
íèêîãäà íå äðåìëåò! Îí áóäåò íåïðîøåíûì ñîó÷àñòíèêîì âñåõ
äåë òâîèõ äî êîíöà äíåé è î÷åíü äîëãî ïîñëå�»
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Ðîä âèíîêóðà
Äåòñòâî ìîå ïðîõîäèëî â îáÿçàòåëüíûõ åæåâå÷åðíèõ ðàñ-
ñêàçàõ áàáóøêè Åâãåíèè Ëüâîâíû Êóëåøîâîé-Âåðáèöêîé è
åå ñåñòåð, ïîñëåäíèõ ïðåäñòàâèòåëüíèö êîãäà-òî ìîãóùå-
ñòâåííûõ ðîäîâ Áåëîçåðñêèõ � Âåðáèöêèõ � Àíòèîõîâ �
Ãîëèöûíûõ � Äîðîøåíêî � Êóëåøîâ � Ìàðêîâè÷åé � Ðà-
øåâñêèõ, î íàøèõ ïðåäêàõ, îá èõ áëèæàéøèõ äðóçüÿõ è î
äðóçüÿõ Òàðàñà Øåâ÷åíêî. Ïî âå÷åðàì ìû ñîáèðàëèñü çà
îãðîìíûì, åùå ïðàäåäîâñêèì ñòîëîì, â öåíòðå êîòîðîãî
ñòîÿë ïóçàòûé ìåäíûé ñàìîâàð ñ ìåäàëÿìè, ïèëè ÷àé ñ
áëþäå÷êà âïðèêóñêó ñ ãîëóáûì êîëîòûì ñàõàðîì è ñëóøà-
ëè áåñêîíå÷íûå èñòîðèè áàáóøåê, ó êàæäîé èç êîòîðûõ
áûë ñâîé ëþáèìûé ãåðîé. Îäèí èç íèõ � Âèêòîð Çàáèëà,
ïîýò è âèíîêóð � ñèëüíî ïîâëèÿë íà ìîþ ñóäüáó: ïîñëå

Ïîýò
åäèíñòâåííîé
ëþáâè è àâòîð
òûñÿ÷è ãîðèëîê

Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê

Âëàäèìèð Ñèðîòåíêî (Âåðáèöêèé)

Îò ðåäàêöèè
Àâòîð ýòèõ çàìåòîê � âûäàþùèéñÿ òåõíîëîã ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ, ñîçäàòåëü ñïåöèàëüíûõ âåò÷èííûõ
êîíñåðâîâ, êîòîðûìè óãîùàëè êîñìîíàâòîâ è ÷ëå-
íîâ Ïîëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ, èçîáðåòàòåëü îòå÷åñòâåí-
íûõ ìàðãàðèíîâ íàïîäîáèå «Ðàìû», íûíå ïðîæèâà-
þùèé âî Ëüâîâå, êóäà åãî â ñâîå âðåìÿ îòïðàâèëè â
ññûëêó. Âîçìîæíî, íå âñå èç ðàññêàçàííîãî èì ñå-
ìåéíîãî ïðåäàíèÿ ñîâïàäàåò ñ èñòîðè÷åñêèìè ôàê-
òàìè, îäíàêî ìû ðåøèëè îïóáëèêîâàòü ýòè çàìåòêè,
êàê êîëîðèòíóþ èëëþñòðàöèþ ê ïîñëåäóþùèì ðåöåï-
òàì ãîðÿ÷èòåëüíûõ íàïèòêîâ.

Ð
è

ñ
ó
í
ê
è

 ß
.Ï

. 
ä

å
 Á

à
ë
ü
ì

å
í
à



31

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 7
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

òîãî êàê ÿ íàïèñàë íà âûïóñêíîì ýê-
çàìåíå â ñî÷èíåíèè íà âîëüíóþ òåìó
î ðîìàíå Øåâ÷åíêî ñ Ãàííîé Çàêðåâ-
ñêîé è îá èõ äî÷åðè Ñîôèè, çà ÷òî
ïîëó÷èë «êîë» ïî óêðàèíñêîìó, ïðè-
øëîñü ïîñòóïàòü â êèåâñêèé Âñåñîþç-
íûé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ïèùå-
âîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå óêðàèíñêèé
ÿçûê íå âõîäèë â ïðîãðàììó. Êîíêóðñ
áûë � ñåìü ÷åëîâåê íà ìåñòî. ß íà-
áðàë ïðîõîäíîé áàëë, à áàáóøêà, äëÿ
íàäåæíîñòè, ïîêàçàëà çàâåäóþùåìó
êàôåäðîé áðîäèëüíûõ ïðîèçâîäñòâ
ïðîôåññîðó Ìàëüöåâó çàâåòíûå ñâèò-
êè Âèêòîðà Çàáèëû, îáåùàâ îòäàòü èõ
ìíå íà òðåòüåì êóðñå. Ýòî áûë ñèëü-
íûé õîä, ïîñêîëüêó â òåõ ñâèòêàõ áûëè
ðåöåïòóðû ïî÷òè òûñÿ÷è ãîðèëîê,
áàëüçàìîâ, ìåäîâ, íàñòîåê è íàëèâîê.
Íàøà æå ïðîìûøëåííîñòü â òå âðå-
ìåíà çíàëà íå áîëåå äâóõ ñîòåí�

Òàê êòî æå áûë ýòîò ÷åëîâåê? Ïî-
áðàòèì ñàìîãî Òàðàñà Øåâ÷åíêî,
«Ïåðâîöâåò óêðàèíñêîé ïîýçèè», êàê
íàçûâàë åãî Èâàí Ôðàíêî, � è åùå
àâòîð ïî÷òè âñåõ ãîðèëîê â Ðîññèé-
ñêîé èìïåðèè: è Ïåòðîâ, è Ñìèðíîâ,
è Øóñòîâ ïîëüçîâàëèñü åãî çàïèñÿìè.

Êàê íè ñòðàííî, ó â÷åðàøíåãî êðå-
ïîñòíîãî Òàðàñà Øåâ÷åíêî ïîáðàòèìà-
ìè áûëè àðèñòîêðàòû, äà åùå èíî-
ñòðàííûõ êîðíåé. Âîò, íàïðèìåð, Âà-
ñèëèé Øòåðíáåðã � çàìå÷àòåëüíûé
ðóññêèé õóäîæíèê, ó÷àñòíèê íåóäà÷íî-
ãî ïîõîäà 1840 ãîäà íà Õèâó, ñãîðåâ-
øèé îò ÷àõîòêè â Èòàëèè, ðàáîòû êî-
òîðîãî ïîêóïàë èìïåðàòîð Íèêîëàé I,
èëè ßêîâ äå Áàëüìåí, ÷üèìè ðèñóíêà-
ìè ïðîèëëþñòðèðîâàíà ýòà ñòàòüÿ.

Î Âèêòîðå Çàáèëå ïèñàëè, ÷òî ðîä
åãî âåäåò íà÷àëî îò èòàëüÿíñêîãî àð-
õèòåêòîðà, âûïèñàííîãî Èâàíîì Ãðîç-
íûì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà êðåìëåâñêèõ
óêðåïëåíèé, íî ýòî íå òàê. Â äâîðÿí-
ñêèõ êíèãàõ ×åðíèãîâùèíû è Ïîëòàâ-
ùèíû äåéñòâèòåëüíî ìîæíî íàéòè
ìíîãî÷èñëåííîå ïîòîìñòâî ðîäà Çå-
áåëëî. Îäíàêî ïðåäêîì Âèêòîðà Çà-
áèëû áûë óïðàâèòåëü êîðîëåâñêèõ âëà-
äåíèé â Áîðçíå Ïåòð Ìèõàéëîâè÷ Çà-
áèëà, ïåðåøåäøèé â 1648 ãîäó ê ãåò-
ìàíó Õìåëüíèöêîìó. Óìåð îí â ÷èíå
ãåíåðàëüíîãî îáîçíîãî (âûñøèé ÷èí
ïîñëå ãåòìàíñêîãî) â 1689 ãîäó, 109
ëåò îò ðîäó. Âñå åãî ïîòîìêè áûëè ñîò-
íèêàìè, ïîëêîâíèêàìè, à ïîñëå ëèê-
âèäàöèè êîçà÷åñòâà � ñóäüÿìè è ÷è-
íîâíèêàìè. Îòåö Âèêòîðà, Íèêîëàé
Êàðïîâè÷, ìèðîâîé ñóäüÿ â Áîðçíå,
æåíèëñÿ íà Íàäåæäå Ðûáå � âíó÷êå
ñàìîãî ãåòìàíà Ïàâëà Ïîëóáîòêè, áî-
ãàòåéøåãî ìàãíàòà Ìàëîðîññèè, êîòî-
ðûé ïîñëå èçìåíû Ìàçåïû áûë îäíèì
èç äâóõ ïðåòåíäåíòîâ íà ãåòìàíñêóþ
áóëàâó, à âïîñëåäñòâèè ñãèíóë â Ïåò-
ðîïàâëîâñêîé êðåïîñòè. Ýòà æåíèòü-
áà ïðèíåñëà â ïðèäàíîå Çàáèëå ñîò-
íþ êðåïîñòíûõ è 400 äåñÿòèí çåìëè
(äåñÿòèíà ðàâíÿëàñü 1,025 ãà). Îäíà-

êî îí è ñàì íå áûë áåäíÿêîì, âëàäåë
òûñÿ÷üþ äåñÿòèí çåìëè, òîëüêî çàíÿ-
òû îíè áûëè ïðåèìóùåñòâåííî ëè-
ñòâåííûì ëåñîì. Áûëî â åãî ëåñó íå-
ñêîëüêî ïàñåê, è â ïðîõëàäíîì îïøà-
íèêå (ñàðàå äëÿ õðàíåíèÿ óëüåâ) âñå-
ãäà ñòîÿëè áî÷îíêè ñ àðîìàòíûì ëó-
ãîâûì, ãðå÷èøíûì, ïîëåâûì, ìàëèíî-
âûì, äîííèêîâûì è ëèïîâûì ìåäîì.

Â òå âðåìåíà äâîðÿíå âëàäåëè ìî-
íîïîëèåé íà âèíîêóðåíèå. Áûëà âèíî-
êóðíÿ è ó Íèêîëàÿ Êàðïîâè÷à: ñàðàé ñ
ïÿòèâåäåðíûì ìåäíûì ïåðåãîííûì
êóáîì. À îò îòöà åìó äîñòàëèñü ðåöåï-
òóðû ãîðèëîê è ìåäîâ, ïåðåøåäøèå â
íàñëåäñòâî îò ñàìèõ Ðàçóìîâñêèõ è
Ïîëóáîòîê. Âïðî÷åì, Íèêîëàé Êàðïî-
âè÷ è ñàì ëþáèë èçîáðåòàòü âñÿ÷åñ-
êèå êðåïêèå íàïèòêè. Ó íåãî áûëî òðè
ñûíà. À êîãäà æåíà áûëà â î÷åðåäíîé
ðàç áåðåìåííà, íà Ðîæäåñòâî 1809
ãîäà, Íèêîëàé Êàðïîâè÷ ñòîëü íàäå-
ãóñòèðîâàëñÿ íîâîèçîáðåòåííîé âêóñ-
íåéøåé è êîâàðíåéøåé «Äóðèãîëîâîâ-
êîé», ÷òî â ïóðãó íå äîøåë ñòà ìåòðîâ
äî äîìó. Òàê è çàìåðç â ðîæäåñòâåí-
ñêóþ íî÷ü, çàíåñåííûé ìåòåëüþ, ñ áî-
÷îíêîì òîé äóðèãîëîâîâêè ïîä áîêîì.

Äåòñòâî âèíîêóðà
Ìîëîäàÿ âäîâà, ðîäèâøàÿ ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ äåâî÷êó, îñòàëàñü
îäíà ñ ÷åòûðüìÿ ìàëûìè äåòüìè íà
ðóêàõ. Æåíùèíå, ïðèâûêøåé ê òîìó,
÷òî âñåì â åå æèçíè âíà÷àëå êîìàí-
äîâàëè ðîäèòåëè, à çàòåì ìóæ, ïðè-
øëîñü íåëåãêî. Ñàìà ñ õîçÿéñòâîì íå
ñïðàâèëàñü è íàíÿëà óïðàâëÿþùèõ. ×òî
íå ðàçâîðîâàëè óïðàâëÿþùèå, ðàçãðà-

áèëè â 1812 ãîäó íàïîëåîíîâñêèå âîé-
ñêà, äà òàê, ÷òî íå íà ÷òî áûëî äàæå
îáó÷àòü äåòåé. Õîðîøî, ÷òî ñàìà áûëà
ãðàìîòíîé, ñìîãëà âñåõ èõ âûó÷èòü. Â
òå âðåìåíà îáÿçàííîñòüþ äâîðÿíèíà
áûëî ñëóæèòü, à äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü
çàêîí÷èòü ãèìíàçèþ. Â 1822 ãîäó âäî-
âå óäàëîñü ïåðåâåñòè ñûíà Âèêòîðà â
Íåæèí, è îí ñòàë ó÷åíèêîì òðåòüåãî
êëàññà ïåðâîãî ïåðèîäà ãèìíàçèè.

Ïîñàäèëè åãî çà ïàðòó ðÿäîì ñ òà-
êèì æå áåäíÿêîì Íèêîëàåì Ãîãîëåì,
êîòîðûé, óâû, íå îòëè÷àëñÿ îáùèòåëü-
íîñòüþ. Íå äðóçüÿìè îíè ñòàëè, à ñî-
ïåðíèêàìè. Îáà ïèñàëè âèðøè, ïðè
ýòîì Âèêòîðîâû ñòèõè áûëè è ïðîùå,
è íàïåâíåå. Ãîãîëü íå ìîã ïðîñòèòü,
÷òî êòî-òî ïèøåò ëó÷øå íåãî. Ïåðåïè-
ñàë îí Âèêòîðîâû âèðøè â ñáîðíèê-
àëüìàíàõ, íàçâàë åãî «Íàâîçíûé Ïàð-
íàñ» è ïóñòèë ïî ðóêàì.

Íè Ãîãîëü, íè Çàáèëà íè÷åì õîðî-
øèì íå ìîãëè âñïîìíèòü ãèìíàçèþ. Íå
ïðèíÿë èõ êîëëåêòèâ ðîâåñíèêîâ. Â
êëàññå âåðõîâåíñòâîâàëè ñûí äèðåê-
òîðà Íåñòîð Êóêîëüíèê, Ïåòð Ìàðòîñ,
Ïëàòîí Çàêðåâñêèé, áðàòüÿ Ëóêàøåâè-
÷è. (Ïîçæå, óæå ïðè Íèêîëàå I, âñå îíè
áóäóò ïðîõîäèòü ïî äåëó î «çàãîâîðå
â Íåæèíñêîé ãèìíàçèè», ãäå ãèìíàçè-
ñòû ÷èòàëè ñòèõè Ðûëååâà è äðóãèõ
äåêàáðèñòîâ, ïðåêëîíÿëèñü ïåðåä Áå-
ñòóæåâûì è ×ààäàåâûì.) Îñåíüþ 1825
ãîäà çàãàäî÷íî óìåð èìïåðàòîð Àëåê-
ñàíäð I. Âåëèêèé êíÿçü Êîíñòàíòèí,
êîòîðîãî ãîòîâèëè â èìïåðàòîðû, íà-
îòðåç îòêàçàëñÿ ïðèíÿòü äåðæàâó, à
âåëèêèé êíÿçü Íèêîëàé áûë ïðîñòî íå
ãîòîâ ê ïðåñòîëó. Â ýòîé îáñòàíîâêå
íåóâåðåííîñòè è ðàçáðîäà Âèêòîð çà-
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ïèñàëñÿ óíòåð-îôèöåðîì â Êèåâñêèé
äðàãóíñêèé ïîëê. È êðàñèâàÿ ôîðìà
ìàíèëà, è õîòåëîñü ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ
çàùèòíèêîì îòå÷åñòâà. ×åðåç äâà ìå-
ñÿöà îí ïîëó÷èë ÷èí þíêåðà, à ÷åðåç
äâà ãîäà � êîðíåòà. Çàòåì ó÷àñòâîâàë
â ïîäàâëåíèè ïîëüñêîãî âîññòàíèÿ.

Â 1832 ãîäó ïîëê ïåðåâåëè â Ìîñêâó.
Âîò çäåñü è âûïàë ñëó÷àé Âèêòîðó ïî-
êâèòàòüñÿ ñ Ãîãîëåì. Âûèãðàâ ñîëèäíûé
êóø â êàðòû, Âèêòîð íå ïðîïèë åãî, à
ïóñòèë äåíüãè íà àíîíèìíîå èçäàíèå
êíèæå÷êè «Ðàññêàçû ïðàäåäà. Êàðòè-
íû íðàâîâ, îáû÷àåâ äîìàøíåãî áûòà
Ìàëîðîññîâ. Êíèãà ïåðâàÿ» (êñòàòè, åå
è ñåé÷àñ ìîæíî ïî÷èòàòü â çàëå ðàðè-
òåòîâ Ëüâîâñêîé áèáëèîòåêè èì. Âà-
ñèëèÿ Ñòåôàíèêà). Â ýòîé êíèãå áûëî
äâå ïîâåñòè: «Èâàí Ïîäêîâà» è «Ñå-
ìåéñòâî Êóëÿáêè». Ñâîèì ñòèëåì, ÿçû-
êîì, þìîðîì îíè ñòîëü íàïîìèíàëè
«Âå÷åðà íà õóòîðå áëèç Äèêàíüêè», ÷òî
ìàòü Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à ïîçäðàâè-
ëà ñûíà ñ âûõîäîì î÷åðåäíîé êíèãè.
Íà ýòî 21 àâãóñòà 1833 ãîäà Ãîãîëü
îòâå÷àåò: «Ñäåëàéòå ìíå ìèëîñòü, íå
ïðèïèñûâàéòå ìíå âñÿêîãî âçäîðó. ß
â ïåðâûé ðàç ñëûøó, è òî îò Âàñ, ÷òî
ñóùåñòâóåò êíèãà ïîä íàçâàíèåì «Êó-
ëÿáêà». Âåðüòå, åñëè á ÿ ÷òî-íèáóäü
âûïóñòèë ñâîå, òî,  âåðíî, ïðèñëàë áû
Âàì!»

Ëþáîâü âèíîêóðà
Íà Ðîæäåñòâî 1833 ãîäà Âèêòîð ïîëó-
÷èë îòïóñê è îòïðîñèëñÿ äîìîé. Ïî
äîðîãå îí çàåõàë íà ñîñåäíèé õóòîð
Ìàòðîíîâêó ê äàëüíèì ðîäñòâåííèêàì
Áåëîçåðñêèì è ïåðâîé, êîãî âñòðåòèë
òàì, áûëà ñòàðøàÿ äî÷ü Ëþáà. Äâàä-
öàòèïÿòèëåòíèé Âèêòîð âëþáèëñÿ â
íåå ñ ïåðâîãî âçãëÿäà. Äà è ñåìíàä-
öàòèëåòíåé êðàñàâèöå ìîëîäîé ïîðó-
÷èê ïðèøåëñÿ ïî äóøå. Âåñü îòïóñê

îíè ïðîâåëè âìåñòå. Íå ìîãëè íà íèõ
íàðàäîâàòüñÿ ìàòåðè, à Ëþáèí îòåö
äàë ñîãëàñèå íà ñâàäüáó, íàçíà÷èâ åå
íà 7 íîÿáðÿ 1834 ãîäà. Êàê íà êðûëüÿõ
ïîì÷àëñÿ Âèêòîð ê ñåáå â ÷àñòü è òóò
æå íàïèñàë ðàïîðò î âûõîäå â îòñòàâ-
êó, êîòîðóþ è ïîëó÷èë â ÷èíå ìàéîðà.

Ïîëíûé ðàäîñòíûõ íàäåæä åõàë îí
äîìîé. Óâû, ñóäüáà ñûãðàëà ñ íèì
çëóþ øóòêó. Ðÿäîì ñ Ìàòðîíîâêîé êó-
ïèë ïîìåñòüå áîãàòûé âäîâåö, îòñòàâ-
íîé ïîðó÷èê Èâàí Ôåäîðîâè÷ Áîãî-
ëþáöåâ. Õîòü îí áûë è íå çíàòíîãî
ðîäà è äâîðÿíñòâî ïîëó÷èë òîëüêî áëà-
ãîäàðÿ 23-ëåòíåé ñëóæáå ïðàïîðùè-
êîì â Ìèòàâñêîì äðàãóíñêîì ïîëêó, íî
ïðè ïîäàâëåíèè ïîëüñêîãî âîññòàíèÿ
ê åãî ðóêàì ïðèëèïëà ñîëèäíàÿ òðî-
ôåéíàÿ ñóììà, è ñðàçó æå ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ êàìïàíèè îí âûøåë â îòñòàâêó
áîãà÷îì. Áûëî åìó òîãäà ñîðîê ëåò.
Âîò ýòîò Áîãîëþáöåâ è ïðèìåòèë
Ëþáó. Êîíå÷íî, ñîïåðíè÷àòü ñ ìîëî-
äûì è ðîäîâèòûì Âèêòîðîì áûëî òðóä-
íî, ïîýòîìó îñàäó äåâóøêè îí íà÷àë ñ
äðóæáû ñ åå îòöîì, ñâîèì ðîâåñíè-
êîì. Âñêîðå Íèêîëàé Áåëîçåðñêèé
ñòàë ñ÷èòàòü ñîñåäà ÷åëîâåêîì èäå-
àëüíûì, à Âèêòîðà � ãóëÿêîé-êàðòåæ-
íèêîì. Âèêòîð äåéñòâèòåëüíî, êàê è
âñå åãî ðîâåñíèêè�îôèöåðû, ëþáèë
ïîãóñàðèòü � âûïèòü ÷àðêó, ñïóñòèòü
âñþ íàëè÷íîñòü â êàðòû. È âîò, óçíàâ
ïðî î÷åðåäíîé åãî ïðîèãðûø, ñòàðûé
Áåëîçåðñêèé îáúÿâèë, ÷òî ðàçðûâàåò
ïîìîëâêó è âûäàåò Ëþáó çà Èâàíà Áî-
ãîëþáöåâà. Ëþáà è åå ìàòü âíà÷àëå
ñòàëè íà äûáû, íî â ñåìüå æèëè ïî
«Äîìîñòðîþ»: ñóäüáó äî÷åðè ðåøàë
îòåö, è ÷åðåç ìåñÿö Ëþáà ñòàëà æå-
íîé Áîãîëþáöåâà.

Âèêòîð ñ ãîðÿ çàáîëåë. Êîãäà âåñ-
íîþ âûøåë íà óëèöó, íèêòî íå ìîã óç-
íàòü â íåì ïðåæíåãî êðàñàâöà-âåñåëü-
÷àêà. Ëèöî áûëî ñëîâíî îñïîé ïîáè-
òî, ïîðåäåâøèå âîëîñû ïðèêðûâàëà
òþáåòåéêà, âìåñòî îôèöåðñêîãî ìóí-

äèðà � áóõàðñêèé õàëàò, âçãëÿä ïîãàñ.
Ïî÷òè âñå âðåìÿ îí ñòàë ïðîâîäèòü íà
âèíîêóðíå â ïîèñêàõ ñðåäñòâà îò ëþá-
âè, èçîáðåòàÿ è äåãóñòèðóÿ âñå íîâûå
è íîâûå âèäû ãîðèëîê è íàñòîåê.

Òîëüêî íå äóìàéòå, ÷òî òå ãîðèëêè
áûëè ïîõîæè íà íûíåøíèé ñàìîãîí.
Ïðîäóêò âèíîêóðåíèÿ òîãäà çàâèñåë îò
âêóñà õîçÿèíà, à íå îò ðûíî÷íîãî ñïðî-
ñà, ïîýòîìó ãíàëè âîäêó èç âñåãî, ÷òî
áûëî ïîä ðóêîé. Õîçÿéêîé çåìëè ïî-
÷òè äî Âèêòîðîâîé ñòàðîñòè îñòàâàëàñü
åãî ìàòü. Íà èõ îáøèðíûõ çåìëÿõ âû-
ðàùèâàëè ðîæü, ÿ÷ìåíü, îâåñ, ïðîñî,
ãðå÷èõó. Îò ïûðåÿ èçáàâëÿëèñü, âûñà-
æèâàÿ ÷åðåç ãîä ãàðáóçû � îãðîìíûå
êðóãëûå òûêâû ñ îðàíæåâîé ìÿêîòüþ è
áîëüøèìè ñåìå÷êàìè. Â ëåñó � ïîëíî
äèêèõ ãðóø è ÿáëîê, íåïðîëàçíûå ÷àùè
ìàëèíû è òåðíîâíèêà, íà îïóøêàõ àëå-
ëè ðÿáèíû è êàëèíû, à âåñíîé êðóæèë
ãîëîâó çàïàõ áåëîé ÷åðåìóõè. Âîçëå
äîìà áûë òðàäèöèîííûé ñàä, â êîòî-
ðîì ðîñëè âèøíè, ñìîðîäèíà, ñëèâû,
ñ äåñÿòîê ÿáëîíü è ãðóø. Âñå ýòè ÿãî-
äû è ïëîäû ñëóæèëè ñûðüåì äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ çàòîðîâ, òî åñòü ñàõà-
ðîñîäåðæàùåé ñìåñè äëÿ ñáðàæèâà-
íèÿ.

Êàæäûé ïåðâà÷ Âèêòîð ãíàë îòäåëü-
íî èç ôðóêòîâ, ÿãîä, çàïàðåííîé ïøå-
íèöû, ðæè è ÿ÷ìåíÿ. Ýòîò ïîëóôàáðè-
êàò ìíîãîêðàòíîé ïåðåãîíêîé ïîëíîñ-
òüþ èçáàâëÿëè îò ñèâóøíîãî ìàñëà.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåëåáíîãî ýôôåêòà
Âèêòîð åùå è íàñòàèâàë íàïèòêè íà
òðàâàõ, à ïîòîì ïåðåãîíÿë âíîâü è
ïîëó÷àë óíèêàëüíûå ëå÷åáíûå íàñòîé-
êè. Âñå èñêàë ðåöåïòóðó, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèëà áû åìó çàáûòü Ëþáó. Èñêàë
âñþ æèçíü, äà òàê è íå íàøåë.

Äåãóñòèðóÿ ñâîè âîñõèòèòåëüíûå
íàïèòêè, ñî÷èíÿë óäèâèòåëüíî ïðî-
çðà÷íûå ìåëîäè÷íûå ñòèõè. Òîãäà îí
íàïèñàë ñòðîêè ïåñíè:

Ãóäå âèòåð âåëüìû â ïîëè,
 ðåâå � ëèñ ëàìàå

êîçà÷åíüêî ìîëîäåíüêûé
 äîëþ ïðîêëûíàå...Äîëãî êðóæèë Âèêòîð

âîçëå õóòîðà, äà òàê è
íå ñìîã óâèäåòü

ëþáèìóþ. Íàêîíåö óæå
çèìîþ âñòðåòèë èõ

ñ ìàòåðüþ, êîãäà îíè
åõàëè â Íåæèí çà
ïîêóïêàìè. Ìàòü

âåëåëà êó÷åðó íå
îñòàíàâëèâàòüñÿ, à

îáåçóìåâøèé Âèêòîð
áðîñèëñÿ ïðÿìî ïîä

êîïûòà ëîøàäåé. Ñàíè
ïåðåâåðíóëèñü, è

æåíùèíû óïàëè íà íåãî
Óïðåêè, ñëåçû, îáâèíå-

íèÿ è, íàêîíåö,
îáåùàíèÿ ìàòåðè, ÷òî

îíà êîñòüìè ëÿæåò,
íî íå îòäàñò äî÷ü çà
íåëþáèìîãî. Óâû, âñå

ýòî áûëè òîëüêî
îáåùàíèÿ.

Âèêòîð áðîñèëñÿ ïîä ñàíè
ëþáèìîé, ÷òî ßêîâ äå Áàëüìåí
è èçîáðàçèë íà ðèñóíêå
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Ïîáðàòèì Òàðàñà
Çàãëÿäûâàëè ê íåìó â âèíîêóðíþ äðó-
çüÿ, çíàêîìûå, ñîñåäè, ïðîåçæèå, è
íèêîìó îí íå îòêàçûâàë â ÷àðêå. Ãîñ-
òè âûïèâàëè, ñëóøàëè ïåñíè, çàïèñû-
âàëè ñëîâà è ðåöåïòû. Âñêîðå ñëàâà î
Âèêòîðîâûõ íàñòîéêàõ è åãî ïåñíÿõ
ðàçíåñëàñü ïî âñåìó ëåâîáåðåæüþ
Äíåïðà. Åãî ñòàëè ïðèãëàøàòü Ãàëà-
ãàíû, Òàðíîâñêèå, Ëèçîãóáû � ïåðâûå
áîãà÷è, ìåöåíàòû-óêðàèíîôèëû. Êàê-
òî ó Òàðíîâñêîãî ãîñòèë Âàñèëèé
Øòåðíáåðã. Âåðíóâøèñü â Ïåòåðáóðã,
îí ðàññêàçàë î Çàáèëå Òàðàñó Øåâ-
÷åíêî, êîòîðûé çàî÷íî âëþáèëñÿ â
òâîð÷åñòâî ÷àðîäåÿ-ïåñåííèêà, è äàæå
ñòèëèñòèêà åãî òîãäàøíèõ ñòèõîâ ñòà-
ëà ïîäîáíà Çàáèëèíûì.

Êîãäà èì äîâåëîñü âñòðåòèòüñÿ âïåð-
âûå, íåèçâåñòíî. Ïî íàøèì ñåìåéíûì
ïðåäàíèÿì, Òàðàñ, îñåíüþ 1841 ãîäà
ïîëó÷èâ ïåðâûé ãîíîðàð çà ñòèõè, îïóá-
ëèêîâàííûå â «Ëàñòèâêå», à ãëàâíîå, çà
«Êîáçàðü», îòïðàâèëñÿ ñ ßêîâîì äå
Áàëüìåíîì íà ×åðíîå ìîðå è, ïðîåç-
æàÿ ÷åðåç Áîðçíó, ïîçíàêîìèëñÿ ñ Çà-
áèëîé. Óâû, ÿ íèãäå íå ñìîã íàéòè ïîä-
òâåðæäåíèÿ ýòîìó ôàêòó. Ðàçâå òîëüêî
ðàïîðò ãåíåðàëà Ñàïîæêîâà, êîòîðûé
íàäçèðàë çà Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìè-
åé õóäîæåñòâ, îò 15 ìàÿ 1842 ãîäà î
ñåìèìåñÿ÷íîì «îòñòóòñòâèè áåç óâàæè-
òåëüíûõ ïðè÷èí» Òàðàñà.

Îñòàíîâèâøèñü ó Òàðíîâñêîãî, Òàðàñ
ïåðâûì äåëîì ïîïðîñèë ïîñëàòü ãîí-
öà çà Âèêòîðîì Çàáèëîé, êîòîðûé òóò
æå è ïðèåõàë. Çà âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ
Òàðàñà â Êà÷àíîâêå îíè íå ðàçëó÷àëèñü.
Äà è âíåøíå ïîõîäèëè äðóã íà äðóãà,
êàê ñòàðøèé è ìëàäøèé áðàòüÿ. Îáà
ïðèçåìèñòûå, ìóæèêîâàòûå, êàðåãëà-
çûå. Òàðàñ ïåðåíÿë îò Âèêòîðà ïðèâû÷-
êó ñî÷èíÿòü ñòèõè, ïîäûãðûâàÿ ñåáå íà
êîáçå èëè ãèòàðå, ÷òî ïðèäàâàëî èì ïå-
ñåííîñòü. À Âèêòîð íàó÷èëñÿ ó Òàðàñà
ñ þìîðîì îòíîñèòüñÿ ê íåâçãîäàì: âìå-
ñòî ñëåç â åãî ïåñíÿõ ïîÿâèëñÿ ñìåõ.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Âèêòîð íèêîã-
äà íå áûë ëèäåðîì, ïîýòîìó â èõ
äóýòå Òàðàñ ãëàâåíñòâîâàë âî
âñåì, çà èñêëþ÷åíèåì èçãîòîâëå-
íèÿ íàñòîåê. Ó Çàáèëû, âïðî÷åì,
äàæå õðàíèëñÿ ñîñóä ñ çåëåíûì
îñàäêîì � âñå, ÷òî îñòàëîñü îò
ãîðèëêè, ñîòâîðåííîé Òàðàñîì, äà
íà íåñêîëüêèõ ðåöåïòàõ áûëî íà-
ïèñàíî «Òàðàñîâû». Äóìàþ, åñëè
îíè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ÷òî-òî èç
ðÿäà âîí âûõîäÿùåå, òî äàâíî áû

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Çàêðåâñêèå ïðèâå÷àëè Âèêòîðà. È â
1843 ãîäó, êîãäà Òàðàñ ïîçíàêîìèëñÿ
íà áàëó ó Âîëõîâñêîé ñ Ãàííîé Çàê-
ðåâñêîé, ê íèì â ãîñòè âìåñòå ñ ïî-
ýòîì Åâãåíèåì Ãðåáèíêîé ïîâåç åãî
èìåííî Âèêòîð Çàáèëà. Òàì îí âñÿ-
÷åñêè ñïîñîáñòâîâàë îáùåíèþ âëþá-
ëåííûõ, îòâëåêàÿ ìóæà Ãàííû � Ïëà-
òîíà Çàêðåâñêîãî ñâîèìè çíàìåíèòû-
ìè íàñòîéêàìè ïîä èãðó â êàðòû, äî
÷åãî îòñòàâíîé ïîëêîâíèê áûë áîëü-
øîé ëþáèòåëü. Òàðàñó áûëî íå äî ñëî-
æåíèÿ ñòèõîâ, à áàëàãóð Ãðåáèíêà òóò
æå, âëþáèâøèñü â Ñîíå÷êó Ðàòòåíáåðã,
äî÷ü îòñòàâíîãî øòàáñ-êàïèòàíà, ãå-
ðîÿ 1812 ãîäà, íàïèñàë ñâîè çíàìå-
íèòûå «Î÷è ÷åðíûå», êîòîðûå è ïîíû-
íå âåñüìà ïîïóëÿðíû.

Óåõàë Òàðàñ â Ïåòåðáóðã, óâîçÿ äþ-
æèíó áî÷îíêîâ, ïîëóáî÷îíêîâ è áàðûëü-
öåâ (ìàëþñåíüêàÿ áî÷êà îáúåìîì 0,5�
2 ë) öåëåáíûõ Çàáèëèíûõ íàñòîåê íà
âñå ñëó÷àè æèçíè. Â ñåíòÿáðå�îêòÿá-
ðå 1844 ãîäà ê Òàðàñó íàâåäûâàëàñü
Ãàííà Çàêðåâñêàÿ, ñîïðîâîæäàâøàÿ
ìóæà â åãî î÷åðåäíîé ïîåçäêå â Ïå-
òåðáóðã ïî òÿæáàì ñ ñîñåäÿìè. Ðàäè
íåå Òàðàñ äàæå ñìåíèë êâàðòèðó. Óãî-
ùàëèñü îíè ïîäàðåííîþ Âèêòîðîì «Êî-
õàíîâêîé», à ÷åðåç äåâÿòü ìåñÿöåâ, â
èþëå 1845 ãîäà, Ãàííà ðîäèëà äî÷êó
Ñîôèþ. Êðåñòíûìè áûëè Âèêòîð Çàê-
ðåâñêèé è åãî ñåñòðà. Ïëàòîí íå õîòåë
âèäåòü äî÷åðè, íî è Òàðàñó íå äàëè íà
íåå âçãëÿíóòü. Èìåííî ýòèì îáúÿñíÿ-
åòñÿ åãî äåïðåññèÿ è ïîñëåäîâàâøàÿ
áîëåçíü, ÷óòü íå ïðèâåäøàÿ ê ñìåðòè
(âî âñÿêîì ñëó÷àå, îí òîãäà íàïèñàë
«Çàâåùàíèå»). Íà íîãè ïîýòà ïîñòàâèë
ïîáðàòèì Çàáèëà, êîòîðûé ïðèì÷àëñÿ
ñî ñâîèìè öåëåáíûìè íàñòîéêàìè.

Ïóòè ïîáðàòèìîâ íà÷àëè ðàñõîäèòü-
ñÿ â 1847 ãîäó, êîãäà ñõâàòèëè êèðèë-

Áóâ ÿ òðîøå÷êû ïüÿíåíüêûé, ìàâ íà ñåðöè ãîðå,
Òîäè, âïðàâäó, ìåíè áóëî ïî êîëèíà ìîðå...
Ïèäñòûðûëà ìåíå ñòûðà ïîêîõàòü äèâ÷ûíó
Íå íà ðàäèñòü, íå íà âòèõó, íà ëûõó ãîäûíó,
Áî áèäíîìó áåç òàëàíó ëþáûòü íå ãîäûòüñÿ
Éîìó äóëþ ïèä íèñ ñóíóòü, ÿê ñõî÷å æåíûòüñÿ!
Íåõàé áóäå ïðå÷åñíèøûé, íåõàé ïðåõîðîøûé �
Ñêàæóòü: «Ïüÿíûöÿ, íåðîáà, òî é íåìàå ãðîøåé!»...

â íàðîäå õîäèëà «Òàðàñîâêà».×òî æå êà-
ñàåòñÿ íàñòîåê Çàáèëû, òî â ýòîì äåëå
ñ íèì íèêòî íå ìîã ñðàâíèòüñÿ. Äàæå
çíàìåíèòîãî «Åðîôåè÷à», ðàññêàçûâà-
ëà áàáóøêà, ïðèäóìàë âîâñå íå äåí-
ùèê èìïåðàòîðà Àëåêñàíäðà III, à Âèê-
òîð Çàáèëà, óñîâåðøåíñòâîâàâ ðåöåïò
Ðàçóìîâñêèõ. Ïðèâåç ýòîò ðåöåïò êî
äâîðó èìïåðàòîðà äÿäÿ ìîåãî ïðàäå-
äà � ÷åðíèãîâñêèé ãóáåðíàòîð  êíÿçü
Ñåðãåé Ïàâëîâè÷ Ãîëèöûí, ïîêëîííèê
ñòèõîâ è íàñòîåê Çàáèëû. Âïðî÷åì,
ñêîðåå âñåãî, ýòî ñåìåéíàÿ ëåãåíäà; â
äåéñòâèòåëüíîñòè èçäðåâëå íà Ðóñè
êðåïêèé (âûøå 70°), òðåõêðàòíî ïåðå-
ãíàííûé ñàìîãîí çîâåòñÿ åðîôåè÷åì (ñ
ìàëåíüêîé áóêâû, òàê ìû è áóäåì íà-
çûâàòü åãî â äàëüíåéøåì). Ýòî ìîæåò
áûòü è àðîìàòíàÿ ãîðèëêà (íà àðîìàò-
íûõ òðàâàõ ñàìîãîí íàñòàèâàëè ïåðåä
ïîñëåäíåé ïåðåãîíêîé), è íàñòîéêà (íà
öåëåáíûõ òðàâàõ íàñòàèâàëñÿ êîíå÷íûé
ïðîäóêò � ãîðèëêà, à íå ñàìîãîí). Äëÿ
êàæäîé íàñòîéêè ó Âèêòîðà áûë ñâîé
åðîôåè÷ òðîéíîé ïåðåãîíêè. Äëÿ îä-
íîé � õëåáíûé, äëÿ äðóãîé � ÿãîäíûé
èëè ÿáëî÷íûé. «Êîõàíîâêó» � ëþáîâ-
íûé íàïèòîê � äåëàë èç ïåðâà÷à, ïå-
ðåãíàííîãî èç äèêèõ ãðóø; ïåðåä âòî-
ðîé ïåðåãîíêîé íàñòàèâàë åãî íà ëþ-
áèñòîêå, ñåìåíàõ ïàñòåðíàêà è ïåòðóø-
êè, ê êîòîðûì äëÿ óëó÷øåíèÿ àðîìàòà
äîáàâëÿëè ïàëî÷êó êîðèöû, à ïåðåä
òðåòüåé ïåðåãîíêîé � íà âåòî÷êàõ ÷åð-
íîé ñìîðîäèíû è ìÿòû êóäðÿâîé.

Çà ýòè íàñòîéêè ìåñòíûå «ìî÷åìîð-
äû» (êîòîðûå ïðîöåññ ïîòðåáëåíèÿ ãî-
ðÿ÷èòåëüíûõ íàïèòêîâ íàçûâàëè «ìî-
÷èòü ìîðäû» è ïèëè äî òåõ ïîð, ïîêà
íå ïàäàëè ýòèì ìåñòîì â òàðåëêó) ñäå-
ëàëè Çàáèëó ãëàâíûì âèíî÷åðïèåì, à
èõ «âîéñêîâîé åñàóë ßêîâ Äèáàéëî»
(ßêîâ äå Áàëüìåí) ðèñîâàë åãî ÷óòü ëè
íå íà êàæäîé òðåòüåé ñâîåé êàðòèíå î
áûòå ìî÷åìîðäîâ.

Íà âå÷åðèíêå ó ìî÷åìîðäîâ ÷èòàþò
ñòèõè Âèêòîðà, à îí ñèäèò ñ êðàþ è
äóìàåò � ÷òî æå ÿ òàêîå íàïèñàë?

Àëåêñàíäð Àôàíàñüåâ-×óæáèíñêèé
ñ ïðèÿòåëåì ÷èòàþò ñòèõè
è ïðîáóþò íàñòîéêè
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Â ñâèòêå Çàáèëû, êîòîðûé óíàñëåäîâàëà ìîÿ áà-
áóøêà, áûëî îêîëî 1000 ðåöåïòóð. Âèêòîð íèêîã-
äà íå äåðæàë èõ â ñåêðåòå. Îíè ñòàëè èçâåñòíû ïî
âñåé Ðîññèéñêîé èìïåðèè, ðàññêàæåì î íåñêîëü-
êèõ è ìû.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ðóññêîãî âèíîêóðåíèÿ
XIX âåêà ñîñòîÿëà â ìåäëåííîé ïåðåãîíêå áðàãè,
äâîåíèè è òðîåíèè ïîëó÷åííîãî ïåðâà÷à âïëîòü
äî êðåïîñòè 96°. Êàê ñëåäóåò èç ðåöåïòîâ Çàáèëû,
ñàìîå ëó÷øåå õëåáíîå ñûðüå äëÿ ãîðèëêè � ðîæü.
Óâû, ýòî çåðíî, êàê è äðóãèå çëàêè, ñîäåðæèò
êðàõìàë, à íå ñáðàæèâàåìûå ñàõàðà. Ïîýòîìó ñû-
ðüå ïåðåä áðîæåíèåì äîëæíî îñàõàðèòüñÿ, ïðî-
öåññ ýòîò íàçûâàåòñÿ çàòèðàíèåì. Äëÿ íåãî â êðàõ-
ìàëüíûé êëåéñòåð èç ðàçìîëîòîãî çåðíà äîáàâëÿ-
ëè ñîëîä, âàæíåéøèé êîìïîíåíò âèíîêóðåíèÿ.
Ãîòîâèëè åãî èñêëþ÷èòåëüíî èç ïðîðîñøåé ðæè.
Ñîëîä ïðèáàâëÿëè ïîñòåïåííî, è ïîä åãî äåéñòâè-
åì çàâàðåííûé êëåéñòåð èç ãóñòîé êèñåëåîáðàç-
íîé ìàññû áûñòðî ñòàíîâèëñÿ æèäêèì, ñëàäêèì
íà âêóñ è ïðèîáðåòàë îñîáûé çàïàõ. Îñàõàðèâà-
íèå îáÿçàòåëüíî ïðîõîäèëî ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ
è äëèëîñü íåäîëãî, îêîëî ÷àñà. Îñàõàðèâøèéñÿ
êðàõìàëüíûé êëåéñòåð íàçûâàåòñÿ ñóñëîì, èëè
âèííûì çàòîðîì � îò ñëîâà «çàòèðàíèå». Çàòîð
çàêâàøèâàëè ðæàíîé çàêâàñêîé. Ãîòîâèëè åå çà
äâîå ñóòîê äî íà÷àëà âèíîêóðåíèÿ â ñïåöèàëüíîì
çàêâàñî÷íîì ÷àíå.

Ïðè ñáðàæèâàíèè ñóñëà ïàðàëëåëüíî ñî ñïèð-
òîâûì áðîæåíèåì ìîæåò âîçíèêíóòü è ìàñëÿíî-
êèñëîå, ïðèäàþùåå áðàãå ïðîòèâíûé âêóñ è çà-
ïàõ. ×òîáû ýòîãî íå ñëó÷èëîñü, çàêâàñêå äàâàëè
çàêèñíóòü äî îáðàçîâàíèÿ â íåé îêîëî 0,5% ìî-
ëî÷íîé êèñëîòû. Èçíà÷àëüíîå ðàçâèòèå ìîëî÷íûõ
áàêòåðèé íå ìåøàåò ïîñëåäóþùåìó ðàçìíîæåíèþ
äðîææåé, íî ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ ìàñëÿíî-
êèñëûõ áàêòåðèé. Ìîëî÷íîå áðîæåíèå ñ÷èòàëîñü
ñòîëü ïîëåçíûì, ÷òî â çàêâàñî÷íîì ïîìåùåíèè
äëÿ ðàçâèòèÿ ìîëî÷íîé ìèêðîôëîðû äàæå ìûëè
ïîñóäó è çàêâàñî÷íûå ÷àíû ìîëîêîì.

Äëÿ ëó÷øåãî àðîìàòà è êîíüÿ÷íîé îêðàñêè ïåð-
âà÷à â çàòîð ÷àñòî äîáàâëÿëè êàëãàíîâûé êîðåíü.

ëî-ìåôîäèåâñêèõ áðàòüåâ � óêðàèíî-
ôèëîâ, ðàòîâàâøèå çà ñîþç íåçàâèñè-
ìûõ ñëàâÿíñêèõ ãîñóäàðñòâ è âûñòóïàâ-
øèõ ïðîòèâ êðåïîñòíîãî ïðàâà, � â òîì
÷èñëå è Òàðàñà. Íåò, Âèêòîð íå ñîøåë
ñ óìà, êàê Íèêîëàé Êîñòîìàðîâ, íå
íàãîâàðèâàë íà ñåáÿ è âñåõ, êàê Àëåê-
ñàíäð Àíäðóçêèé, íå ïàäàë â îáìîðîê,
êàê Âàñèëèé Áåëîçåðñêèé. Îí òîëüêî
ñæåã âñþ ïåðåïèñêó ñ Òàðàñîì è íè
ñòðî÷êè íå íàïèñàë åìó â ññûëêó. Âèê-
òîðà âëàñòü íå òðîíóëà. Ïðàâäà, æàí-
äàðìû îòâåçëè åãî ê ñâîåìó øåôó Ëå-
îíòèþ Äóáåëüòó. Íà âîïðîñ î òîì, «êà-
êèå îí ïîääåðæèâàë îòíîøåíèÿ ñ áóí-
òîâùèêîì Øåâ÷åíêî», Âèêòîð îòâåòèë:
«Äà, ÿ ïîääåðæèâàë îòíîøåíèÿ ñ Øåâ-
÷åíêî. Áûë ó ìåíÿ âîò òàêîé æå, êàê
ýòîò, áî÷îíî÷åê âèøíÿêà. Ïðèøåë ÿ ñ
íèì ê Òàðàñó. Âûïèëè ìû ÷óòü-÷óòü, ïî-
âåñåëèëè ñåðäöå. Áî÷îíî÷åê ÿ îñòà-
âèë ó íåãî. Íà ñëåäóþùèé âå÷åð îí
ïðèøåë ñ òåì áî÷îíî÷êîì êî ìíå. Ñíî-
âà ìû ïîâåñåëèëè ñåðäöå. È òàê ïîä-
äåðæèâàëè íàøè îòíîøåíèÿ, ïîêà áî-
÷îíî÷åê íå îïóñòåë. Âèäèòå, ó ìåíÿ
òàêîé æå áî÷îíî÷åê ñ òàêèì æå âèø-
íÿêîì. Äàâàéòå ïî÷àðêóåìñÿ, è ó íàñ
áóäóò òàêèå æå îòíîøåíèÿ!» Ãðîçíûé
Äóáåëüò, äîâåäøèé äî ñóìàñøåñòâèÿ
Êîñòîìàðîâà è äî îáìîðîêà Áåëîçåð-
ñêîãî, ðàññìåÿëñÿ è ïîïðîáîâàë ïðåä-
ëîæåííóþ ÷àðêó. Åìó ïîíðàâèëèñü è
íàñòîéêà, è ïîýò-ñåëÿíèí, ÿâíî íå ãî-
äèâøèéñÿ â ðåâîëþöèîíåðû. Âçÿòîê
øåô æàíäàðìîâ íèêîãäà íå áðàë, à âîò
ó Çàáèëû òîò áî÷îíî÷åê âçÿë è çàïëà-
òèë çà åæåìåñÿ÷íóþ ïîñòàâêó òàêèõ æå
âåñåëÿùèõ íàñòîåê.

Òî «÷àðêîâàíèå» ñ Äóáåëüòîì íå ìîã-
ëè ïðîñòèòü Çàáèëå íè Òàðàñ Øåâ÷åí-
êî, íè ìîé ïðàïðàäåä Ïàíòåëåéìîí
Êóëèø, ñîçäàòåëü óêðàèíñêîãî ïðàâî-
ïèñàíèÿ «êóëèøåâêè», îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ êîòîðîé áûëî óñòðàíå-
íèå áóêâû «û». Ïðàâäà, îáà îíè îïèñà-
ëè Âèêòîðà â ñâîèõ çíàìåíèòûõ ïîâåñ-
òÿõ: Òàðàñ � â ïîâåñòè «Êàïèòàíøà», à
Ïàíòåëåéìîí � â ïîâåñòè «Ìàéîð».

Ïî÷åìó ÿ íàçâàë Ïàíòåëåéìîíà Êóëè-
øà íåäðóãîì Çàáèëû, ïåðåä êîòîðûì
ïðåêëîíÿëàñü âñÿ íàøà ñåìüÿ? Äåëî â
òîì, ÷òî, êàê ãëàñèò ñåìåéíàÿ ëåãåíäà,
îäíàæäû Âèêòîð óãîñòèë åãî ñïåöèàëü-
íîé íàñòîéêîé äëÿ èçëå÷åíèÿ îò èçìåí
æåíå, Àëåêñàíäðå Áåëîçåðñêîé (ìëàä-
øàÿ ñåñòðà Ëþáû). ×åðåç íåäåëþ òîò
óòðàòèë ìóæñêóþ ñèëó è âïàë â äåïðåñ-
ñèþ. Íå âûäåðæàëî ñåðäöå Àëåêñàíä-
ðû, ïîïðîñèëà Âèêòîðà âåðíóòü ìóæà ê
æèçíè. Äàë îí äðóãîé íàñòîéêè. Íà ñâîþ
ãîëîâó äàë. Êóëèø âûçäîðîâåë è, ïîíÿâ
÷òî ñëó÷èëîñü, ñòàë åãî ïåðâûì âðàãîì.
Íà Âèêòîðà îáðóøèëñÿ ãðàä ñòàòåé, â
êîòîðûõ áûëî ñêàçàíî, ÷òî åãî ïåñíè
«ñî÷èíåííû ïëîõèì ìàëîðîññèéñêèì
ñòèõîòâîðöåì Çàáåëëîþ, ïîíèìàþùèì
êàê-òî óðîäëèâî ñâîé íàðîä è åãî ïî-
ýçèþ, âäîáàâîê ïîëîæåííû íà ãîëîñ

ìîñêàëåì Ãëèíêîþ». Ýòî ÿ ðàññêàçûâàþ
íå ê òîìó, ÷òîáû ïîñìåÿòüñÿ íàä Ïàí-
òåëåéìîíîì, à ÷òîáû ïðåäîñòåðå÷ü âè-
íîêóðîâ: ïðè ïîäáîðå òðàâ äëÿ àðî-
ìàòèçàöèè ãîðèëêè íóæíî ñîáëþäàòü
îñòîðîæíîñòü, à íå òî ïîëó÷èòñÿ çåëüå,
ïîòðåáëåíèå êîòîðîãî ìîæåò ïðèâåñòè
ê íåïðåäñêàçóåìûì ýôôåêòàì.

Â 1859 ãîäó Âèêòîð îêîí÷àòåëüíî
ðàçîøåëñÿ è ñ Òàðàñîì. Òîò âåðíóëñÿ
íà Óêðàèíó, èçëîìàííûé ññûëêîþ.
Áîëüøå âñåãî ìå÷òàë î ñåìüå, ÷òîáû
íå îñòàòüñÿ íà ñòàðîñòè ëåò òàêèì æå
áîáûëåì, êàê Âèêòîð. Åõàë îí âûáðàòü
ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà õàòû è äëÿ
çíàêîìñòâà ñ íåâåñòîé, êîòîðóþ îáå-
ùàëà íàéòè åìó Ìàðèÿ Ìàêñèìîâè÷,
æåíà èçâåñòíîãî ó÷åíîãî � õèìèêà,
áèîëîãà è áîòàíèêà Ìèõàèëà Ìàêñè-
ìîâè÷à. Ïî ïóòè çàåõàë îí è ê ñòàðî-
ìó ïîáðàòèìó. Óâû, íå î ÷åì èì óæå
áûëî ãîâîðèòü, óêàòèë âñêîðå íà Ìè-
õàéëîâó ãîðó ñ ãîñòèíöåì � «Êîõàíîâ-
êîé», êîòîðóþ èçãîòîâèë êîãäà-òî Âèê-
òîð äëÿ íåãî ñ Ãàííîé Çàêðåâñêîé. Äà

çàõâàòèë è áàðèëåö âêóñíåéøåé, êî-
âàðíåéøåé «Äóðèãîëîâîâêè».

Ìàðèÿ òàê è íå íàøëà åìó íåâåñòû,
øóòèëà, ÷òî ñàìà õîòåëà áû áûòü íà
ìåñòå òîé íåâåñòû, îäíàêî ñîâìåñòíîå
ðàñïèòèå «Êîõàíîâêè» ïðèäàëî Òàðàñó
âäîõíîâåíèå íà ñîçäàíèå ïîýìû «Ìà-
ðèÿ». À ïîòîì áûëî îáìûâàíèå ñ çåì-
ëåìåðîì è åãî çíàêîìûìè-øëÿõòè÷àìè
çåìåëüíîãî ó÷àñòêà ïîä Òàðàñîâó õàòó,
âî âðåìÿ êîòîðîãî âûïèâøèé «Äóðèãî-
ëîâîâêè» Òàðàñ ÷èòàë îòðûâêè èç ýòîé
ïîýìû. Ïüÿíûå øëÿõòè÷è íàøëè èõ áî-
ãîîòñòóïíè÷åñêèìè, è ïî èõ äîíîñó ïî-
ýòó ïðèøëîñü íàâñåãäà ïîêèíóòü Óêðà-
èíó. Îäíîé èç ïðè÷èí ñâîèõ áåäñòâèé
îí ñ÷èòàë Âèêòîðîâû íàñòîéêè. Ïîýòî-
ìó, êîãäà çèìîþ 1860�1861 ãîäà Òàðàñ
òÿæåëî çàáîëåë, òî çàïðåòèë ñîîáùàòü
îá ýòîì Âèêòîðó. Íå ïðèåõàë ïîáðàòèì
ñ öåëåáíûìè áàëüçàìàìè è ðàçãîâîðà-
ìè ê Òàðàñó. À æàëü. Âðà÷àì íå ïîä ñèëó
áûëî åãî âûëå÷èòü, íàñòîéêè æå Âèêòî-
ðà Çàáèëû âñåãäà âûïîëíÿëè ñâîå ïðåä-
íàçíà÷åíèå.

Ñåêðåòû
âèíîêóðà

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

ßêîâ äå Áàëüìåí óæå íå ìîæåò
ñòîÿòü íà íîãàõ è ðàçëèâàòü
ãîðèëêè, êîòîðûå Âèêòîð äîñòàåò
èç øêàôà
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Âåñåëÿùèå íàïèòêè
Âèêòîðà Çàáèëû

«Åðîôåè÷» Àëåêñàíäðà III
Äëÿ ñáðàæèâàíèÿ çàòîðà â áðî-
äèëüíå èñïîëüçîâàëè äóáîâûå
÷àíû ñ äâîéíûì äíîì (íà âûñîòå
10�15 ñì îò íèæíåãî äíà óñòàíàâ-
ëèâàëàñü ðåøåòêà, ïîêðûòàÿ ñè-
òîì, êîòîðàÿ ñëóæèëà âòîðûì
äíîì). Ïîä ðåøåòêó íà íèæíåå
äíî êëàëè ñóøåíûå òðàâû: öâåòó-
ùóþ ïîëûíü, ìÿòó êóäðÿâóþ, çâå-
ðîáîé, ìåëèññó è äóøèöó. Íà ðå-
øåòêó íàñûïàëè âèøíþ ñ êîñòî÷-
êàìè, ïðèìåðíî äî 7/8 âûñîòû
÷àíà. Çàòåì íà âèøíþ ïîìåùàëè
åùå îäíó ðåøåòêó, íå äàþùóþ
âñïëûòü, à ñâåðõó âèøíåâûé ñîê è
çàêâàñêó � ñóõîé äðîææåâîé îñà-
äîê îò íàëèâîê èëè âèíà (åñëè åãî
íå áûëî, òî çàëèâàëè æèäêîå áðî-
äÿùåå ðæàíîå òåñòî). Ïåðâàÿ ôàçà
áðîæåíèÿ äëèëàñü îò òðåõ äî ïÿòè
ñóòîê (äî îêîí÷àíèÿ õàðàêòåðíî-
ãî øóìà). Çàòåì áðàãó ñëèâàëè ÷å-
ðåç îòâåðñòèå â íèæíåì äíå â
ñáîðíûé ÷àí è äîáàâëÿëè òå æå
òðàâû è öâåòû. Îòáðîäèâøóþ
âèøíþ çàëèâàëè ñâåæèì âèøíå-
âûì ñîêîì, è îíà âíîâü áðîäèëà
ñòîëüêî æå, ïîñëå ÷åãî áðàãó ñìå-
øèâàëè ñ ïðåäûäóùåé â ñáîðíîì
÷àíå, ãäå îíà ñîçðåâàëà åùå íåäå-
ëþ (òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé ñëèâ
äîáðàæèâàë ñ òðàâàìè äâå íåäåëè),
à çàòåì åå ïåðåãîíÿëè.

Ïîëó÷åííûé ïåðâà÷ ñîåäèíÿëè
ñ àðîìàòíûìè ôðàêöèÿìè è çàëè-
âàëè â  äóáîâûå èëè ëèïîâûå îáî-
ææåííûå áî÷êè, â êîòîðûå â ïî-
ëîòíÿíûõ ìåøî÷êàõ çàêëàäûâàëè
òðèôîëü, êàðäîáåíåäèêò, àíèñî-
âîå ñåìÿ (ýòè òðàâû óáèðàþò ðå-
çèíèñòûé ïðèâêóñ ïåðåãîíêè) è
íàñòàèâàëè â ïîäâàëå íå ìåíåå
äâóõ íåäåëü. Çàòåì íîâàÿ ïåðåãîí-
êà è ñìåøèâàíèå ñ àðîìàòíûìè
ôðàêöèÿìè. Ïîëó÷èâøèéñÿ åðî-
ôåè÷ (îí äîëæåí áûòü 70-ãðàäóñ-
íûì) èìåë ïðåêðàñíûé àðîìàò,
íî áåç âûðàæåííîãî âêóñà, ïîýòî-
ìó åãî âíîâü íàñòàèâàëè â ïîäâà-
ëå íå ìåíåå íåäåëè â îáîææåííîé
äóáîâîé áî÷êå ñ äîáàâëåíèåì
ìàéîðàíà, òûñÿ÷åëèñòíèêà, áóê-
âèöû è êîðû äóáà.

Ãîòîâàÿ ãîðüêàÿ íàñòîéêà
«Åðîôåè÷» áûëà ñâåòëî-êîðè÷íå-
âîé îêðàñêè, î÷åíü ìÿãêîãî âêó-
ñà ñ ãîðüêî-ìåäîâûìè òîíàìè, è
íåïîâòîðèìûì àðîìàòîì ìàéñêî-
ãî ëóãà. Ïðîáîâàë ÿ ýòó íàñòîéêó
â äåíü ñâîåãî ñîâåðøåííîëåòèÿ,
íî ñäåëàòü íà ñïèðòó íå ñìîã: íó-
æåí âèøíåâûé åðîôåè÷.

Ðåöåïòóðà æå òàêîâà (çäåñü è
äàëåå â ãðàììàõ ñóõèõ òðàâ íà 10
ëèòðîâ íàñòîéêè):  1 êàðäàìîíà,
àíèñîâîãî ñåìåíè, êàðäîáåíåäèê-
òà, 2 òðèôîëè, ïîëûíè, òûñÿ÷åëè-
ñòíèêà, áóêâèöû, ìàéîðàíà, ìÿòû
êóäðÿâîé, äîííèêà, òèìüÿíà, 3

äóáîâîé êîðû, 4 ìåëèññû, çâåðî-
áîÿ, ìÿòû ïåðå÷íîé, äóøèöû.
Êñòàòè, åñëè êîëè÷åñòâî òðàâ óâå-
ëè÷èòü, òî èñ÷åçàåò ãàðìîíè÷íûé
âêóñ. Ïðè ïîäãîòîâêå òðàâ, îòðåçà-
þò êîí÷èêè âåòî÷åê, äëèíîé íå áî-
ëåå 10 ñì, è ñóøàò èõ íà õîëîäó.

Ãîðüêàÿ öåëåáíàÿ íàñòîéêà
«Çàáèëîâêà»
Íà äíî áðîäèëüíîãî ÷àíà çàêëà-
äûâàëèñü êàëãàíîâûé êîðåíü,
ôèàëêîâûé êîðåíü, êîðíè àèðà,
ñîëîäêè, äåâÿñèëà, òðàâû �
õâîù, ïîëûíü, ìåëèññà, äîííèê,
äóøèöà, øàëôåé, êîí÷èêè âåòî-
÷åê ñ ëèñòüÿìè åæåâèêè è ìàëè-
íû, ìÿòà ïåðå÷íàÿ. Íà âòîðîå äíî
óêëàäûâàëè ëèñòüÿ è ÿãîäû çåì-
ëÿíèêè, íàêðûâàëè ðåøåòîì è çà-
ëèâàëè æèäêèì ëèïîâûì ìåäîì è
ðàçâåäåííûì áðîäÿùèì ðæàíûì
òåñòîì. Êàê è ðàíüøå, ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ áðîæåíèÿ è ñëèâà ïåðâîé
áðàãè ïåðåáðîäèâøèå ÿãîäû çàëè-
âàëè ñíîâà, è îíè áðîäèëè òðè�
ïÿòü äíåé. Ñïóñòÿ íåäåëþ ïîñëå
âòîðîãî ñëèâà áðàãó ïåðåãîíÿëè.

Ïåðâà÷ íàñòàèâàëè íåäåëþ ñ
äîáàâëåíèåì êîðû êîðèöû, ãâîç-
äèêè, êàðäàìîíà, ïîñëå ÷åãî ïå-
ðåãîíÿëè íà 50�60-ãðàäóñíûé
åðîôåè÷. Åãî íàñòàèâàëè â îáîæ-
æåííûõ ëèïîâûõ áî÷êàõ (êîòîðûå
íå äàþò çàïàõà) íå ìåíåå íåäåëè
ñ ëèïîâûì öâåòîì, âåòî÷êàìè ñ
ïî÷êàìè ñìîðîäèíû, ñ ñåðåæêà-
ìè áåðåçû è ëåñíîãî îðåõà.

Ðàñõîä ñûðüÿ: 1 êîðèöû, ãâîç-
äèêè, êàðäàìîíà, ìóñêàòíîãî
îðåõà, âåòî÷åê ñìîðîäèíû ñ ïî÷-
êàìè, 2 ëèïîâîãî öâåòà, âåòî÷åê
áåðåçû, âåòî÷åê ëåñíîãî îðåõà,
âåòî÷åê òîïîëÿ ñ ïî÷êàìè, 3 õâî-
ùà, ïîëûíè, ìåëèññû, äîííèêà,
øàëôåÿ, äóøèöû, ìÿòû ïåðå÷-
íîé, 4 âåòî÷åê åæåâèêè ñ ëèñòüÿ-
ìè, âåòî÷åê ìàëèíû ñ ëèñòüÿìè,
êîðíè âñå ïî 4.

«Êîõàíîâêà»
Íà äíî áðîäèëüíîãî ÷àíà íà-

êëàäûâàëèñü èçìåëü÷åííûå êîð-
íè àèðà, çîëîòîãî êîðíÿ, êîðíè
äåâÿñèëà, äÿãèëÿ, êëóáíè ëþáêè
äâóëèñòîé, òðàâà ñóðåïêè, ïó-
ñòûðíèêà, çâåðîáîÿ è ñïîðûøà.
Íà âòîðîå äíî çàãðóæàëè ñìåñü èç
èçìåëü÷åííîé äèêîé ãðóøè, êîð-
íåé ïàñòåðíàêà äóøèñòîãî è ñåëü-
äåðåÿ, êîòîðóþ çàëèâàëè âûâà-
ðåííûì ñ êîðèöåé è ãâîçäèêîé
ãðå÷èøíûì ìåäîì (ðàçâîäèòñÿ
ìÿãêîé êëþ÷åâîé âîäîé 1:1 è êè-
ïÿòèòñÿ äâà ÷àñà) è äðîææåâûì
îñàäêîì, âçÿòûì èç áðîäèëüíîãî
÷àíà ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ «Çàáè-
ëîâêè». Áðàæêà ãîòîâèëàñü òàê
æå, êàê è â ïðåäûäóùèõ âàðèàí-
òàõ. Ìåä âûòÿãèâàåò èç äðîáëåíûõ
ãðóø ñîê, ðàçâîäèòñÿ è áðîäèò
ïîä âîçäåéñòâèåì äèêèõ äðîæ-
æåé, êîòîðûìè áîãàòû ãðóøè-
äè÷êè. Ïåðâà÷ íàñòàèâàëè ñ ãîðü-

Êîãäà õîòåëè ïîëó÷èòü îäóðÿþ-
ùóþ ãîðèëêó, èñïîëüçîâàëè öâåòó-
ùóþ ïîëûíü. Ïîñëå äâóõ-òðåõ-
äíåâíîé âûäåðæêè â ñáîðíîì ÷àíå
óñïîêîèâøóþñÿ áðàãó çàëèâàëè â
ìåäíûé ïåðåãîííûé êóá è ïîäî-
ãðåâàëè äðîâàìè èç ïëîäîâûõ äå-
ðåâüåâ, èìåþùèõ íåâûñîêóþ òåì-
ïåðàòóðó ãîðåíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî
äðîâà èç òâåðäûõ ïîðîä äåðåâüåâ �
áóêà, äóáà, áåðåçû äàþò ñëèøêîì
áîëüøóþ òåìïåðàòóðó; ó ïîëó÷åí-
íîãî ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ïåðâà-
÷à íèçêèå âêóñîâûå äîñòîèíñòâà,
à ïðè ïåðåãîíêå îí ïëîõî ðàçäåëÿ-
åòñÿ íà ôðàêöèè. Äåôëåãìàòîðà
êóá íå èìåë, ïîýòîìó ìàêñèìàëü-
íàÿ êðåïîñòü ïåðâà÷à áûëà 45°.
Ïðè ïåðåãîíêå ïåðâà÷ ðàçäåëÿëè
íà òðè ôðàêöèè. Ïåðåäíþþ ôðàê-
öèþ ñëèâàëè â îòäåëüíûé áî÷îíîê
� ïðè ïîâòîðíîé ïåðåãîíêå èç íåå
âûäåëÿëè ïðèÿòíî ïàõíóùèå
ôðàêöèè äëÿ êîíå÷íîãî íàïèòêà.
Ñðåäíÿÿ ôðàêöèÿ áûëà ãëàâíûì
ïîëóôàáðèêàòîì. À êîíöåâóþ, ñî-
äåðæàùóþ ñèâóõó, îòäàâàëè íà
ñìîëîêóðíþ, ãäå åå äîáàâëÿëè ê
äåãòþ. Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå
� áðàæêà ñ ìåäîì: åãî àðîìàò âû-
õîäèò ñ íà÷àëüíîé ÷àñòüþ ñèâóõè,
êîòîðóþ íàäî ïîéìàòü è äîáàâèòü
â ãîðèëêó èëè åðîôåè÷.

Ïåðåä ïîâòîðíîé ïåðåãîíêîé
ïåðâà÷ ñ äîáàâêàìè àðîìàòíûõ
ôðàêöèé 7�11 äíåé íàñòàèâàëñÿ
íà òðàâàõ, öâåòàõ è êîðåíüÿõ, ðàç-
ëè÷íûõ äëÿ êàæäîé âîäêè: êîí÷è-
êè âåòî÷åê ìàëèíû, ñìîðîäèíû ñ
ïî÷êàìè, áåðåçû, òîïîëÿ ñ ïî÷êà-
ìè, ëåñíîãî îðåõà ñ ñåðåæêàìè è
ïî÷êàìè. Áûâàëè òàêæå ôèàëêî-
âûé êîðåíü è âåòî÷êè çåìëÿíèêè.

×àñòî ïîñëå íàñòîÿ ïåðâà÷ ìóò-
íåë, ïðè÷åì åðîôåè÷ èç íåãî òîæå
ïîëó÷àëñÿ ìóòíûì. Îò ýòîãî èç-
áàâëÿëèñü, äîëèâàÿ ñíÿòîå ìîëî-
êî: îíî ñâîðà÷èâàëîñü è âåùå-
ñòâà, âûçûâàþùèå ïîìóòíåíèå,
âûïàäàëè â îñàäîê.

Óâû, ñåãîäíÿ ìàëî êòî çíàåò î
ïåâöå åäèíñòâåííîé ëþáâè, ïîýòå
âèíîêóðåíèÿ Âèêòîðå Çàáèëå. Ìî-
æåò, õîòÿ áû ýòîò î÷åðê âåðíåò ïà-
ìÿòü î íåì. Âåäü âñå, ÷òî èçîáðåë
îí, ìîæåòå ïðèìåíèòü íà ïðàêòèêå
è âû. Íå õîòèòå ãíàòü ïåðâà÷è è
åðîôåè÷è � ïîäîéäåò ïèòüåâîé
ñïèðò. Òàê êàê åðîôåè÷è ïî÷òè âñå-
ãäà áûëè àðîìàòèçèðîâàíû òðàâà-
ìè, òî, çàìåíÿÿ èõ ñïèðòîì, ïîìíè-
òå: íàñòàèâàòü åãî íóæíî íå òîëüêî
íà òåõ òðàâàõ, íà êîòîðûõ íàñòàè-
âàëñÿ åðîôåè÷, íî è íà òåõ, íà êî-
òîðûõ íàñòàèâàëñÿ ïåðâà÷. Ðàçáàâ-
ëÿÿ ñïèðò, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî,
êîãäà ãîòîâèëè ãîðèëêè ñ ñèëüíûì
àðîìàòîì, òðàâû íàñòàèâàëè íà áî-
ëåå êðåïêîì äâîéíîì åðîôåè÷å
(70°, îïòèìàëüíî 72°), êîòîðûé ýê-
ñòðàãèðîâàë èç íèõ ýôèðíûå ìàñ-
ëà, à äëÿ ýêñòðàãèðîâàíèÿ âêóñîâûõ
âîäîðàñòâîðèìûõ èíãðåäèåíòîâ
ïðèìåíÿëè ïåðâà÷ 45°.

êèì è äóøèñòûì ïåðöåì, ìóñêàò-
íûì îðåõîì è êàðäàìîíîì. Åãî
ïåðåãîíÿëè ÷åðåç 10 äíåé, ïîëó-
÷àÿ èç öåíòðàëüíîãî ïîãîíà ñ àðî-
ìàòíûìè ôðàêöèÿìè ãîëîâíîãî è
êîíöåâîãî ïîãîíîâ 40�45-ãðà-
äóñíûé åðîôåè÷, êîòîðûé íåäåëþ
íàñòàèâàëè íà ñåìåíàõ ïåòðóøêè
è ïàñòåðíàêà, íà ïëîäàõ øèïîâ-
íèêà, íà òðàâå çâåðîáîÿ, äóøèöû,
ëþáèñòîêà è ìÿòû ïåðå÷íîé.

Ðàñõîä ñûðüÿ: 1 ãîðüêîãî, äóøè-
ñòîãî ïåðöà, ìóñêàòíîãî îðåõà,
êàðäàìîíà, ãâîçäèêè è êîðèöû, ñå-
ìÿí ïåòðóøêè, 2 çâåðîáîÿ, äóøè-
öû, ìÿòû, 4 ïëîäîâ øèïîâíèêà,
200 ìåäà ãðå÷èøíîãî. Êîëè÷åñòâî
ïàñòåðíàêà è ñåëüäåðåÿ � äî 1/3 îò
êîëè÷åñòâà ãðóø-äè÷êîâ. ×åì áî-
ëåå òåðïêèå ãðóøè, òåì ëó÷øå.

«Äóðèãîëîâîâêà»
Ïîä ýòèì íàçâàíèåì ó Çàáèëû

áûëî íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé
åðîôåè÷åé. Äóìàþ, ÷òî îíè ïî÷òè
âñå äîøëè äî íàøåãî âðåìåíè è
ïîëüçóþòñÿ íåìàëîé ïîïóëÿðíî-
ñòüþ. Ïðèâåäó ðåöåïòóðó Çàáèëû
è âàðèàíò «Äóðèãîëîâîâêè», êî-
òîðàÿ â èíñòèòóòå ïîãíàëà ìåíÿ
íà ñöåíó âûñòóïàòü ñ àíòèïàðòèé-
íûìè ñòèõàìè.

Â áðîäèëüíûé ÷àí çàêëàäûâà-
þò âèøíþ ñ íåáîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ïîëûíè è  çàëèâàþò êëåíî-
âûì ñèðîïîì. Ïîñëå ñáðàæèâà-
íèÿ áðàãó ñëèâàþò, à âèøíþ çà-
ëèâàþò ñëèâîâûì ñîêîì, ñäîá-
ðåííûì äî ñëàäêîãî âêóñà ëþáûì
íàõîäÿùèìñÿ ïîä ðóêîé ìåäîì.
Áðàãè ñîåäèíÿåì è òóò æå ïåðåãî-
íÿåì. Ïåðâà÷ íàñòàèâàåì ñ êîðè-
öåé, ìÿòîé, çàòåì ïåðåãîíÿåì.
Íåäåëþ íàñòàèâàåì 45�50-ãðà-
äóñíûé åðîôåè÷ íà ñóõîé äóøè-
öå è ëèñòüÿõ âèøíè. Çàòåì ôèëü-
òðóåì, è íàïèòîê ãîòîâ ê óïîòðåá-
ëåíèþ. Ïüåòñÿ îõëàæäåííûì.

Ðàñõîä ñûðüÿ: 300 êëåíîâîãî ñè-
ðîïà, 200 ìåäà, 0,5 êîðèöû, 1 ìÿòû
êóäðÿâîé, 1 ìÿòû ïåðå÷íîé, 3 äó-
øèöû, 5 ëèñòüåâ âèøíè.

Â èíñòèòóòå ÿ ãîòîâèë «Äóðèãî-
ëîâîâêó» òàê: ðàçâîäèë ìåä 1:10
ñòîëîâîé ìèíåðàëüíîé âîäîé ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìàãíèåâûõ
è êàëüöèåâûõ ñîëåé è èîíîâ æå-
ëåçà è òðè ÷àñ êèïÿòèë íà ìåäëåí-
íîì îãíå. Çà ïîë÷àñà äî îêîí÷à-
íèÿ êèïÿ÷åíèÿ äîáàâëÿë ÷óòî÷êó
êîðû êîðèöû, ìÿòó ïåðå÷íóþ è
ìÿòó êóäðÿâóþ, âåòî÷êó äóøèñòîé
ñåðåáðèñòîé ïîëûíè. Ïîëó÷åí-
íûé ñëàäêèé ðàñòâîð ôèëüòðîâàë
÷åðåç ìåëêîïîðèñòóþ ôèëüòðî-
âàëüíóþ áóìàãó è îõëàæäàë. Îõ-
ëàäèâøèéñÿ î÷èùåííûé ðàñòâîð
âûëèâàë â ìåðíûé ñòàêàí è äîëè-
âàë â íåãî, ïåðåìåøèâàÿ, ñïèðò
âûñøåé î÷èñòêè, êðåïîñòüþ 96,2
ãðàäóñà, â îáúåìå, íåîáõîäèìîì
äëÿ ïîëó÷åíèÿ  íàïèòêà êðåïîñ-
òüþ 40,2 ãðàäóñà, ïîñëå ÷åãî âíîâü
ôèëüòðîâàë è îõëàæäàë. Íàïèòîê



36

èìååò àðîìàò æàðêîãî ëåòíåãî äíÿ â
ïîëå ñ ìåäîâî-ïîëûííûìè òîíàìè è
íåïîâòîðèìûé ñëàäêèé âêóñ ñ ëåãêîé
ãîð÷èíêîé.

Íûíåøíèå íàøè ñàìûå ïîïóëÿð-
íûå ãîðüêèå íàñòîéêè � «Çâåðîáîé»,
«Çóáðîâêà», «Ñòàðêà»; ñëàäêèå �
«Ñïîòûêà÷» è «Çàïåêàíêà». Ýòè íà-
ïèòêè Çàáèëà ïðèäóìàë äëÿ èñïðàâ-
ëåíèÿ áðàêà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî åìó
â íàñëåäñòâî äîñòàëèñü çàìå÷àòåëü-
íûå áàáêà-òðàâíèöà è äåä-âèíîêóð,
Âèêòîð áàáêå çàêàçûâàë òðàâû, à âè-
íîêóðó òîëüêî ðàçðåøàë òâîðèòü çà-
òîðû. Ïåðåãîíêîþ âñåãäà çàíèìàëñÿ
ñàì. Íå ïîòîìó, ÷òî íå äîâåðÿë êðå-
ïîñòíûì, à ïîòîìó, ÷òî ýòîò ïðîöåññ
ñ÷èòàë òàêîé æå ïîýçèåé, êàê è ïðî-
öåññ òâîðåíèÿ ïåñåí. Íî íå âñåãäà ïî-
ëó÷àþòñÿ ïåñíè, íå âñåãäà ïîëó÷àþò-
ñÿ è ãîðèëêè. Âîò êîãäà íå âûõîäèëà
ãîðèëêà íóæíûõ âêóñî-àðîìàòè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ, äåëàë èç íåå Çàáèëà âû-
øåóêàçàííûå íàñòîéêè.

«Çâåðîáîé»
Íåïîëó÷èâøóþñÿ ãîðèëêó íàñòàèâàëè
íå ìåíåå íåäåëè â ïîäâàëå â ëèïîâîé
áî÷êå, â êîòîðóþ â ïîëîòíÿíîì ìå-
øî÷êå îïóñêàëè ñëåäóþùèé íàáîð
òðàâ: 6 çâåðîáîÿ (öâåòû, ëèñòüÿ, ñòåá-
ëè), 2 äóøèöû (öâåòû è ñòåáëè), 1 äîí-
íèêà è ìÿòû êóäðÿâîé. Ïî ýòîé æå ðå-
öåïòóðå «Çâåðîáîé» äåëàþò è ñåé÷àñ,
òîëüêî ìÿòû íåò, âîò îí è áîëåå ðåçîê.

«Çóáðîâêà»
Ãîðèëêó íàñòàèâàëè íå ìåíåå íåäåëè â
òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è «Çâåðîáîé». Ñî-
ñòàâ òðàâÿíîãî íàáîðà íà 10 ë: 7 çóáðîâ-
êè (ñîöâåòèÿ, ñòåáåëü è ëèñòüÿ), 1 ïî-
ëûíè è èññîïà. Â íûíåøíèõ ðåöåïòàõ
ïðåäóñìîòðåíà òîëüêî òðàâà çóáðîâêè,
ïîýòîìó áóêåò ïðîùå è ðåç÷å.

«Çàïåêàíêà»
Â ÷óãóííûé èëè êåðàìè÷åñêèé ãîð-
øîê íàñûïàëè âèøíþ è íåìíîãî
(10% ê êîëè÷åñòâó âèøíè) ÷åðíîñëè-
âà. Ñìåñü ÿãîä çàëèâàëè ìåäîì, ðàç-
âåäåííûì 1:2 ìÿãêîé êëþ÷åâîé âîäîé
è âûâàðåííûì íå ìåíåå âîñüìè ÷àñîâ.
Äîáàâëÿëè ïàëî÷êó êîðèöû. Ãîðøîê
íàêðûâàëè êðûøêîé, ãåðìåòèçèðîâà-
ëè ðæàíûì òåñòîì è ñòàâèëè íà íî÷ü
òîìèòüñÿ â ðóññêóþ ïå÷ü. Òåì âðåìå-
íåì èç çàáðàêîâàííîé ãîðèëêè ãíàë-
ñÿ åðîôåè÷ êðåïîñòüþ áîëåå 80°. Óò-
ðîì æèäêîñòü ñëèâàëè èç ãîðøêà, è â
íåå î÷åíü ìåäëåííî âëèâàëè (1:1)
êðåïêèé åðîôåè÷. Ãîòîâóþ ñìåñü çà-
ïå÷àòûâàëè â áî÷êå è îñòàâëÿëè â ïî-
ãðåáå íå ìåíåå ÷åì íà ïîëãîäà. Ó íà-
ñòîéêè áûë î÷åíü ïðèÿòíûé ñëàäêî-
êèñëûé âêóñ òîìëåíîé âèøíè è ÷åð-
íîñëèâà. Òåïåðü âìåñòî êîðèöû ïðè-
ìåíÿþò âàíèëèí, à âìåñòî ÿãîä, òîì-
ëåííûõ ñ ìåäîì â ðóññêîé ïå÷è, �
ìîðñû èç íèõ. Óâû, çàâîäñêàÿ «Çàïå-
êàíêà» íè â êàêóþ íå èäåò ñî ñäåëàí-
íîé ïî Çàáèëèíîé ðåöåïòóðå. Ïóñòü
äàæå âìåñòî åðîôåè÷à âû çàëüåòå â
óïðåâøèé ñîê 75�95° ñïèðò.

1. Íåêèå èçîáðåòàòåëüíûå ãðàæäàíå
íàëîâ÷èëèñü çàêà÷èâàòü ñïèðò â ïàêåòû
èç-ïîä ìîëîêà. Îäíàæäû òîâàðèù ïðè-
íÿë âíóòðü ñòîëüêî, ÷òî, íåñÿ ñåòêó ñ ïà-
êåòàìè, óðîíèë åå ïðÿìî â âåðòóøêå.

2. Îäíà ïîæèëàÿ óáîðùèöà ñêàçàëà ðà-
áî÷èì, ìó÷èâøèìñÿ ïðîáëåìîé âûíîñà
«åãî», ÷òî ïîìîæåò. Îíà âçÿëà áîëüøóþ
áóòûëêó, íàëèëà äèñòèëëèðîâàííîé âîäû
è ïîøëà ÷åðåç ïðîõîäíóþ. «×òî íåñåøü,
áàáêà? � Äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó �
Âðåøü, ñïèðò! � Íåò, âîäó!» Êîðî÷å,
ñêàíäàë, øóì, ãàì, áóòûëêà ïàäàåò, ðàç-
áèâàåòñÿ, áàáêà ìàòåðèòñÿ òàê, ÷òî îõ-
ðàííèê êðàñíååò, íî ñàäèòñÿ íà êîðòî÷-
êè, ìî÷èò ïàëåö â ëóæå, íþõàåò, ïîäû-
ìàåò áðîâè, äàæå ïðîáóåò íà ÿçûê. Âîäà.

Áàáêà, ïðîäîëæàÿ ìàòåðèòüñÿ è çàâû-
âàòü, óõîäèò è ÷åðåç äâàäöàòü ìèíóò ïî-
ÿâëÿåòñÿ îïÿòü ñ òàêîé æå áóòûëüþ. «×òî,
èðîäû, îïÿòü ïðîâåðÿòü áóäåòå? � Äà
ïîøëà òû, áàáêà�» È îíà ïîøëà.

3. Íåêèé ñîòðóäíèê äîëæåí áûë âûíå-
ñòè ñ ïðåäïðèÿòèÿ áóòûëêó ñïèðòà äëÿ
ðàñïëàòû çà ÷òî-òî ñäåëàííîå äëÿ íèõ íà
äðóãîì ïðåäïðèÿòèè. À â ýòîò äåíü â ïðî-
õîäíîé îáûñêèâàëè. Âëàäåëåö ñóìêè,
÷åëîâåê æåëåçíîé âûäåðæêè, íà÷àë ìåä-
ëåííî âûíèìàòü âåùè îäíó çà äðóãîé.
Êîãäà íà äíå îñòàëñÿ çîíò, îõðàííèêó
íàäîåëî, äà è íàðîä íàïèðàë, è îí ðàç-
äðàæåííî áóðêíóë: «Ïðîõîäè». Áóòûëêà
ëåæàëà ïîä çîíòîì.

4. Â íåêîì öåõó èìåëà ìåñòî áî÷êà ñî
ñìåñüþ ñïèðòà è áåíçèíà. Ñîñòàâ ñìå-
ñè áûë èçâåñòåí âñåì îêðóæàþùèì, è
ïðîäóêò âûçûâàë ïîíÿòíîå âîæäåëåíèå.
Íà÷àëüñòâî áûëî ñïîêîéíî � óñòðîéñòâî
äëÿ ðàçãîíêè îòñóòñòâîâàëî, à ñîáðàòü
òàêîå âòèõàðÿ íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîç-
ìîæíûì. Íî îäíàæäû îáíàðóæèëè, ÷òî
áî÷êà çàïîëíåíà íàïîëîâèíó è â íåé
÷èñòûé áåíçèí.

Ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà òàê: â áî÷êó äî-
áàâëÿëè âîäó, âîäà ýêñòðàãèðîâàëà ñïèðò.

5. Õèìèêè äåðæàò, êîíå÷íî, â ëàáîðà-
òîðèÿõ ñïèðò. À ÷òîáû ïåðñîíàë íå óïîò-
ðåáëÿë åãî âíóòðü, íà áàíêàõ è áóòûëÿõ
ïèøåòñÿ ÷òî-ëèáî ïîíÿòíîå ëèøü âëà-
äåëüöó. Íàïðèìåð, «ÂÆ-235à». Îòêðûòü
è ïîíþõàòü ñîòíþ åìêîñòåé çà âðåìÿ
îòñóòñòâèÿ âëàäåëüöà íà ìåñòå íåâîç-
ìîæíî, íî ñïèðò èñ÷åçàë. Êàê ñðåäè

Ñëóæåáíûé
ôîëüêëîð

ìíîæåñòâà ïîñóäèí, ñòîÿùèõ íà ñòåëëà-
æå, áåçîøèáî÷íî âûäåëèòü èñêîìóþ?

Ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà òàê: ñòåëëàæ
òðÿñëè è íàáëþäàëè êîëåáàíèÿ æèäêî-
ñòè. Òî åñòü êà÷åñòâåííî îïðåäåëÿëè
âÿçêîñòü.

6. Èç öèñòåðíû ñî ñïèðòîì ñèñòåìàòè-
÷åñêè âûëèâàþò â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ íà
äâàäöàòü ëèòðîâ ìåíüøå, ÷åì âëèâàþò â
ïóíêòå îòïðàâëåíèÿ. Öèñòåðíà îïëîìáè-
ðîâàíà, òùàòåëüíî îõðàíÿåòñÿ è ò. ä.

Ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà òàê: â öèñòåð-
íó ñòàâèòñÿ âåäðî (â ôîëüêëîðíîì âàðè-
àíòå � ïîäâåøèâàåòñÿ) ñ êàìíåì íà äíå.
Ïîñëå ñëèâàíèÿ ñïèðòà îñòàåòñÿ ïîëíîå
âåäðî. Åãî äîñòàþò íà îáðàòíîì ïóòè.

7. Íà íåêîòîðîì ïðåäïðèÿòèè èñïîëü-
çîâàëñÿ ñëåäóþùèé ñïîñîá âûíîñà, à
òî÷íåå � âûâîçà ñïèðòà ñ ïðåäïðèÿòèÿ.
Êîãäà íàäî áûëî âûâåçòè ÷òî-òî ñ òåð-
ðèòîðèè íà òåëåæêå (íàïðèìåð, ëîïàòû
äëÿ ïîäøåôíîãî êîëõîçà), òî îíà ïðè-
êðåïëÿëàñü ê òðàêòîðó îòðåçêîì òðóáû.
Â òîðöû òðóáû âñòàâëÿëèñü ïðîáêè, à
âíóòðü íàëèâàëñÿ ñïèðò. Îõðàííèê ïåðå-
ðûâàë ãðóç, çàãëÿäûâàë â êóçîâ òðàêòî-
ðà, ïîä ñèäåíüå�

8. Äåñÿòèëåòèÿìè ñïèðò âûíîñèëè ñ
ïðåäïðèÿòèé â ïëîñêèõ èëè, òî÷íåå,
ñëåãêà èçîãíóòûõ ïî ôîðìå áåäðà èëè
æèâîòà ôëÿãàõ. Íî òóò íà îäíîì èç ïðåä-
ïðèÿòèé óñòàíîâèëè ìåòàëëîèñêàòåëè!
Øîê áûë ñèëüíåéøèì � äüÿâîë â îáëè-
êå àíòèàëêîãîëüíîé êàìïàíèè ïîêóñèë-
ñÿ íà ñâÿòîå! Îäíàêî ðåøåíèå áûëî íàé-
äåíî: ñïèðò íà÷àëè çàïàèâàòü â ïîëè-
ýòèëåíîâûå ïàêåòû.

9. Â íåêîé îðãàíèçàöèè îõðàííèê, îá-
õîäèâøèé íî÷üþ ëàáîðàòîðèè, óêðàë è òóò
æå âûïèë ñïèðòîâîé ðàñòâîð ôåíîëôòà-
ëåèíà � èíäèêàòîðà ðÍ. Äðóãîå íàçâà-
íèå ýòîãî âåùåñòâà � ïóðãåí.

10. À âîò èñòîðèÿ ïå÷àëüíàÿ. Â íåêîì
ÍÈÈ áûë âûïèò ñïèðò, â êîòîðîì çàìåò-
íàÿ ÷àñòü óãëåðîäà áûëà â âèäå Ñ14. Êîì-
ìåíòàðèè èçëèøíè.

11. Ñòàðàÿ ïðîáëåìà: ÷òî íàïèñàòü íà
ïîñóäå, ÷òîáû è ñëîâà «ñïèðò» íå áûëî,
è ñâîèì áûëî ïîíÿòíî. Ñðåäè ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ âàðèàíòîâ èìåëèñü ñëåäóþùèå
äâà � ìåòèëêàðáèíîë (îò ÑÍ

3
ÎÍ � êàð-

áèíîë, çàìåíà îäíîãî Í íà ìåòèëüíóþ
ÑÍ

3
-ãðóïïó) è 2-ÄÇÃ, èëè 2-äåçîêñèãëè-

êîëü (îò ÍÎÑÍ2-ÑÍ2ÎÍ-ãëèêîëü: óäàëåíèå
Î èç âòîðîé ãðóïïû). (Íà ýòó òåìó åñòü
àíåêäîò, êàê Ïåòüêà, ïî ïðîñüáå Âàñè-
ëèÿ Èâàíîâè÷à, ÷òîáû íèêòî íå äîãàäàë-
ñÿ î ñîäåðæèìîì öèñòåðíû, íàïèñàë íà

Â íîìåðå 7�8 íàøåãî æóðíàëà çà 2003 ãîä áûëà
îïóáëèêîâàíà íåáîëüøàÿ ïîäáîðêà ôîëüêëîðà
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ.
Ìû ïðîäîëæàåì ïóáëèêàöèþ ïîäáîðêîé èñòîðèé
î ñïèðòå.
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ÎÍ, íî áîéöû âñå ðàâíî äîãàäà-

ëèñü, ïîñêîëüêó áûëî íàïèñàíî «ÎÍ».)
12. Â íåêîì ÍÈÈ ðàçðàáîòàëè äâà ðå-

öåïòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îäèí èç íèõ � êîê-
òåéëü «Ðîñÿíêà». Ëåä çàëèâàåòñÿ ñïèð-
òîì äî ïîÿâëåíèÿ íà ñòàêàíå êîíäåíñà-
òà. Ïðè ýòîì è òåìïåðàòóðà è êîíöåíò-
ðàöèÿ ñïèðòî-âîäÿíîé ñìåñè îêàçûâà-
þòñÿ îïòèìàëüíûìè. Âòîðîé ðåöåïò �
ãðîã. Èíãðåäèåíòû � ÷àé èíäèéñêèé,
ñàõàð, êèñëîòà ëèìîííàÿ, ñïèðò, âîäà.
Òåõíîëîãèÿ: âîäó äîâåñòè äî êèïåíèÿ,
çàñûïàòü ÷àé, çàòåì çàñûïàòü ëèìîííóþ
êèñëîòó è íà÷àòü ëèòü ñïèðò. Ïîñêîëüêó
ñïèðò êèïèò ïðè 78°Ñ, îí âñêèïàåò, è ñ
ïàðàìè îòãîíÿþòñÿ âðåäíûå ïðèìåñè.
Êèïåíèå ïðåêðàùàåòñÿ ïðè êðåïîñòè
ñìåñè îêîëî 25%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò õî-
ðîøåìó ãðîãó. Íàäî åùå äîáàâèòü ñà-
õàð; çàìåòèì, ÷òî ïî âêóñó, öâåòó è çà-
ïàõó ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñ õîäó íå îò-
ëè÷èì îò êðåïêîãî ÷àÿ.

13. Íà çàâîäå ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà
ïî òðóáå ðàç â íåñêîëüêî äíåé ïåðåêà-
÷èâàëè ñïèðò. Äåíü è ÷àñ íå áûëè çàðà-
íåå èçâåñòíû, íî æàæäóùèå, êîíå÷íî,
óçíàâàëè. Ïîñëå êàæäîãî àêòà ê òðóáå
ïîñûëàëè ñâàðùèêà, êîòîðûé çàâàðèâàë
ïðîñâåðëåííûå îòâåðñòèÿ.

14. Òàíêåðàìè ïåðåâîçÿò íå òîëüêî
íåôòü, íî è âèíî. Ïîñëå ïðèáûòèÿ â ïîðò
è ýâàêóàöèè ïðîäóêòà èç òàíêîâ íà ñóä-
íå íà÷èíàåòñÿ âåñåëüå. Îíî ñâÿçàíî íå
òîëüêî ñ îêîí÷àíèåì ïåðåõîäà, íî è ñ
òåì, ÷òî ïåðåêà÷êà èäåò ïî òðóáàì, îá-
ðàçóþùèì î÷åíü ñëîæíóþ ñèñòåìó. È
åñëè ïðàâèëüíî îòêðûâàòü è çàêðûâàòü
âåíòèëè, òî îäèí-äâà êóáîìåòðà�

15. Â 60�70-å ãîäû ï/ÿ, «ïî÷òîâûå ÿùè-
êè» Ìîñêâû êóïàëèñü â ñïèðòå âñåõ ñîð-
òîâ, îò «ãèäðàøêè» äî «âûñøåé î÷èñòêè
èç ïèùåâîãî ñûðüÿ». À â ìàãàçèíàõ «Îâî-
ùè � ôðóêòû» ìîæíî áûëî êóïèòü ëèìî-
íû, àïåëüñèíû è ãðåéïôðóòû. Ïîýòîìó â
«ÿùèêàõ» èçîáðåëè «ìàëüâàçèþ»: ëèìîíû
è àïåëüñèíû ðåçàëè íà êóñêè, ðàçìèíàëè
è çàëèâàëè ñïèðòîì, îáû÷íî íèçêîñîðò-
íûì. ×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîëó÷àëîñü
ìóòíîå ïàõó÷åå ïîéëî, êîòîðîå ãëîòàëîñü
ëåã÷å, ÷åì ïðîñòî ðàçâåäåííûé ñïèðò.

Íåêèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñàìîëåò �
«ëåòàþùàÿ ëàáîðàòîðèÿ» � ïîòðåáëÿë êàê
ãîðþ÷åå ñïèðò, à íå ïðîäóêòû íåôòåïåðå-
ãîíêè. Îäíàæäû çàäàëè ïðîãðàììó ïîëå-
òîâ ïî çàìêíóòîìó ìàðøðóòó: íåñêîëüêî
äíåé íå ñòîëüêî â âîçäóõå, ñêîëüêî íà ïðî-
äîëæèòåëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ñòîÿíêàõ. Ê
ýêñïåäèöèè ãîòîâèëèñü îñíîâàòåëüíî: â
áàêè äëÿ ãîðþ÷åãî çàñûïàëè íåñêîëüêî âå-
äåð ëèìîííûõ è àïåëüñèíîâûõ êîðîê �
ïîäñóøåííûõ, ÷òîáû èç-çà ñíèæåííîé êðå-
ïîñòè íå çàãëîõëè äâèãàòåëè.

Õâàòèëî âñåì: ýêèïàæó, êîìàíäàì
àýðîäðîìíîãî îáñëóæèâàíèÿ, ìîòîðàì.
Â èñõîäíóþ òî÷êó âåðíóëèñü áëàãîïîëó÷-
íî, ñèñòåìà ôèëüòðàöèè òîïëèâà áûëà
ðàññ÷èòàíà «íà äóðàêà»: íè îäíà êîðî÷-
êà äî äâèãàòåëÿ íå äîøëà!

16. Âî âðåìåíà áîðüáû ñ àëêîãîëèçìîì
íà Ìèíñêîì ðàäèîçàâîäå áûë èçîáðåòåí
ñëåäóþùèé ñïîñîá âûíîñà ñïèðòà. Ìèñêà
ñ ÷óòü-÷óòü ðàçâåäåííûì ñïèðòîì îïóñêà-
ëàñü â æèäêèé àçîò, â êîíöå ñìåíû ñïèðòî-
âàÿ ëåäûøêà èçûìàëàñü èç ìèñêè, è... èäåò
ðàáîòÿãà ïî äâîðó, ïèíàåò ëåäûøêó (çèìà
íà äâîðå), äîõîäèò äî ïðîõîäíîé, à òàì
ïèíàåò ïîñèëüíåå � ïîä âîðîòà è íà óëèöó.
Ñëåäîì åùå îäèí òàêîé æå. Âûõîäÿò íà
óëèöó è ýòè ëåäûøêè â áàíêó ñîáèðàþò.

17. Ìåñòî äåéñòâèÿ � Þæíûé ìàøè-
íîñòðîèòåëüíûé çàâîä. Ïîñïîðèë ñëå-
ñàðü ñ ñîñåäÿìè, ÷òî âûíåñåò êàíèñòðó
ñïèðòà. ×åëîâåê íàáèðàåò êàíèñòðó è
ìàëåíüêèé ïóçûðåê, èäåò ê ïðîõîäíîé,
íå äîõîäÿ, ñòàâèò êàíèñòðó íà çåìëþ.
Çàõîäèò â êàðàóëêó, äîñòàåò ïóçûðåê è
îáðàùàåòñÿ ê ëåéòåíàíòó ñî ñëåçíîé
ïðîñüáîé ïðîïóñòèòü åãî ñî ñïèðòîì,
ïîòîìó êàê íàäî äåëàòü æåíå óêîëû, à
òóò ñîâñåì ÷óòü-÷óòü è òàê äàëåå. Ëåé-
òåíàíò âûñîâûâàåòñÿ â êîðèäîð è êîìàí-
äóåò îõðàííèêó ïðîïóñòèòü «ýòîãî ñî
ñïèðòîì». Ìóæèê áåðåò êàíèñòðó è ïðî-
õîäèò ìèìî ñîëäàòèêà.

18. Îäíàæäû â âîèíñêóþ ÷àñòü ïðèâåç-
ëè äëÿ òåõíè÷åñêèõ íóæä öèñòåðíó ÿäî-
âèòîãî ñïèðòà � ñ öèàíèäîì. Ñðàçó æå
áûë âûñòàâëåí óñèëåííûé êàðàóë. Ñàìèõ
êàðàóëüíûõ íèêòî íå ïðåäóïðåæäàë, è
ïîóòðó èõ íàøëè õîëîäíûìè. Æåëàÿ
èñêëþ÷èòü ïîäîáíûå íåäîðàçóìåíèÿ, íà-
÷àëüíèê ñîáðàë âñåõ ñîëäàò è îôèöåðîâ,
ïðî÷åë ëåêöèþ î âðåäå öèàíèäîâ è çàñòà-
âèë ðàñïèñàòüñÿ ïîä òåêñòîì: «Ñ ïðàâèëà-
ìè èñïîëüçîâàíèÿ ÿäîâèòîãî ñïèðòà îçíà-
êîìëåí, îïàñíîñòü îñîçíàë». Ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ òàêîãî ðîäà êóëüòìàññîâûõ ðàáîò
êàðàóë áûë ñîêðàùåí äî ìèíèìóìà.

Îäíàæäû ê õìóðûì ñîãëÿäàòàÿì öèñòåð-
íû ïðèøåë ñîëäàò ïî ïðîçâèùó Îäåññà è
ïîïðîñèë îòëèòü «íåìíîãà, øîáû âìà-
çàòü». Ïîêà ñïîðû è ðàçãîâîðû, óæå è íà-
ðîä ñòàë ñîáèðàòüñÿ � Îäåññà îòðàâëåí-
íûé ñïèðò ïèòü áóäåò. Ñëèëè åìó êðóæêó
ñïèðòà. Îäåññà ðàçáàâèë ñïèðò âîäîé, ïî-
ìîðùèëñÿ è âûïèë. Ïÿòèìèíóòíîå çàòè-
øüå. Îäåññà çàêðûâàåò ãëàçà, îòâîðà÷è-
âàåòñÿ� Õâàòàåòñÿ çà ãîðëî! Íåò, ðæåò!
Ñìååòñÿ, ãàä. È, äîâîëüíûé, óõîäèò â êà-
çàðìó� Åñòåñòâåííî, îí íè÷åãî íå õîòåë
ãîâîðèòü. Ïðàâäà, êîãäà áðàòâà äîñòàëà
íîæè, îí ñäàëñÿ è ïîîáåùàë âûäàòü âå-
ëèêóþ òàéíó, åñëè âñå â îêðóãå ñêèíóòñÿ
åìó ïî ðóáëþ. Ðÿäîì ñòîÿëè ïåõîòíûå ÷à-
ñòè, ñòðîéáàò, ñâÿçèñòû� Íèêòî ðóáëèêà
íå ïîæàëåë. Íàóòðî ïðîäàâùèöà ìåñòíîé
áóëî÷íîé-êîíäèòåðñêîé áûëà â øîêå îò
ïàëîìíè÷åñòâà ñîëäàò, êîòîðûå âñå êàê
îäèí ïîêóïàëè ýêëåðû, ñúåäàëè êðåì è
óáåãàëè ïðî÷ü.

Ïóñòóþ öèñòåðíó äîëãî ïðÿòàëè íà
çàäâîðêàõ ñêëàäîâ è, íàêîíåö, ñïèñàëè
íà äèâåðñèþ.

19. Íà ñòàíöèè ñòîÿëà öèñòåðíà, â êî-
òîðîé ñëó÷àéíî îñòàëîñü íåìíîãî ñïèð-
òà. Òàêèå ñèòóàöèè èçâåñòíû èç ôîëüê-
ëîðà; ÷åëîâåê ëåçåò âíóòðü ñ òðÿïêîé è

âåäðîì è ò. ä. Áûë äàæå ñëó÷àé îòðàâ-
ëåíèÿ ïàðàìè. Îäíàæäû, ÷òîáû íå ëà-
çèòü ñ òðÿïêîé, îäèí èç æàæäóùèõ ïðåä-
ëîæèë ïàìïåðñ. Çà èçîáðåòàòåëåì ïî-
òîì ãîíÿëèñü ïî âñåé ñòàíöèè è ïûòà-
ëèñü ïîáèòü: âïèòàòü-òî ïàìïåðñ âïèòàë,
íî âûæàòü åãî íå óäàëîñü.

20. Â àâèà÷àñòè èìåëñÿ ñïèðò � îáû÷-
íûé è ìåòèëîâûé. Óâåùåâàòü â òàêîé
ñèòóàöèè áåñïîëåçíî: áóäåò âûïèò è òîò
è ýòîò, ïðàâäà, ñ íåñêîëüêî ðàçëè÷íûìè
ïîñëåäñòâèÿìè. Èíæåíåð ðàñïîðÿäèëñÿ
äîáàâèòü â îáå áî÷êè òåòðàýòèëåíñâè-
íåö. Âî-ïåðâûõ, ýòî ÿä, è ýòî âñå çíàëè.
Âî-âòîðûõ, îí ìåíÿåò öâåò ïðîäóêòà, òàê
÷òî îøèáèòüñÿ íåëüçÿ � ñðàçó âèäíî, ÷òî
â ñòàêàíå ÷òî-òî íå òî. Ïåðñîíàë âíÿë è
íå ïèë. Íî êòî-òî íàïèñàë äîíîñ, ÷òî
èìååò ìåñòî ïîïûòêà ñàáîòàæà � äîáàâ-
êà âåùåñòâà, âûçûâàþùåãî êîððîçèþ,
äëÿ âûâîäà èç ñòðîÿ ñàìîëåòîâ. Âðåìå-
íà áûëè òå ñàìûå, êîãäà òàêàÿ áóìàãà
ìîãëà âûçâàòü ïîñëåäñòâèÿ âïëîòü äî
«äåñÿòü ëåò áåç ïðàâà ïåðåïèñêè». Íî â
äàííîì ñëó÷àå îáîøëîñü.

21. Â îäíîì HÈÈ ñïèpò âûäàâàëè ÷yòü
ëè íå âåäpàìè � èì ìûëè õèìè÷åñêyþ
ïîñyäy, ïåpüÿ ñàìîïèñöåâ, pàçáîpíyþ
ýëåêòpîííî-ëy÷åâyþ òpyáêy, íî áîëüøå
âñåãî pàñõîäîâàëîñü ñïèpòà íà îñàæäå-
íèå ëþìèíîôîpîâ â êþâåòàõ. Â ïpîöåññå
pàáîòû êîëè÷åñòâî ñïèpòà ïî÷òè íå
yìåíüøàëîñü, à çàãpÿçíÿëñÿ îí èçpÿäíî.

Êàê-òî pàç ïîä ïðàçäíèê íà÷àëüíèê
ïîïpîñèë ñîòðóäíèêà âûéòè ïîpàáîòàòü âî
âòîpyþ ñìåíy, à îí ñ äðóãèì ñîòðóäíèêîì
ïîpàáîòàþò â ïåpâyþ. Ïpèøåäøèé âî âòî-
ðóþ ñìåíó îáíàðóæèë, ÷òî îáà íàïèëèñü
îò îãîð÷åíèÿ, íå ñyìåâ âêëþ÷èòü yñòàíîâêy.
Çàòî îíè ñîápàëè ïåpåãîííûé àïïàpàò ñ
íåñêîëüêèìè ñòyïåíÿìè î÷èñòêè è î÷èñòè-
ëè èñïîëüçîâàííûé ñïèpò. Áîëåå òîãî, îíè
ïîçàáîòèëèñü è î âòîðîé ñìåíå: îñòàâèëè
äâà ëèòpà yæå î÷èùåííîé æèäêîñòè.

Ïîñëå èõ îòáûòèÿ áûëî îáíàpyæåíî,
÷òî óñòàíîâêà ñîâåpøåííî èñïpàâíà.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ðàññêàç÷èêè èñòîðèé:
Âÿ÷åñëàâ Æâèðáëèñ, Àëåêñåé Êèñåëåâ,

Àëåêñåé Èîðäàíñêèé,
Àëåêñàíäð Àøêèíàçè, Àëåêñåé Ðóáàíîâ,

Èãîðü Ñèáèðÿê, Ìèõàèë Êîæåâíèêîâ,
Èëüÿ Ìàçóðêåâè÷, Ìèõàèë Ëèñîâ,

Ëåîíèä Àøêèíàçè,
îí æå ñîáðàë èñòîðèè.
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� Çà äîëàìè, çà ëåñàìè,
Íå íà íåáå, íå íà äíå,
Äàëåêî ëü � ñóäèòå ñàìè �
Àêàäåìèê æèë â Äóáíå, �

ðàäîñòíî ìóðëûêàë Èãîðü, øàãàÿ ïî óëèöå ïîäìîñêîâíîãî
ãîðîäà Äóáíà. Ïåñíÿ áûëà íåîáû÷íàÿ, èç ìåñòíîãî ôîëüê-
ëîðà, óëèöà òîæå áûëà íåîáû÷íàÿ � íå Ëåíèíà, íå Êîìñî-
ìîëüñêàÿ � óëèöà Æîëèî-Êþðè. Êîãäà ïîáëèçîñòè íå áûëî
ïðîõîæèõ, Èãîðü, íàïåâàÿ, áåæàë âïðèïðûæêó. Îí âîçâðà-
ùàëñÿ èç ìèëèöèè, òðîãàÿ ñåáÿ çà êàðìàí: òàì ëåæàë ïàñ-
ïîðò, à â ïàñïîðòå � ïðîïèñêà, îáëàñòíàÿ, âðåìåííàÿ, íî �
ïðîïèñêà â Äóáíå!

Âáëèçè òðîòóàðà, íà íåáîëüøîì ïóñòûðå ìåæäó äâóõýòàæ-
íûìè äîìàìè èç öâåòíîãî êèðïè÷à ìàëü÷èøêè èãðàëè â ôóò-
áîë � ãîíÿëè ïóñòóþ êîíñåðâíóþ áàíêó, îáîçíà÷èâ âîðîòà
ïàðîé áóëûæíèêîâ. Ïî òðîòóàðó, îáãîíÿÿ Èãîðÿ, ïðóæèíèñòî
ïðîøàãàë òåìíîâîëîñûé è òåìíîãëàçûé, ëàäíî ñêðîåííûé
÷åëîâåê â ñïîðòèâíîé êóðòêå, ñ òîíåíüêîé ïàïêîé.

Íåîæèäàííî îí ñâåðíóë íà ïóñòûðü, óëûáàÿñü, ïîäñêî-
÷èë ê áàíêå è ëîâêèì óäàðîì îòáðîñèë åå ê âîðîòàì. Îò-
áðîñèë � è òóò æå äâèíóëñÿ äàëüøå. Èãðîêè íà âòîðæåíèå
íå îáèäåëèñü, ëþáèòåëüñêèé ìàò÷ ïðîäîëæàëñÿ. Èãîðü
îñòàíîâèëñÿ, ñïðîñèë ôóòáîëèñòà ëåò äåñÿòè:

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

À.Á.Øâàðöáóðã

� Ñëóøàé, à ýòî êòî?
� Ýòî? Ïîíòåêîðâî. � Ïàöàí çàìåäëèë áåã.
� À îí êòî?
� Òåîðåòèê, � ïîÿñíèë ôóòáîëèñò è ïîì÷àëñÿ äîãîíÿòü

áàíêó.
�Ïî óëèöå Æîëèî-Êþðè, ìåæäó æèëûìè äîìàìè, çà-

ïðîñòî øåë çíàìåíèòûé ôèçèê, èòàëüÿíåö, ïðî êîòîðîãî
Èãîðü ÷èòàë åùå â Ìåäíîãîðñêå, � æèâàÿ ëåãåíäà, òîò,
êòî ðàáîòàë â Àìåðèêå, â Àíãëèè, ó÷èëñÿ ó Ôåðìè, íàâåð-
íîå, çíàë è Ýéíøòåéíà. Óâèäåòü åãî � ýòî òîæå áûëà ÷àñòü
ïîëîñû âåçåíèÿ; òàêàÿ ïîëîñà â æèçíè Èãîðÿ íà÷àëàñü
âäðóã ýòèì íåîáûêíîâåííûì ëåòîì.

Â Äóáíå ñòðîèëè íåáîëüøîé ôèëèàë ÌÃÓ: äâå êàôåäðû
è îáùåæèòèå äëÿ ñòóäåíòîâ � áóäóùèõ àòîìùèêîâ. Ïðî-
ðàá íà ñòðîéêå, çíàêîìûé çíàêîìûõ, ïîïðîñèë äèðåêòî-
ðà ôèëèàëà äàòü øàíñ óïîðíîìó ïðîâèíöèàëó. Äèðåêòîð
ïðåäñòàâèë Èãîðÿ èìåíèòîìó àêàäåìèêó-àòîìùèêó, è òîò,
ïîãîâîðèâ ñ óïðÿìöåì, ïîçâîíèë äèðåêòîðó:

� Õîðîøèé ìàëü÷èøêà, áåðèòå åãî.
Èãîðÿ âçÿëè � íå â ÌÃÓ, òàê â ôèëèàë, íå â Ìîñêâó �

òàê â îáëàñòü, íå ïîñòîÿííî, à íà ãîä, íî ÂÇßËÈ! Àêàäå-
ìèê ðàçðåøèë Èãîðþ ðàáîòàòü âìåñòå ñ åãî ñîòðóäíèêà-
ìè â ãðóïïå òåîðèè ïëàçìû Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé â Äóáíå.

Ïðîïèñêà, òàèíñòâåííàÿ Äóáíà íà Âîëãå, ðàáîòà â Ìåæäó-
íàðîäíîì ÿäåðíîì öåíòðå... Èãîðü âûòàùèë ñâîé «çâåçä-
íûé áèëåò».

Óòðîì îí âûñêàêèâàë èç îáùåæèòèÿ è, ïîêà ñîòðóäíèêè-
ñòàðîæèëû äîáèðàëèñü äî èíñòèòóòà íà âåëîñèïåäàõ ïî
øîññå, ì÷àëñÿ ïðÿìèêîì ïî ëåñó äî ïðîõîäíîé; òàì, çà
ïðîõîäíîé, íà÷èíàëàñü Ôèçèêà. Îí ïðîõîäèë ìèìî Óñêî-
ðèòåëÿ è ÷åðåç äåðåâÿííóþ õëîïàþùóþ äâåðü ñ ïðóæè-
íîé ïîäíèìàëñÿ â êîðèäîð íà âòîðîì ýòàæå íåáîëüøîãî
êîðïóñà, ïîñòðîåííîãî, êàê ãîâîðèëè, âñêîðå ïîñëå âîé-
íû, êîãäà ñëîâî «Äóáíà» áûëî ñåêðåòíûì, à ìåñòî ýòî
íàçûâàëîñü «Áîëüøàÿ Âîëãà». Â êîíöå êîðèäîðà âèñåë ñà-
ìîäåëüíûé ïëàêàò:

«Âñÿêèé ïîâîä äëÿ ðàçìûøëåíèÿ ïðèâîäèò â òóïèê».
Äâåðè âîçëå ïëàêàòà âåëè â êîìíàòû òåîðåòèêîâ. Èãî-

ðþ äàëè ìàëåíüêèé ñòîë, ÷óòü áîëüøå òóìáî÷êè, â êîìíà-
òå Îëåãà. Òàì áûë åùå îäèí ïëàêàò:

«È äî àáñóðäà ìîæíî äîéòè ñâîèì óìîì!»
Íàñìåøëèâûé òåîðåòèê Îëåã, âûïóñêíèê ÌÈÔÈ, íåìíî-

ãèì ñòàðøå Èãîðÿ, ñðàçó ñòàë åãî ìåíòîðîì.
Áðîñèâ ïàïêó íà òóìáî÷êó, Èãîðü óõîäèë â áèáëèîòåêó;

íà÷èíàòü íàäî áûëî ñ íóëÿ � îáúÿñíÿòü ñåáå òî, ÷òî äðó-
ãèì äàâíî î÷åâèäíî, ïðèâûêàòü ê ñæàòîñòè æóðíàëüíûõ
ñòàòåé, ðàñïîçíàâàòü íàó÷íûå ãðóïïèðîâêè. Çàäàâàòü íàèâ-

Ìàíõýòòåíñêîãî
ïðîåêòà

Äåòè
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 À.Á.Øâàðöáóðã çíàêîì ÷èòàòåëÿì «Õèìèè è æèçíè»
ïî ðàññêàçàì «Ïÿòíà íà Ñîëíöå» (2003, ¹8) è «Êíèæêè
óìíûå ëþáèòü�» (2003, ¹ 11). Ñåãîäíÿ ìû ïóáëèêóåì
ãëàâó èç åãî êíèãè «Ïðîùàé, Óðàíèÿ!». Ïîâåñòü
ðàññêàçûâàåò î 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà � î ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, êîòîðûå íàäåÿëèñü, ÷òî íàóêà
íàïîëíèò èõ æèçíü ðàäîñòüþ
è óêðîåò îò ðåàëèé ñîâåòñêîé
äåéñòâèòåëüíîñòè. Ãåðîé ïîâåñòè
ïðåîäîëåâàåò âñå ïðåãðàäû,
íàó÷íûå è íåíàó÷íûå,
÷òîáû ïðîáèòüñÿ
èç ïðîâèíöèè â Äóáíó � â ãîðîä,
ðîìàíòèêà êîòîðîãî
ïðèáëèæàëàñü â ãëàçàõ ìîëîäåæè
ê íåîáûêíîâåííîé èñòîðèè
çíàìåíèòîãî Ìàíõýòòåíñêîãî ïðîåêòà�

íûå âîïðîñû: «À îòêóäà àâòîðû âçÿëè âîò ýòî?» � áûëî íå
ïðèíÿòî.

Ñîñåä â îáùåæèòèè ïîó÷àë Èãîðÿ:
� Ñâîå íåâåæåñòâî íàäî ñêðûâàòü.
�Â 11 ÷àñîâ ñîòðóäíèêè òÿíóëèñü íà çàñòåêëåííóþ òåð-

ðàñó � âûïèòü êîôå ó ñòîéêè áàðà, îáñóäèòü íîâîñòè, â
òîì ÷èñëå è íàó÷íûå. Èãîðü ïðèáåãàë èç áèáëèîòåêè, ïðè-
íîñèë ñåíñàöèþ:

� Ó Ðîñòîêåðà èç Ïàñàäåíû êðàñèâàÿ ìîäåëü � îò Ñîëí-
öà äóåò âîäîðîäíûé âåòåð, äàâèò íà ìåæïëàíåòíóþ ïëàçìó!

� Ñòàðüå! Ýòîé ìîäåëè ãîäà äâà! Êàê ãîâîðÿò èçîáðå-
òàòåëè, ïðîòîòèï èçâåñòåí, � óëûáàëñÿ Îëåã, ïðèäâèãàÿ
åìó êàïó÷÷èíî. � Íåò òåïåðü òàêîé ìûñëèøêè, ÷òîá ñâîÿ,
à íå èç êíèæêè�

� Êòî òàì èç âåëèêèõ ãîâîðèë, ÷òî äåñÿòü ïðîöåíòîâ
ëþäåé âûïèâàþò äåâÿíîñòî ïðîöåíòîâ ïèâà? Òî æå ïðîèñ-
õîäèò è â íàóêå,  � ïîäõâàòûâàë Àëèê. � Ñêàæè ëó÷øå, �
îí ïîâîðà÷èâàëñÿ ê Èãîðþ, � ó ñëîâà «ïðîòîòèï» êàêèå
ñëîâà ðîäñòâåííûå?

Èãîðü ÷óâñòâîâàë: ïîøëà ëþáèìàÿ çäåñü ãèìíàñòèêà óìà,
ïðîâåðêà íîâè÷êà. Îí íà÷èíàë îñòîðîæíî, ñ î÷åâèäíîãî:

� Ïðîòîí..
� Àññîöèàöèÿ ïåðâîãî êðóãà, � ìîðùèëñÿ Îëåã. � Åùå?
� Ïðîòîïîï�
� Óæå ëó÷øå.
� Ïðîòóáåðàíö, � ïîøëî ïî êðóãó, � ïðîòîïëàçìà, ïðî-

ò î ê î ë �
Ïåðâûé, êòî çàïíåòñÿ, íå ñìîæåò ïðîäîëæèòü, äîëæåí

áûë ñòàâèòü âñåì ïî ÷àøêå êîôå.
Êîôåéíûé øòðàô ïëàòèëè è òå, êòî íàðóøàë ãðàôèê ðà-

áîòû «æóðíàëüíîãî êîëõîçà». Ñêèíóâøèñü, ñîòðóäíèêè ïîä-
ïèñàëèñü íà íåñêîëüêî òîëñòûõ æóðíàëîâ è ïåðåäàâàëè èõ
äðóã äðóãó ïî ãðàôèêó � ýòî è áûë «êîëõîç».

Òàêàÿ ðàçìèíêà äëèëàñü ìèíóò ïÿòíàäöàòü, îáåäàëè òîæå
áûñòðî, îñòàëüíîå âðåìÿ Èãîðü ñ ðàçíûõ ñòîðîí íàñêà-
êèâàë íà ñâîþ çàäà÷ó � êóñî÷åê çàäà÷è âñåé ãðóïïû. Âû-
äîõøèñü, ÷àñîâ â ïÿòü óõîäèë â îáùåæèòèå, ÷òîáû âå÷å-
ðîì åùå ïîäóìàòü. Çàäà÷à ïðèòÿãèâàëà, â èíñòèòóòå áûëî
ðàäîñòíî, ó äâåðè â îæèäàíèè êîíöà ðàáîòû íèêòî íå ñòî-
ÿë. Ìíîãèå ïðèõîäèëè ïîðàáîòàòü è â âûõîäíûå äíè. Ðà-
áîòà áûâàëà ïî÷òè ðóòèííîé, «ýêñòàç ïîíèìàíèÿ» íàñòó-
ïàë ðåäêî, íî èì ïîâåçëî � îíè ïîÿâèëèñü âîâðåìÿ. Îíè
èãðàëè àòîìàìè, æîíãëèðîâàëè èíòåãðàëàìè, íà íèõ ïà-
äàë îòñâåò ñêàçî÷íîãî Ìàíõýòòåíñêîãî ïðîåêòà � äà è
äðóãèõ äîñòîéíûõ çàíÿòèé íå áûëî.

Ðàç â ìåñÿö ïîÿâëÿëñÿ êîìñîðã, ñîáèðàë âçíîñû; â êîëõîç
íå ãîíÿëè, ïîëèòó÷åáîé íå ìó÷èëè, ìîæåò, ñòåñíÿëèñü èíî-
ñòðàíöåâ, êîòîðûå ðàáîòàëè â èíñòèòóòå è äàæå âõîäèëè â

äèðåêöèþ, � õîòü è èç ñîöñòðàí, à âñå æå çàãðàíèöà... Êàçà-
ëîñü, ÷òî òåíè Ýéíøòåéíà è Ôåðìè çàñëîíèëè äâåðè ïàðòêî-
ìà è îòäåëà êàäðîâ.

Îäíàêî ïîëèòó÷åáà Èãîðÿ íå ìèíîâàëà, õîòÿ è âåñüìà
ñâîåîáðàçíàÿ. Ïî ïóòè ê êàíäèäàòñêîé ñòåïåíè ìîëîäûå
ó÷åíûå äîëæíû áûëè ïðîñëóøàòü êóðñ ôèëîñîôèè è ñäàòü
ýêçàìåí. Âìåñòå ñ ãðóïïîé òåîðåòèêîâ Èãîðü çàïèñàëñÿ
íà êóðñ, íî íà çàíÿòèÿ õîäèòü íå õîòåëîñü: çàìøåëûå ëåê-
òîðû èçëó÷àëè íåïîáåäèìóþ ñêóêó. Íà ïîñëåäíåé ëåêöèè
ïðîíåññÿ ñëóõ, ÷òî ïðèíèìàòü ýêçàìåí ïðèåäåò êîìèññèÿ
èç Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà ôèëîñîôèè Àêàäåìèè íàóê.
Áûâàëûå ëþäè ïîñìåèâàëèñü:

� Còàðàÿ ãâàðäèÿ åäåò: «ôèëîñîôèÿ � íàóêà ïàðòèéíàÿ»...
� Íè÷åãî, îíè òåïåðü äðóãèå, � ïîäáàäðèâàëè ñåáÿ

ñîèñêàòåëè.
� Äðóãèå? Ìîæåò, è ïåðåêðàñèëèñü, à âñå ðàâíî �
Õðàíÿò èõ âûöâåòøèå øêóðû
îòìåòêè êðàñíîé ïðîôåññóðû �
«Óìðåì, íî ïîáåäèì»!
Ïðî äîâîåííûé Èíñòèòóò êðàñíîé ïðîôåññóðû, îòòóäà

âûøëè ìíîãèå «ôèëîñîôû â øòàòñêîì», çäåñü áûëè íà-
ñëûøàíû.

Íî âìåñòî «áîðöîâ çà ÷èñòîòó èäåé» â êîìèññèè îêàçàëèñü
äâà ìîëîäûõ ýêçàìåíàòîðà, íåäàâíèå âûïóñêíèêè ìåõìàòà.

Îíè ñâîáîäíî ãîâîðèëè íà ïî÷òè çàïðåòíûå òåìû � ãåíû
è çàêîíû íàñëåäñòâåííîñòè, ôîðìàëüíûé ÿçûê è èñêóññò-
âåííûé ðàçóì, Çèãìóíä Ôðåéä è Æàí-Ïîëü Ñàðòð... Êàêîé-
òî áóäóùèé êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê ïîèíòåðåñîâàëñÿ:

� À êòî òàêîé ýòîò Ñàðòð?
Ìîñêîâñêèé ôèëîñîô îòðåàãèðîâàë ìãíîâåííî, êàê â

ÊÂÍ:
� À ýòî ìóæ Ñèìîíû äå Áîâóàð!
Ñîèñêàòåëü íåäîóìåííî ïîâåðòåë ãîëîâîé è ñåë � íè

ñàì Ñàðòð, íè åãî ñóïðóãà äå Áîâóàð, ôðàíöóçñêàÿ ïèñà-
òåëüíèöà, â ñîâåòñêèõ æóðíàëàõ íå ïå÷àòàëèñü.

Ýêçàìåí âñå ñäàëè íà «îòë.» è äîëãî ïîòîì ñïîðèëè �
òî ëè ýêçàìåíàòîðîâ äëÿ Äóáíû ïîäáèðàëè ñïåöèàëüíî,
òî ëè ñðåäè ôèëîñîôîâ â Àêàäåìèè íàóê òîæå íà÷àëîñü
áðîæåíèå...

Îäíàæäû â ñòîëîâîé Îëåã ïîçíàêîìèë Èãîðÿ ñî ñâîèì
ïðèÿòåëåì è íà÷àë âäðóã ïåðåñêàçûâàòü Èãîðåâû èñòîðèè:

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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� Êàê òû ãîâîðèë, ÷òî òàêîå «ïðîïèñíàÿ èñòèíà»? À, ýòî
òî, ÷òî â Ìîñêâå íèêîãî íå ïðîïèñûâàþò?

Ïðèÿòåëü óëûáíóëñÿ. Ñúåëè áîðù, è Îëåã çàâåëñÿ ñíîâà:
� Âñå äóìàþò, ÷òî ýëåêòðîí � êàê ìàëåíüêèé øàðèê, à

âîò àñïèðàíò Ïóïêèí ñ÷èòàåò, ÷òî ýëåêòðîí ïîõîæ íà áóá-
ëèê; ÷òî äåëàòü ñ òàêîé èäååé?

Èãîðü áûë â óäàðå:
� Áóáëèêîâàòü!
Ïðèÿòåëü ñíîâà óëûáíóëñÿ, à ïîòîì ñêàçàë, ÷òî îí ÷ëåí

ïðàâëåíèÿ Äîìà ó÷åíûõ, ÷òî îíè ãîòîâÿò èãðó ÊÂÍ Äóáíà �
Îáíèíñê è ÷òî Èãîðü ïðèãëàøàåòñÿ â êîìàíäó Äóáíû. Â
èãðå çíàòîêè èç Äóáíû îòñòàëè íà ïîëòîðà î÷êà � íå îò-
âåòèëè íà âîïðîñ «Êàê áðèëèñü äðåâíèå ðèìëÿíå?»; Îá-
íèíñê âûèãðàë, íî ýòî ó÷àñòèå ïîìîãëî Èãîðþ, íîâè÷êó â
èíñòèòóòå, ñòàòü ÷ëåíîì Äîìà ó÷åíûõ, êàê ãîâîðèëè ïî-
ñâÿùåííûå, � Ä.Ó.

Íà ìàëåíüêîé ñöåíå Äîìà ó÷åíûõ óñòðàèâàëèñü èíîãäà
íåîáû÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Òàê, «Ëèòåðàòóðíàÿ ãàçåòà» íà-
ïå÷àòàëà ñòèõè Åâòóøåíêî «Áàáèé ßð»; àâòîð âûñòðîèë â
îäèí ðÿä âñåõ ðàñèñòîâ � è ðîññèéñêèõ, è íåìåöêèõ. Ïî-
ýòû ñòàëèíñêîé çàêâàñêè èç ãàçåòû «Ëèòåðàòóðà è æèçíü»
(ïî êëè÷êå «ëèæè») ïî÷óÿëè ÷óæàêà è âñåé ñâîðîé ðèíó-
ëèñü â ïîãîíþ; çàïîëûõàëà ãàçåòíàÿ âîéíà. Â ýòîé âîéíå
áûëè è íåñëûøèìûå çàëïû � Øîñòàêîâè÷ íàïèñàë ñèì-
ôîíèþ íà ñëîâà Åâòóøåíêî, íî â Ìîñêâå ñèìôîíèÿ íå äî-
øëà äî ñöåíû. Ïåðâîé ñöåíîé, ñîåäèíèâøåé Øîñòàêîâè÷à
è Åâòóøåíêî, ñòàë Äîì ó÷åíûõ â Äóáíå. Èãîðü áûë â çàëå è
ñëóøàë ýòîò, ïåðâûé çà äåñÿòèëåòèÿ, ðåêâèåì æåðòâàì ìíî-
ãîëèêîé íàöèñòñêîé èñòåðèè. Êîãäà õîð áàñîâ íà÷àë ïåòü
îïàëüíûå ñòðîêè: «Íàä Áàáüèì ßðîì ïàìÿòíèêîâ íåò�» �
Èãîðü âäðóã îùóòèë ñåáÿ íà êðîõîòíîì îñòðîâêå, ãäå ìîæ-
íî òî, ÷åãî íèãäå âîêðóã � íåëüçÿ.

�Êîãäà ïðîãðåìåë ôèíàë, â çàëå ïîâèñëà òèøèíà �
íèêòî íå àïëîäèðîâàë. Ïåðâûì âñòàë Ïîíòåêîðâî, íà÷àëè
ïîäíèìàòüñÿ è äðóãèå. Êîãäà âñòàëè âñå � ðàçäàëèñü ïåð-
âûå íåóâåðåííûå õëîïêè.

Ïîñëå êîíöåðòà çðèòåëè ïîòÿíóëèñü â êàôå Ä.Ó.; î ñîáû-
òèè íå ãîâîðèëè, ñíèìàëè íàïðÿæåíèå çà ÷àøêîé êîôå.
Íåäàëåêî îò Èãîðÿ âîçëå áàðà ñòîÿë ïîæèëîé íåìåö, êîë-
ëåãà èç ÃÄÐ, âî âðåìÿ âîéíû � ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà êàé-
çåðà Âèëüãåëüìà â Áåðëèíå. Âûæäàâ ìîìåíò, êîãäà ìåæäó
íèìè íèêîãî íå áûëî, Èãîðü ñïðîñèë:

�  À ÷òî, òîãäà â Ãåðìàíèè ëþäè îá ýòîì íå çíàëè?
Íåìåö îòâåòèë ÷åòêî:
� Íå õîòåëè çíàòü.
Áëàãîäàðÿ ÷ëåíñòâó â Ä.Ó. Èãîðÿ íåîæèäàííî ïðèâëåêëè

ê îáùåñòâåííîé ðàáîòå. Ëåòîì Äîì ó÷åíûõ óñòðàèâàë êóð-
ñû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè äëÿ øêîëüíûõ ó÷èòåëåé ôè-
çèêè èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Íåäåëþ ó÷èòåëÿ æèëè â ãîñ-
òèíèöå, íàñòîÿùèå ôèçèêè ðàññêàçûâàëè èì ïðî ÷óäåñà, î
êîòîðûõ òå íå ñëûõàëè, ïîêàçûâàëè óñòàíîâêè, êîòîðûõ òå
íå âèäàëè.

Êàæäûé äåíü ïîñëå «ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè» ìîëî-
äûå ó÷åíûå âîäèëè ãîñòåé ïî èíñòèòóòó, îòâå÷àÿ íà çà-
ïîçäàëûå âîïðîñû. Îäíàæäû íàñòàëà î÷åðåäü Èãîðÿ. Ïîñ-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

ëå ëåêöèé îí âñòðåòèë ãðóïïó ó÷èòåëåé, ñïðîñèë, åñòü ëè
âîïðîñû, íî òå îòìàë÷èâàëèñü. ×òîáû ðàçãîâîðèòü ãðóï-
ïó, Èãîðü ñàì íà÷àë ðàññïðàøèâàòü:

� Êàêàÿ áûëà ñåãîäíÿ ïåðâàÿ ëåêöèÿ?
� «Ðîæäåíèå Âñåëåííîé», ÷èòàë ïðîôåññîð Ïëàìåíåâ-

ñêèé.
� Èíòåðåñíî! À âòîðàÿ?
� «×àñòèöû è àíòè÷àñòèöû», ïðîôåññîð Ãðóøåâåöêèé.
� Ãîðÿ÷èå òåìû! Íåóæåëè âñå ïîíÿòíî, íèêàêèõ âîïðî-

ñîâ?
Ïåäàãîãè ìîë÷à ïåðåìèíàëèñü ñ íîãè íà íîãó, ñîâñåì

êàê äâîå÷íèêè â êëàññå ó äîñêè. Íàêîíåö îäèí ñïðîñèë:
� Ñêàæèòå, à Ïëàìåíåâñêèé � åâðåé?
� Íå çíàþ... � Ê ýòîìó âîïðîñó Èãîðü íå ãîòîâèëñÿ.
� À ñêîëüêî îí ïîëó÷àåò?
� Íå çíàþ... Íó, ïðîôåññîð, äîêòîð íàóê...
� À Ãðóøåâåöêèé � åâðåé? À îí ñêîëüêî ïîëó÷àåò?
Òàê, áåñåäóÿ, äîøëè äî ñòîëîâîé.
� Íå â êîíÿ êîðì, íå â ïåäàãîãîâ íàóêà! � ñìåÿëèñü

ôèçèêè, íî íå âñå.
� Îíè íå âèíîâàòû, èì íå îáúÿñíèëè, � èñêàëè îïðàâ-

äàíèå äðóãèå.
«Íàïëåâàòü!» � ðåøèë Èãîðü äëÿ ñåáÿ. Ó íåãî íà÷àëà

ïîëó÷àòüñÿ çàäà÷à, íàñòðîåíèå áûëî îòëè÷íîå, è îí íà-
ïåâàë âïîëãîëîñà «ïåñíþ ôèçèêîâ» � ïàðîäèéíóþ ïåðå-
äåëêó ñëîâ Îêóäæàâû, ñî÷èíåííóþ â èíñòèòóòå:

Çàææåì íàä ìèðîì àòîìíûå áîìáû,
Çàãîíèì âñå íàðîäû â êàòàêîìáû!..
Êàê ïðîñòî áûòü íè â ÷åì íå âèíîâàòûì,
Ñîâñåì ïðîñòûì, ñîâñåì ïðîñòûì ñîëäàòîì�
À åñëè ÷òî íå òàê � íå íàøå äåëî,
Êàê ãîâîðèòñÿ, Ðîäèíà âåëåëà,
Êàê õîðîøî, êàê ïðîñòî áûòü ó÷åíûì,
Â âûñîêèå íàóêè ïîãðóæåííûì!

...Òàì, ãäå áûëè ôèçèêè, ÷àñòî çâó÷àëè ñòèõè � ýòî áûëà
ãðåìó÷àÿ ñìåñü íàóêè è áîãåìû.
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ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Â 1963 ãîäó ïî èíèöèàòèâå Íàöèîíàëü-
íîãî ðàêîâîãî èíñòèòóòà (ÑØÀ) àìå-
ðèêàíñêèå ó÷åíûå íà÷àëè ïðîâîäèòü
ñèñòåìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå (ñêðè-
íèíã â òåðìèíàõ ìåäèöèíñêîé õèìèè)
ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé íà ïðîòèâîðà-
êîâóþ àêòèâíîñòü. Ê 1981 ãîäó àíàëè-
çó ïîäâåðãëè áîëåå 135 000 âåùåñòâ.
Îäíî èç íèõ � òàêñîë, äîáûòûé â 1964
ãîäó èç êîðû òèññà òèõîîêåàíñêîãî
(Taxus brevifolia), îêàçàëîñü õèò-ñîåäè-
íåíèåì, ïðÿìûì ïîïàäàíèåì â öåëü.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè âñåé ñâîåé
ÿäîâèòîñòè îí îáëàäàåò âûñîêîé ïðî-
òèâîðàêîâîé àêòèâíîñòüþ è äåéñòâó-
åò ñîâñåì ïî äðóãîìó ìåõàíèçìó, ÷åì
áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ ïðåïàðàòîâ.
Ïîä âëèÿíèåì òàêñîëà ìèêðîòðóáî÷-
êè � îðãàíåëëû êëåòêè, ó÷àñòâóþùèå
â ðàñõîæäåíèè õðîìîñîì ïðè äåëå-
íèè, ïåðåñòàþò ôóíêöèîíèðîâàòü, è
îïóõîëü ïðåêðàùàåò ðàñòè. Åäèí-
ñòâåííûé ñõîæèé ïðåïàðàò � êîëõè-
öèí (åãî âûäåëÿþò èç áåçâðåìåííè-
êà), íî ñïåêòð îïóõîëåé, íà êîòîðûå
îí äåéñòâóåò, çíà÷èòåëüíî ýæå, ÷åì ó
òàêñîëà.

Ó âðà÷åé, ó ñîòåí òûñÿ÷ áîëüíûõ è
èõ ðîäñòâåííèêîâ ïîÿâèëàñü íàäåæ-
äà. Îäíàêî äëÿ íà÷àëà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé òðåáóåòñÿ ãîòîâûé ïðåïà-
ðàò � ïðîâåðÿòü íà ëþäÿõ ñëåäóåò íå
õèìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, íî ïðîäóêò

Òàêñîë �
ìîëåêóëà

êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè. À çàíèìàòü-
ñÿ ïåðåðàáîòêîé òèñà äëÿ èçâëå÷åíèÿ
òàêñîëà íèêòî íå ðåøàëñÿ: åãî êîí-
öåíòðàöèÿ íå ïðåâûøàåò 0,001%. ×òî-
áû ïðîâåñòè îäèí êóðñ ëå÷åíèÿ, òðå-
áóåòñÿ èñòðåáèòü ñ äåñÿòîê ñòîëåò-
íèõ äåðåâüåâ. Ðàíüøå íà òèõîîêåàí-
ñêèé òèñ íå îáðàùàëè âíèìàíèÿ, åãî
äðåâåñèíà öåííîñòè íå ïðåäñòàâëÿ-
åò, íî êîãäà âñå î íåì óçíàëè, òî ñòà-
ëè ãîâîðèòü: «Òèñ áóäåò óíè÷òîæåí, à
ðàê îñòàíåòñÿ íåïîáåæäåííûì». Òàê
ïðîáëåìà òèñà îêàçàëàñü â öåíòðå
âíèìàíèÿ õèìè÷åñêîé íàó÷íîé îáùå-
ñòâåííîñòè. Îêîëî ñòà ãðóïï õèìèêîâ
èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí ðåøèëèñü âçÿòü-
ñÿ çà òÿæêèé ñèíòåç.

Ñòðîåíèå òàêñîëà óñòàíîâèëè ñïó-
ñòÿ âîñåìü ëåò ïîñëå åãî îòêðûòèÿ:
îêàçàëîñü, ÷òî ýòî ïðîèçâîäíîå òðåõ-
öèêëè÷åñêîãî òåðïåíà. Åãî ìîëåêóëà
ñîäåðæèò 11 íåñèììåòðè÷íûõ àòîìîâ
óãëåðîäà, òî åñòü èç 211 = 2048 îïòè-
÷åñêèõ èçîìåðîâ ëèøü îäèí-åäèí-
ñòâåííûé áóäåò àíàëîãîì ïðèðîäíî-
ãî ñîåäèíåíèÿ. Òðèäöàòèëåòíÿÿ ýïî-
ïåÿ çàâåðøèëàñü â 1994 ãîäó; îäíîé
èç ïåðâûõ ïîëíûé ñèíòåç (ñâûøå 40
ñòàäèé) ïðîâåëà êîìàíäà óíèâåðñè-
òåòà øòàòà Ôëîðèäà (ÑØÀ), âîçãëàâ-
ëÿåìàÿ Ðîáåðòîì Õîëòîíîì. Ýòî áûë
êðóïíûé óñïåõ, îäíàêî âûõîä ïðîäóê-
òà ñîñòàâëÿë âñåãî 2�4%.

Èñòîðèþ òàêñîëà ñäåëàëè ìíîãèå
ñàìîîòâåðæåííûå èññëåäîâàòåëè, íî
åùå õîòÿ áû îäíîãî, Ïüåðà Ïîòüå èç
ôðàíöóçñêîãî Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (CNRS), ñëå-
äóåò óïîìÿíóòü îñîáî. Â 1980-õ ãî-
äàõ îí îáíàðóæèë â äðóãèõ âèäàõ òèñà
âåùåñòâî, ïîõîæåå íà òàêñîë, � 10-äå-
àöåòèëáàêêàòèí III (10-DAB). Åãî ðå-
øèëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òàêñà-
íîâîé ìàòåðèíñêîé ïëàòû («ìàìû», íà
êîìïüþòåðíîì æàðãîíå), â êîòîðóþ
íóæíî âñòàâèòü «õâîñòèêè» R

1 
è R

2
- ,

÷òîáû ïîëó÷èòü ëèáî ïîëóñèíòåòè÷åñ-
êèé òàêñîë, ëèáî åãî àíàëîãè, êàê òå-
ïåðü âûÿñíÿåòñÿ, äàæå áîëåå ýôôåê-
òèâíûå. Ðàñïðîñòðàíåííûé â Åâðîïå
òèñ ÿãîäíûé èëè àíãëèéñêèé (Taxus
baccata) íàêàïëèâàåò äî 0,1% ýòîãî
ñîåäèíåíèÿ (à òàêæå áëèçêîãî ïî
ñòðîåíèþ áàêêàòèíà III) íå òîëüêî â
äðåâåñèíå, íî è â õâîå, òî åñòü èñ-
òî÷íèê ê òîìó æå ëåãêî âîçîáíîâëÿ-
åòñÿ. À åùå ìîæíî ïîëó÷àòü åãî èç
êóëüòóðû òêàíè èëè òðàíñãåííûõ êîð-
íåé. Êîìàíäà Õîëòîíà âûøëà âïåðåä
è ñ ïîëóñèíòåòè÷åñêèì òàêñîëîì: åå
ìåòîä îáåñïå÷èâàë 80%-íûé âûõîä �
áîëåå âûñîêèé, ÷åì ó ôðàíöóçñêèõ
ó÷åíûõ. Ýòó ðàçðàáîòêó ó÷åíûå èç
Ôëîðèäû â íà÷àëå 90-õ ïåðåäàëè ôàð-
ìàöåâòè÷åñêîé êîìïàíèè «Áðèñòîëü-
Ìåéåðñ» äëÿ êîììåðöèàëèçàöèè, è
óæå ñïóñòÿ äâà ãîäà, òî åñòü îäíîâðå-
ìåííî ñ îñóùåñòâëåíèåì ïîëíîãî ñèí-
òåçà, ïîÿâèëñÿ ïðåïàðàò ïàêëèòàêñåëü,
ñäåëàííûé íà îñíîâå 10-DAB. Çà
øåñòü ëåò ýòîãî ïîëóñèíòåòè÷åñêîãî
òàêñîëà áûëî ïðîäàíî ÷óòü ëè íå íà
ïîëòîðà ìèëëèîíà äîëëàðîâ.

Íàäåæäû, ñâÿçàííûå ñ òàêñîëîì,
ñáûëèñü íå ïîëíîñòüþ, è, óâû, íå äëÿ
âñåõ. Òåì íå ìåíåå ðàáîòà ïðîäîë-
æàåòñÿ. Òàêñîë � ñîåäèíåíèå-ëèäåð
â ñâîåì ïîêîëåíèè ïðîòèâîðàêîâûõ
ñðåäñòâ, ïåðâîå âåùåñòâî èç öåëîãî
êëàññà ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå íàðóøà-
þò äåëåíèå êëåòîê îïóõîëè. Íà îñíî-
âå òàêñàíîâîé ìàòåðèíñêîé ïëàòû
èñïûòûâàþòñÿ ðàçíûå ñáîðêè, è óæå
ÿñíî, ê êàêèì ìåñòàì íàäî ïîäêëþ-
÷àòü çàìåñòèòåëè â ïîèñêå óëó÷øåí-
íûõ ñâîéñòâ. Áèîãðàôèÿ òàêñîëà åùå
íå çàâåðøèëàñü.

Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê

À.Ñ.Ñàäîâñêèé

íàäåæäû

Ó òàêñîëà ðîëü R
2
 èãðàåò âåñüìà

ñëîæíàÿ ãðóïïà:

Íà ìåñòå R
1
 íàõîäèòñÿ  CH

3
CO. 10 DAB

çíà÷èòåëüíî ïðîùå � è òàì, è òàì ó
íåãî ñòîÿò àòîìû âîäîðîäà. Áàêêà-
òèí III ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå÷òî ïðî-
ìåæóòî÷íîå: íà ìåñòå R

2
 ó íåãî âîäî-

ðîä, à íà R
1
 � àöåòèë.
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Â áëèæàéøåå âðåìÿ â Ïåòåðáóðãå, â èçäàòåëü-
ñòâå «Science Press», ãîòîâèòñÿ ê âûõîäó â ñâåò
êíèãà, íàçâàíèå êîòîðîé ëþáèòåëþ íàó÷íîé ëè-
òåðàòóðû ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ôàíòàñòè÷åñêèì,
äåòåêòèâíûì èëè ñóãóáî ðåêëàìíûì: «×åëîâåê,
êîòîðûé ïðèíÿë æåíó çà øëÿïó».

Ñðàçó ãîâîðèì: íè òî, íè äðóãîå è íè òðåòüå,
òî åñòü íå ôàíòàñòèêà, íå äåòåêòèâ è íå ðåêëà-
ìà. Ýòî ñàìà ïå÷àëüíàÿ ðåàëüíîñòü � ìåäè-
öèíñêàÿ, íåéðîïñèõîëîãè÷åñêàÿ, à òî÷íåå, ïñè-
õèàòðè÷åñêàÿ.

Àâòîð ýòîé áåçóñëîâíî ýêñêëþçèâíîé êíè-
ãè, ïåðåâîä êîòîðîé ñäåëàí Ãðèãîðèåì Õàñè-
íûì, � èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ïèñàòåëü Îëè-
âåð Ñàêñ � ïî îïðåäåëåíèþ «Íüþ-Éîðê òàéìñ»,
îäèí èç âûäàþùèéõñÿ ïèñàòåëåé-ìåäèêîâ XX
ñòîëåòèÿ...

Ñòðàííî è ñòðàøíî ÷èòàòü î òîì, ÷åãî íàì íå
äàíî ïîíÿòü. Î íåâðîëîãè÷åñêîé è ïñèõè÷åñêîé
ïàòîëîãèè. Ñòðàííî è ñòðàøíî, íàïðèìåð, «çà-
ëåçòü â øêóðó» ÷åëîâåêà, íàïðî÷ü ïîòåðÿâøåãî
ïàìÿòü, èëè î áëèçíåöàõ-èäèîòàõ, ñïîñîáíûõ
îïåðèðîâàòü äâàäöàòèçíà÷íûìè ÷èñëàìè. Îäíà-
êî Îëèâåðó Ñàêñó óäàåòñÿ ïîâåäàòü íå òîëüêî î
íåäóãå è åãî âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ, íî è î äóøàõ
òàêèõ ëþäåé. Î òîì, ÷òî îíè ìîãóò ÷óâñòâîâàòü,
ôàêòè÷åñêè íå æèâÿ â íàñòîÿùåì, â òîì, ÷òî äëÿ
íàñ åñòü ðåàëüíîñòü.

Ýòî î÷åíü äîáðàÿ êíèãà, â ïîëíîì ñìûñëå �
ãóìàíèñòè÷åñêàÿ. Õîòÿ è ñòðàøíàÿ, áåçóñëîâíî:
âåäü íàì, ïñèõè÷åñêè çäîðîâûì, âñåãäà íåïî-
íÿòíà, à ïîòîìó è ñòðàøíà ëþáàÿ òàêàÿ ïàòîëî-
ãèÿ. Íî îäèí èç âûäàþùèõñÿ íåéðîïñèõîëîãîâ
íåäàâíåãî ïðîøëîãî Àëåêñàíäð Ðîìàíîâè÷ Ëó-
ðèÿ (êñòàòè, íå ðàç óïîìÿíóòûé â êíèãå Ñàêñà)
ãîâîðèë íà ñâîèõ ëåêöèÿõ: «Áîëüíîãî íàäî ëþ-
áèòü». Èìåííî ýòèì, ïîìèìî ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çíàíèé, îòëè÷àåòñÿ Îëèâåð Ñàêñ.

Èçäàòåëüñòâî «Science Press» ïðåäëîæèëî
«Õèìèè è æèçíè» îïóáëèêîâàòü íåñêîëüêî ãëàâ
èç «×åëîâåêà, êîòîðûé ïðèíÿë æåíó çà øëÿïó»
åùå äî âûõîäà ýòîé êíèãè â ñâåò. ×òî ìû ñ
óäîâîëüñòâèåì è äåëàåì. Îäíà èç ãëàâ � ïå-
ðåä âàìè.

Çàáëóäèâøèéñÿ
ìîðåõîä

Îëèâåð Ñàêñ

Ïóáëèêóåòñÿ â ñîêðàùåíèè. Ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë
(ñïåöèàëüíûå ìåäèöèíñêèå òåðìèíû, ñèìïòîìû,
ñèíäðîìû, à òàêæå èìåíà ó÷åíûõ, ïðè÷àñòíûõ ê ýòîìó
ñþæåòó) � ñì. â êîíöå ñòàòüè. Ðåäàêöèÿ áëàãîäàðíà
ïðîôåññîðó ïñèõèàòðèè Ì.Ðèöíåðó (Èçðàèëü)
çà ýêñïåðòíîå ìíåíèå ïî ïîâîäó äàííîé ðàáîòû.

Íóæíî íà÷àòü òåðÿòü ïàìÿòü, ïóñòü ÷àñòè÷íî
è ïîñòåïåííî, ÷òîáû îñîçíàòü, ÷òî èç íåå
ñîñòîèò íàøå áûòèå. Æèçíü âíå ïàìÿòè �
âîîáùå íå æèçíü... Ïàìÿòü � ýòî
îñìûñëåííîñòü, ðàçóì, ÷óâñòâî, äàæå äåéñòâèå.
Áåç íåå ìû íè÷òî... Ìíå îñòàåòñÿ ëèøü æäàòü
ïðèáëèæåíèÿ îêîí÷àòåëüíîé àìíåçèè,
êîòîðàÿ ñîòðåò âñþ ìîþ æèçíü � òàê æå,
êàê ñòåðëà îíà êîãäà-òî æèçíü ìîåé ìàòåðè.

Ëóèñ Áóíþýëü

ðîäà æèçíü (åñëè ýòî âîîáùå ìîæíî íàçâàòü æèçíüþ), êàêîãî ðîäà
ìèð, êàêîãî ðîäà «ÿ» ñîõðàíÿþòñÿ ó ÷åëîâåêà, ïîòåðÿâøåãî áîëü-
øóþ ÷àñòü ïàìÿòè è âìåñòå ñ íåé � áîëüøóþ ÷àñòü ïðîøëîãî è
ñïîñîáíîñòè îðèåíòèðîâàòüñÿ âî âðåìåíè?

Ýòè âîïðîñû òóò æå íàïîìèíàþò ìíå îá îäíîì ïàöèåíòå, â êîòî-
ðîì îíè íàõîäÿò æèâîå âîïëîùåíèå. Îáàÿòåëüíûé, óìíûé, íî ëè-
øåííûé îãðîìíîé ÷àñòè ñâîåé ïàìÿòè Äæèììè Ã. ïîñòóïèë â íàø
Ïðèþò* ïîä Íüþ-Éîðêîì â íà÷àëå 1975 ãîäà; â ñîïðîâîäèòåëüíûõ
áóìàãàõ ìû îáíàðóæèëè ñëåäóþùóþ çàïèñü: «Áåñïîìîùíîñòü, ñëà-

* Çäåñü è äàëåå àâòîð íàçûâàåò Ïðèþòîì êàòîëè÷åñêîå áëàãîòâîðè-
òåëüíîå çàâåäåíèå äëÿ ïðåñòàðåëûõ, ãäå îí äîëãîå âðåìÿ ðàáîòàë â
êà÷åñòâå êîíñóëüòèðóþùåãî íåâðîïàòîëîãà. (Ïðèìå÷. ðåä.)

Ýòîò âîëíóþùèé è ñòðàøíûé îòðûâîê èç âîñïîìèíàíèé
Áóíþýëÿ ñòàâèò ôóíäàìåíòàëüíûå âîïðîñû � êëèíè÷åñ-
êîãî, ïðàêòè÷åñêîãî è ôèëîñîôñêîãî õàðàêòåðà. Êàêîãî

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 Í

.Ê
ð

à
ù

è
í



43

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 7
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÊÍÈÃÈ

ëîäîê, íà êîòîðûõ ñëóæèë, èõ ïîõîäû,
áàçû, èìåíà äðóãèõ ìàòðîñîâ è âñå åùå
ñâîáîäíî âëàäåë àçáóêîé Ìîðçå è ìîã
ïå÷àòàòü âñëåïóþ.

Ýòî áûëà ïîëíàÿ, íàñûùåííàÿ æèçíü,
çàïå÷àòëåâøàÿñÿ â åãî ïàìÿòè ÿðêî, âî
âñåõ äåòàëÿõ. Îäíàêî äàëüøå îïðåäå-
ëåííîãî ìîìåíòà âîñïîìèíàíèÿ íå øëè.
Äæèììè æèâî ïîìíèë âîåííîå âðåìÿ è
ñëóæáó, ïîòîì êîíåö âîéíû è ñâîè ìûñ-
ëè î áóäóùåì. Ïîëþáèâ ìîðå, îí âñå-
ðüåç ïîäóìûâàë, íå îñòàòüñÿ ëè âî ôëî-
òå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê ðàç òîãäà ïðè-
íÿëè çàêîí î äåìîáèëèçîâàííûõ, è ñ
ïðè÷èòàþùèìèñÿ ïî íåìó äåíüãàìè ðà-
çóìíåå, âîçìîæíî, áûëî èäòè â êîëëåäæ.

áîóìèå, ñïóòàííîñòü ñîçíàíèÿ è äåçî-
ðèåíòàöèÿ».

Ñàì Äæèììè îêàçàëñÿ ïðèÿòíûì íà
âèä ÷åëîâåêîì ñ êîïíîé âüþùèõñÿ ñå-
äûõ âîëîñ. Çäîðîâûé, êðàñèâûé ìóæ-
÷èíà ñîðîêà äåâÿòè ëåò, âåñåëûé, äðó-
æåëþáíûé, ñåðäå÷íûé.

� Ïðèâåò, äîê! � ñêàçàë îí, âõîäÿ â
êàáèíåò. � Îòëè÷íîå óòðî! Êóäà ñà-
äèòüñÿ?

Äîáðàÿ äóøà, îí ãîòîâ áûë îòâå÷àòü
íà ëþáûå âîïðîñû. Ñîîáùèë ìíå ñâîå
èìÿ è ôàìèëèþ, äàòó ðîæäåíèÿ è íà-
çâàíèå ãîðîäêà â øòàòå Êîííåêòèêóò,
ãäå ïîÿâèëñÿ íà ñâåò; â æèâîïèñíûõ
ïîäðîáíîñòÿõ îïèñàë ýòîò ãîðîäîê è

äàæå íàðèñîâàë êàðòó, óêàçàâ âñå äîìà,
â êîòîðûõ æèëà åãî ñåìüÿ, è âñïîìíèâ
íîìåðà òåëåôîíîâ. Ïîòîì îí ïîâåäàë
ìíå î øêîëüíîé æèçíè, î ñâîèõ òîã-
äàøíèõ äðóçüÿõ è óïîìÿíóë, ÷òî îñî-
áåííî ëþáèë ìàòåìàòèêó è äðóãèå åñ-
òåñòâåííûå íàóêè. Î ñâîåé ñëóæáå âî
ôëîòå Äæèììè ðàññêàçûâàë ñ íàñòîÿ-
ùèì æàðîì. Êîãäà åãî, ñâåæåèñïå÷åí-
íîãî âûïóñêíèêà, ïðèçâàëè â 1943-ì,
åìó áûëî ñåìíàäöàòü. Îáëàäàÿ òåõíè-
÷åñêèì ñêëàäîì óìà è ñêëîííîñòüþ ê
ðàáîòå ñ ýëåêòðîíèêîé, îí áûñòðî ïðî-
øåë êóðñû ïîäãîòîâêè â Òåõàñå è îêà-
çàëñÿ ïîìîùíèêîì ðàäèñòà íà ïîäâîä-
íîé ëîäêå. Îí ïîìíèë íàçâàíèÿ âñåõ
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Ñòàðøèé áðàò Äæèììè óæå ó÷èëñÿ íà
áóõãàëòåðà è áûë îáðó÷åí ñ «íàñòîÿùåé
êðàñîòêîé» èç Îðåãîíà.

Âñïîìèíàÿ è çàíîâî ïðîæèâàÿ ìî-
ëîäîñòü, Äæèììè âîîäóøåâëÿëñÿ. Êà-
çàëîñü, îí ãîâîðèë íå î ïðîøëîì, à î
íàñòîÿùåì, è ìåíÿ ïîðàçèë ñêà÷îê â
ãëàãîëüíûõ âðåìåíàõ, êîãäà îò ðàññêà-
çîâ î øêîëå îí ïåðåøåë ê èñòîðèÿì
ñâîåé ìîðñêîé ñëóæáû: ñ ïðîøåäøå-
ãî âðåìåíè îí ïåðåñêî÷èë íà íàñòîÿ-
ùåå, èìåííî ðåàëüíîå íàñòîÿùåå.

Âíåçàïíî ìåíÿ îõâàòèëî íåâåðîÿò-
íîå ïîäîçðåíèå.

� Êàêîé ñåé÷àñ ãîä, ìèñòåð Ã.? �
ñïðîñèë ÿ äåëàííî-íåáðåæíûì òîíîì.

� ßñíîå äåëî, ñîðîê ïÿòûé. À ÷òî? �
îòâåòèë îí è ïðîäîëæèë: � Ìû ïîáå-
äèëè â âîéíå, Ðóçâåëüò óìåð, Òðóìýí â
ïðåçèäåíòàõ. Ñëàâíûå âðåìåíà íà ïîä-
õîäå!

� À âàì, Äæèììè, ñêîëüêî, ñòàëî
áûòü, ëåò?

Îí ïîêîëåáàëñÿ ñåêóíäó, ñëîâíî
ïîäñ÷èòûâàÿ.

� Âðîäå äåâÿòíàäöàòü. Â áóäóùåì
ãîäó áóäåò äâàäöàòü.

ß ïîãëÿäåë íà ñèäåâøåãî ïåðåäî
ìíîé ñåäîãî ìóæ÷èíó, è ó ìåíÿ âîç-
íèêëî èñêóøåíèå, êîòîðîãî ÿ äî ñèõ
ïîð íå ìîãó ñåáå ïðîñòèòü. Ñäåëàí-
íîå ìíîé îêàçàëîñü áû âåðõîì æåñ-
òîêîñòè, åñëè áû ó Äæèììè áûë õîòü
ìàëåéøèé øàíñ ýòî çàïîìíèòü.

� Âîò. � ß ïðîòÿíóë åìó çåðêàëî. �
Âçãëÿíèòå è ñêàæèòå, ÷òî âû âèäèòå.
Êòî íà âàñ îòòóäà ñìîòðèò � äåâÿò-
íàäöàòèëåòíèé þíîøà?

Îí âäðóã ïîñåðåë è èçî âñåõ ñèë
âöåïèëñÿ â ïîäëîêîòíèêè êðåñëà.

� Ãîñïîäè, ÷òî ïðîèñõîäèò? ×òî ñî
ìíîé? � â ïàíèêå çàñóåòèëñÿ îí. �
Ýòî ñîí, êîøìàð? ß ñîøåë ñ óìà? Ýòî
øóòêà?

Íàäî áûëî èñïðàâëÿòüñÿ.
� Äæèììè, Äæèììè, óñïîêîéòåñü.

Âûøëà îøèáêà. Íå âîëíóéòåñü. Èäèòå
ñþäà! � ß ïîäâåë åãî ê îêíó. � Ñìîò-
ðèòå, êàêîé ïðåêðàñíûé äåíü. Âîí ðå-
áÿòà èãðàþò â áåéñáîë.

Êðàñêà ñíîâà çàèãðàëà ó íåãî íà
ëèöå, îí óëûáíóëñÿ, è ÿ òèõî âûøåë èç
êîìíàòû, óíîñÿ ñ ñîáîé çëîâåùåå çåð-
êàëî. Íî ñïóñòÿ ïàðó ìèíóò âåðíóëñÿ.
Äæèììè âñå åùå ñòîÿë ó îêíà, ñ óäî-
âîëüñòâèåì ðàçãëÿäûâàÿ èãðàþùèõ. Îí
âñòðåòèë ìåíÿ ðàäîñòíîé óëûáêîé.

� Ïðèâåò, äîê! Îòëè÷íîå óòðî. Õî-
òèòå ïîãîâîðèòü ñî ìíîé? Êóäà ñàäèòü-
ñÿ? � Íà åãî îòêðûòîì, èñêðåííåì
ëèöå íå áûëî è òîëèêè âîñïîìèíàíèÿ
î òîì, ÷òî ìû ñåé÷àñ âèäåëèñü è ðàç-
ãîâàðèâàëè. Îí íå óçíàë ìåíÿ*.

� À ìû ñ âàìè íèãäå íå âñòðå÷à-
ëèñü? � ñïðîñèë ÿ êàê áû ìèìîõîäîì.

� Äà âðîäå íåò. Ýêàÿ ó âàñ áîðîäè-
ùà! Äîê, óæ âàñ-òî ÿ áû íå çàáûë!

ñÿ ñîîáðàçèòåëüíûì, íàáëþäàòåëü-
íûì, ëîãè÷íî ðàññóæäàþùèì ÷åëîâå-
êîì. Åìó íå ñîñòàâëÿëî òðóäà ðåøàòü
ñëîæíûå çàäà÷è è ãîëîâîëîìêè, îäíà-
êî ïðè óñëîâèè, åñëè îí ìîã ñ íèìè
ñïðàâèòüñÿ áûñòðî. Êîãäà æå òðåáî-
âàëîñü äëèòåëüíîå âðåìÿ, Äæèììè
çàáûâàë, ÷òî äåëàåò. Íàïðèìåð, â êðå-
ñòèêè-íîëèêè è â øàøêè îí èãðàë ñòðå-
ìèòåëüíî è ëîâêî: õèòðî àòàêóÿ, ëåãêî
ìåíÿ îáûãðûâàë. À âîò â øàõìàòàõ
ÿâíî çàâèñàë: ïàðòèÿ ðàçâîðà÷èâàëàñü
ñëèøêîì ìåäëåííî.

Çàíÿâøèñü íåïîñðåäñòâåííî åãî ïàìÿ-
òüþ, ÿ îáíàðóæèë ïîðàçèòåëüíûé è ðåä-
êèé ñëó÷àé ñèñòåìàòè÷åñêîé óòðàòû âîñ-
ïîìèíàíèé î íåäàâíèõ ñîáûòèÿõ. Â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä Äæèììè çàáû-
âàë âñå óñëûøàííîå è óâèäåííîå. Êàê-
òî ðàç ÿ ïîëîæèë íà ñòîë ñâîè ÷àñû, ãàë-
ñòóê è î÷êè è ïîïðîñèë åãî çàïîìíèòü
ýòè ïðåäìåòû. Ïîòîì çàêðûë èõ è, ïî-
áîëòàâ ñ íèì îêîëî ìèíóòû, ñïðîñèë, ÷òî
ÿ ñïðÿòàë. Îí íè÷åãî íå âñïîìíèë � äàæå
ìîåé ïðîñüáû.

Âðåìÿ îò âðåìåíè ó íåãî ñîõðàíÿ-
ëèñü ñìóòíûå âîñïîìèíàíèÿ, íåÿñíûé
îòçâóê ñîáûòèé, ÷óâñòâî ÷åãî-òî çíà-
êîìîãî. Òàê, ÷åðåç ïÿòü ìèíóò ïîñëå

* Ýòîò ñèìïòîì (ñì. â êîíöå ñòàòüè) íà-
çûâàåòñÿ ïðîçîïàãíîçèåé. (Ïðèìå÷. ðåä.)

ïàðòèè â êðåñòèêè-íîëèêè îí âñïîìíèë,
÷òî êàêîé-òî äîêòîð èãðàë ñ íèì â ýòó
èãðó «íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä», � ïðàâ-
äà, îí íå ìîã ñêàçàòü, èçìåðÿëîñü ëè
ýòî «íåêîòîðîå âðåìÿ» ìèíóòàìè èëè
ìåñÿöàìè. Ìîå çàìå÷àíèå, ÷òî ýòèì
ñàìûì äîêòîðîì áûë ÿ, åãî ïîçàáàâè-
ëî...

Ïîçíàíèÿ Äæèììè â íàó÷íûõ îáëàñ-
òÿõ ñîîòâåòñòâîâàëè óðîâíþ ñìûøëå-
íîãî âûïóñêíèêà øêîëû, ó êîòîðîãî
ÿâíûå ñêëîííîñòè ê ìàòåìàòèêå è åñ-
òåñòâåííûì íàóêàì. Êàê ÿ óæå ñêàçàë,
îí ïðåêðàñíî ñïðàâëÿëñÿ ñ àðèôìåòè-
÷åñêèìè è àëãåáðàè÷åñêèìè âû÷èñëå-
íèÿìè, íî òîëüêî åñëè èõ ìîæíî áûëî
ïðîäåëàòü ìãíîâåííî. Êðîìå òîãî, çíàë
õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû è èõ ñðàâíèòåëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè. Îäíàæäû ïî ìîåé
ïðîñüáå îí äàæå âîñïðîèçâåë ïåðèî-
äè÷åñêóþ òàáëèöó, íî íå âêëþ÷èë òóäà
òðàíñóðàíîâûå ýëåìåíòû.

� Ýòî ïîëíàÿ òàáëèöà? � ñïðîñèë ÿ.
� Òàê òî÷íî. Âðîäå ñàìûé ïîñëå-

äíèé âàðèàíò.
� À ïîñëå óðàíà íèêàêèõ ýëåìåíòîâ

áîëüøå íå çíàåòå?
� Øóòíèê âû, äîê! Ýëåìåíòîâ âñåãî

äåâÿíîñòî äâà, è óðàí ïîñëåäíèé.
� ßñíî... � ß ïîëèñòàë ëåæàâøèé íà

ñòîëå æóðíàë «National Geographic». �
Ïåðå÷èñëèòå-êà ìíå ïëàíåòû, � ïîïðî-
ñèë, � è ðàññêàæèòå î íèõ.

Äæèììè áåç çàïèíêè âûäàë ìíå íå-
îáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ: âñå ïëàíåòû,
èõ íàçâàíèÿ, èñòîðèþ îòêðûòèÿ, ðàñ-
ñòîÿíèå îò Ñîëíöà, ðàñ÷åòíóþ ìàññó,
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè, òÿãîòåíèå.

� À ýòî ÷òî òàêîå? � ñïðîñèë ÿ, ïî-
êàçûâàÿ åìó ôîòîãðàôèþ èç æóðíàëà.

� Ýòî Ëóíà, � îòâåòèë îí.
� Íåò, ýòî íå Ëóíà. Ýòî ôîòîãðàôèÿ

Çåìëè, ñäåëàííàÿ ñ Ëóíû.
� Äîê, îïÿòü øóòèòå! Äëÿ ýòîãî òàì

äîëæåí áûòü êòî-òî ñ êàìåðîé.
� Ñàìî ñîáîé.
� ×åðò, äà êàê æå ýòî âîçìîæíî?!
Åñëè òîëüêî ïåðåäî ìíîé ñèäåë íå

ãåíèàëüíûé àêòåð, òî âñå ýòî íåîïðî-
âåðæèìî äîêàçûâàëî, ÷òî Äæèììè ñó-
ùåñòâîâàë â ïðîøëîì. Åãî ñëîâà, ýìî-
öèè, íåâèííûå âîñòîðãè è ìó÷èòåëü-
íûå ïîïûòêè ñïðàâèòüñÿ ñ óâèäåííûì
ñåãîäíÿ � ýòî áûëè ðåàêöèè ñïîñîá-
íîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà 40-õ ãîäîâ,
ëèöîì ê ëèöó ñòîëêíóâøåãîñÿ ñ áóäó-
ùèì, êîòîðîå äëÿ íåãî åùå íå íàñòà-
ëî è ïîòîìó ïî÷òè íåâîîáðàçèìî. Òî
åñòü ãäå-òî â 1945 ãîäó ó íåãî äåé-
ñòâèòåëüíî ïðîèçîøåë îáðûâ...

ß íàøåë â æóðíàëå åùå îäíó ôîòî-
ãðàôèþ è ïîêàçàë åìó.

� Àâèàíîñåö, � òóò æå îïðåäåëèë
îí. � Íîâåéøåé êîíñòðóêöèè. Â æèç-
íè òàêèõ íå âèäåë.

� À êàê íàçûâàåòñÿ?
Îí áðîñèë âçãëÿä íà ôîòîãðàôèþ è,

ðàçîáðàâ íàçâàíèå êîðàáëÿ, îçàäà÷åí-
íî âîñêëèêíóë:

Ò

� À ïî÷åìó, ñîáñòâåííî, âû ìåíÿ
äîêîì íàçûâàåòå?

� Òàê âû æå äîêòîð, ðàçâå íåò?
� Íî âû ìåíÿ íèêîãäà ðàíüøå íå

âèäåëè � îòêóäà æå âû çíàåòå, êòî ÿ?
� À âû ãîâîðèòå êàê äîêòîð. Íó è

÷óâñòâóåòñÿ.
� ×òî æ, óãàäàëè. ß äîêòîð. Ðàáî-

òàþ òóò íåâðîïàòîëîãîì.
� Íåâðîïàòîëîãîì? À ÷òî, ó ìåíÿ ñ

íåðâàìè íå â ïîðÿäêå? È âû ñêàçàëè
«òóò» � ãäå òóò? ×òî ýòî çà ìåñòî?

� Äà ÿ è ñàì êàê ðàç õîòåë ñïðî-
ñèòü: êàê âàì êàæåòñÿ, ãäå âû?

� Çäåñü êîéêè è áîëüíûå ïîâñþäó.
Ñ âèäó áîëüíèöà. Íî, ÷åðò âîçüìè, ÷òî
æ ÿ äåëàþ â áîëüíèöå ñ ýòèìè ñòàðè-
êàøêàìè? Ñàìî÷óâñòâèå ó ìåíÿ õîðî-
øåå � çäîðîâ êàê áûê. Ìîæåò, ÿ ðà-
áîòàþ çäåñü... Íî êåì? Íå-åò, âû ãî-
ëîâîé êà÷àåòå, ïî ãëàçàì âèæó � íå
òî... À åñëè íåò, çíà÷èò, ìåíÿ ñþäà
ïîëîæèëè... Òàê ÿ ïàöèåíò? Áîëåí, íî
îá ýòîì íå çíàþ? À, äîê? Ñ óìà ñîé-
òè! ×òî-òî ìíå íå ïî ñåáå... Ìîæåò,
ýòî âñå ðîçûãðûø?

� È âû íå çíàåòå, â ÷åì äåëî? Ñå-
ðüåçíî? Íî âåäü ýòî æå âû ðàññêàçà-
ëè ìíå î äåòñòâå, î òîì, êàê ðîñëè â
Êîííåêòèêóòå, ñëóæèëè íà ïîäëîäêå
ðàäèñòîì, òàê? È ÷òî âàø áðàò ïîìîë-
âëåí ñ äåâóøêîé èç Îðåãîíà?

� Âñå âåðíî. Òîëüêî íè÷åãî ÿ âàì
íå ðàññêàçûâàë, ìû â æèçíè íèêîãäà
íå âñòðå÷àëèñü. Âû, äîëæíî áûòü, ýòî
ïðî ìåíÿ â èñòîðèè áîëåçíè ïðî÷ëè...

åñòû íà ïðîâåðêó óìñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ âûÿâèëè îòëè÷íûå
ñïîñîáíîñòè. Äæèììè îêàçàë-
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ðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ áåç îòêëî-
íåíèé. Âïå÷àòëåíèå: ñêîðåå âñåãî, ýòî
ñèíäðîì Êîðñàêîâà, ðåçóëüòàò ïàòîëî-
ãèè ìàìèëëÿðíûõ òåë, âûçâàííîé õðî-
íè÷åñêèì óïîòðåáëåíèåì àëêîãîëÿ».

Òðåáîâàëîñü óñòàíîâèòü ñ íèì êîí-
òàêò. Íî êàê Äæèììè ìîã âñòóïèòü â
êîíòàêò ñ êåì áû òî íè áûëî è êàê ìû
ìîãëè åìó â ýòîì ïîìî÷ü? ×òî åñòü
æèçíü áåç ñâÿçóþùèõ åå çâåíüåâ?

Âîçìîæíî, ðàññóæäàë ÿ, ìíå óäàñò-
ñÿ íàéòè ñîâåò â ìåäèöèíñêîé ëèòå-
ðàòóðå. Ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì ëèòåðà-
òóðà ýòà îêàçàëàñü â îñíîâíîì ðóñ-
ñêîé. Îíà íà÷èíàëàñü ñ ïåðâîé äèñ-
ñåðòàöèè Ñ.Ñ.Êîðñàêîâà (Ìîñêâà,
1887), ïîñâÿùåííîé ñëó÷àÿì ïîäîáíîé
ïîòåðè ïàìÿòè (îíè äî ñèõ ïîð òàê è
íàçûâàþòñÿ � «êîðñàêîâñêèì ñèíäðî-
ìîì»), è çàêàí÷èâàëàñü êíèãîé À.Ð.Ëó-
ðèè «Íåéðîïñèõîëîãèÿ ïàìÿòè», ïî-
ÿâèâøåéñÿ â àíãëèéñêîì ïåðåâîäå
âñåãî ÷åðåç ãîä ïîñëå ìîåãî çíàêîì-
ñòâà ñ Äæèììè.

Òàê âîò, åùå â 1887 ãîäó Êîðñàêîâ
ïèñàë:

«Êîãäà ýòà ôîðìà (àëêîãîëüíîãî ïà-
ðàëè÷à) íàèáîëåå õàðàêòåðíî âûðàæå-
íà, òî ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïî÷òè èñ-
êëþ÷èòåëüíî ðàññòðîåíà ïàìÿòü íåäàâ-
íåãî; âïå÷àòëåíèÿ íåäàâíåãî âðåìåíè
êàê áóäòî èñ÷åçàþò ÷åðåç ñàìîå êîðîò-
êîå âðåìÿ, òîãäà êàê âïå÷àòëåíèÿ äàâ-
íèøíèå âñïîìèíàþòñÿ äîâîëüíî ïîðÿ-
äî÷íî; ïðè ýòîì ñîîáðàçèòåëüíîñòü,
îñòðîóìèå, íàõîä÷èâîñòü áîëüíîãî îñ-
òàþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè».

Ñ òåõ ïîð êàê Êîðñàêîâ áëåñòÿùå,
íî ñêóïî îïèñàë ñâîè íàáëþäåíèÿì,
ïðîøåë ïî÷òè âåê � âåê èññëåäîâà-

äàòå � ÿ ïîíà÷àëó îòíåññÿ ñ ñîìíåíè-
åì, äàæå ñ ïîäîçðåíèåì. Òàêàÿ ÷åò-
êàÿ âðåìåííàÿ ãðàíèöà ïîäðàçóìåâà-
ëà íåêèé ñêðûòûé ñèìâîëè÷åñêèé
ñìûñë. Â îäíîé èç áîëåå ïîçäíèõ çà-
ìåòîê ÿ ïèñàë: «Íàëèöî îáøèðíûé
ïðîáåë. Ìû íå çíàåì íè òîãî, ÷òî ïðî-
èçîøëî òîãäà, íè òîãî, ÷òî ñëó÷èëîñü
ïîñëå... Íóæíî çàïîëíèòü ýòè ïðîïó-
ùåííûå ãîäû � óçíàòü ó áðàòà, âî
ôëîòå, â ãîñïèòàëÿõ... Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî âî âðåìÿ âîéíû îí ïåðåíåñ îá-
øèðíóþ òðàâìó, ÷åðåïíî-ìîçãîâóþ
èëè ýìîöèîíàëüíóþ, â õîäå áîåâûõ
äåéñòâèé... Âîçìîæíî, âîéíà îêàçà-
ëàñü ïèêîì åãî æèçíè, âðåìåíåì, êîã-
äà îí â ïîñëåäíèé ðàç áûë ïî-íàñòîÿ-
ùåìó æèâ. Íå ÿâëÿåòñÿ ëè âñå åãî ñó-
ùåñòâîâàíèå ñ òåõ ïîð îäíèì áåñêî-
íå÷íûì çàêàòîì?»*

* ×åñòåð Óèëüÿì Íèìèö � àäìèðàë ÑØÀ,
âî âðåìÿ Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû � êî-
ìàíäóþùèé Òèõîîêåàíñêèì ôëîòîì.
(Ïðèìå÷. ðåä.)

âûÿâèòü ïðè òàêîì îáñëåäîâàíèè íå-
âîçìîæíî). Ñ ôëîòà ïðèøëî ñîîáùå-
íèå î òîì, ÷òî Äæèììè ñëóæèë äî 1965
ãîäà è â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî âðåìåíè
îñòàâàëñÿ ïîëíîñòüþ ïðèãîäíûì.

Çàòåì ìû ïîëó÷èëè êðàòêèé îò÷åò èç
ãîñïèòàëÿ Áåëâüþ, äàòèðîâàííûé 1971
ãîäîì. Òàì, ñðåäè ïðî÷åãî, îòìå÷à-
ëîñü ñëåäóþùåå: «...ïîëíàÿ äåçîðèåí-
òàöèÿ... è îðãàíè÷åñêèé ñèíäðîì ìîç-
ãà â ïîçäíåé ñòàäèè, âûçâàííûé óïîò-
ðåáëåíèåì àëêîãîëÿ» (â ýòî æå âðåìÿ
ó Äæèììè ðàçâèëñÿ öèððîç ïå÷åíè).
Ïîñëå, â 1975 ãîäó, Äæèììè îêàçàëñÿ
â íàøåì Ïðèþòå...

Íàøåëñÿ è åãî áðàò, òîò ñàìûé, ÷òî
ó÷èëñÿ íà áóõãàëòåðà è êîãäà-òî áûë
îáðó÷åí ñ «íàñòîÿùåé êðàñîòêîé» èç
Îðåãîíà (òåïåðü, óæå äàâíî, åãî æå-
íîé). Èìåííî îò íåãî ìû íàäåÿëèñü
ïîëó÷èòü íåäîñòàþùèå íàì ñâåäåíèÿ,
îäíàêî ïðèøëî âåæëèâîå, íî ñóõîå
ïèñüìî. ×èòàÿ åãî (ãëàâíûì îáðàçîì
ìåæäó ñòðîê), ìû ïîíÿëè, ÷òî ñ 1943
ãîäà áðàòüÿ âèäåëèñü ðåäêî è ïóòè èõ
ðàçîøëèñü � îò÷àñòè èç-çà íåñõîäñòâà
õàðàêòåðîâ. Âîò ñâåäåíèÿ: Äæèììè
«òàê è íå îñòåïåíèëñÿ», îñòàëñÿ «øà-
ëîïàåì» è âñåãäà ãîòîâ áûë «çàëîæèòü
çà âîðîòíèê»; ñëóæáà âî ôëîòå, ñ÷è-
òàë áðàò, äàâàëà åìó æèçíåííóþ îñ-
íîâó, è ïðîáëåìû íà÷àëèñü ñðàçó ïîñ-
ëå òîãî, êàê â 1965 ãîäó îí ñïèñàëñÿ
íà áåðåã; ñîðâàâøèñü ñ ïðèâû÷íîãî
ÿêîðÿ, Äæèììè ïåðåñòàë ðàáîòàòü,
«ñîâñåì ðàñêëåèëñÿ» è íà÷àë ïèòü; â
ñåðåäèíå è îñîáåííî â êîíöå 60-õ ó
íåãî óæå íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå óõóä-
øåíèå ïàìÿòè; â 1970-ì îí ïî-íàñòî-
ÿùåìó çàïèë.

À äàëüøå, ïî ñîîáùåíèþ áðàòà, ñëó-
÷èëîñü âîò ÷òî. Ãäå-òî ïîä Ðîæäåñòâî
òîãî æå ãîäà ó Äæèììè âäðóã îêîí÷à-
òåëüíî «ñúåõàëà êðûøà», îí âïàë â ãî-
ðÿ÷å÷íî-âîçáóæäåííîå è îäíîâðåìåí-
íî ïîòåðÿííîå ñîñòîÿíèå. Èìåííî â ýòî
âðåìÿ åãî è çàáðàëè â Áåëâüþ. ×åðåç
ìåñÿö ãîðÿ÷êà è ñìÿòåíèå ïðîøëè, íî

* Â ñâîåé çàìå÷àòåëüíîé ëåòîïèñè «Áëàãàÿ âîéíà» Ñòàä Òåðêåë ïðèâîäèò áåñ÷èñëåííûå
ðàññêàçû ìóæ÷èí è æåíùèí (ïðåæäå âñåãî ñîëäàò), îùóùàâøèõ Âòîðóþ ìèðîâóþ âîéíó
êàê ñàìîå ðåàëüíîå è çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ ñâîåé æèçíè, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîòîðûì âñå
ïîçäíåéøèå ñîáûòèÿ êàçàëèñü èì áëåäíûìè è áåññìûñëåííûìè. Ýòè ëþäè ñêëîííû
ïîñòîÿííî âîçâðàùàòüñÿ ê âîéíå è çàíîâî ïåðåæèâàòü åå ñðàæåíèÿ, ôðîíòîâîå áðàò-
ñòâî, èíòåíñèâíîñòü æèçíè è ìîðàëüíóþ ÿñíîñòü. Îäíàêî òàêîé âîçâðàò ê ïðîøëîìó è
îòíîñèòåëüíîå áåçðàçëè÷èå ê íàñòîÿùåìó � çàòîðìîæåííîñòü ÷óâñòâ è ïàìÿòè � ñî-
âåðøåííî íå ïîõîæè íà îðãàíè÷åñêóþ àìíåçèþ Äæèììè. (Ïðèìå÷. àâòîðà.)

Å

� «Íèìèö»!
� ×òî-òî íå òàê?
� ×åðòà ëûñîãî! � çàÿâèë îí ãîðÿ-

÷î. � ß âñå èõ íàçâàíèÿ çíàþ, è íèêàêî-
ãî «Íèìèöà» íåò. Åñòü, êîíå÷íî, àäìè-
ðàë Íèìèö*, íî ÿ íå ñëûøàë, ÷òîáû
åãî èìåíåì íàçûâàëè àâèàíîñåö. � È
îí â ñåðäöàõ îòáðîñèë æóðíàë.

Áûëî çàìåòíî, ÷òî Äæèììè íà÷èíàë
óñòàâàòü. Ïîä äàâëåíèåì ïðîòèâîðå-
÷èé è ñòðàííîñòåé, ïîä ãíåòîì ïóãàþ-
ùèõ è íåîòâðàòèìûõ âûâîäîâ îí ðàç-
äðàæàëñÿ è íåðâíè÷àë... «Ýòîò ÷åëî-
âåê, � ãîâîðèòñÿ â ìîèõ çàïèñÿõ, �
çàêëþ÷åí âíóòðè åäèíñòâåííîãî ìî-
ìåíòà áûòèÿ; ñî âñåõ ñòîðîí åãî îê-
ðóæàåò, êàê ðîâ, íåêàÿ ëàêóíà çàáâå-
íèÿ... Îí ÿâëÿåò ñîáîé ñóùåñòâî áåç
ïðîøëîãî (è áåç áóäóùåãî), óâÿçøåå
â áåñêîíå÷íî èçìåí÷èâîì, áåññìûñ-
ëåííîì ìîìåíòå».

ñòåñòâåííî, âñòàâàë âîïðîñ:
÷òî ýòî? Âîò ìîè äàëüíåéøèå
çàïèñè: «Îñòàëüíàÿ ÷àñòü íåâ-

íèé. È ñàìûå öåííûå è ãëóáîêèå èç
íèõ áûëè ïðîäåëàíû À.Ð.Ëóðèåé. Â
îïèñàíèÿõ Ëóðèè íàóêà ñòàíîâèòñÿ
ïîýçèåé � è òàêèì îáðàçîì îáíàæàåò
âñþ òðàãåäèþ çàáëóäèâøåéñÿ âî
âðåìåíè äóøè. «Ó ïîäîáíûõ ïàöèåíòîâ
âñåãäà ìîæíî íàáëþäàòü òÿæåëûå íà-
ðóøåíèÿ îðãàíèçàöèè âïå÷àòëåíèé è èõ
âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, � ïè-
øåò îí. � Â ðåçóëüòàòå îíè òåðÿþò
öåëüíîñòü âîñïðèÿòèÿ âðåìåíè è íà-
÷èíàþò æèòü â ìèðå ïðåðûâíûõ, èçî-
ëèðîâàííûõ ýïèçîäîâ». Äàëåå Ëóðèÿ
çàìå÷àåò, ÷òî ðàññòðîéñòâà ñèñòåìû
âïå÷àòëåíèé ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â
ïðîøëîå, «â ñàìûõ òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ �
âïëîòü äî îòíîñèòåëüíî óäàëåííûõ ñî-
áûòèé».

 ðåçêîìó îáðûâó ïàìÿòè
Äæèììè â 1945 ãîäó � ê îò-
÷åòëèâîìó ïóíêòó, ê òî÷íîéÊ

û ïðîâåëè ðàçíîîáðàçíûå
îáñëåäîâàíèÿ, íî íå îáíà-
ðóæèëè íèêàêèõ ñëåäîâ îá-Ì

øèðíûõ ïîâðåæäåíèé ìîçãà (àòðîôèþ
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìàìèëëÿðíûõ òåë
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îñòàëèñü ãëóáîêèå è ñòðàííûå ïðîâà-
ëû â ïàìÿòè (íà ìåäèöèíñêîì æàðãîíå
ýòî íàçûâàåòñÿ «äåôèöèòû»). Ïðèìåð-
íî â ýòî âðåìÿ áðàò íàâåñòèë åãî (çà-
ìå÷ó, îíè íå âèäåëèñü äâàäöàòü ëåò) è
óæàñíóëñÿ: Äæèììè íå ïðîñòî íå óç-
íàë åãî, íî åùå è çàÿâèë: «Øóòêè â ñòî-
ðîíó! Âû ìíå ïî âîçðàñòó â îòöû ãîäè-
òåñü. À áðàò ìîé � åùå ìîëîäîé ÷åëî-
âåê, îí ñåé÷àñ íà áóõãàëòåðà ó÷èòñÿ».

Âñå ýòî ìåíÿ ñîâñåì îçàäà÷èëî: îò-
÷åãî Äæèììè íå ïîìíèë, ÷òî ïðîèñõî-
äèëî ñ íèì ïîçæå íà ôëîòå, êîíêðåò-
íî ïîñëå 45-ãî? Ïî÷åìó îí íå ìîã âîñ-
ñòàíîâèòü è óïîðÿäî÷èòü ñâîè âîñïî-
ìèíàíèÿ âïëîòü äî 1970 ãîäà? Ê òîìó
ìîìåíòó ÿ åùå íå çíàë, ÷òî ó òàêèõ
ïàöèåíòîâ âîçìîæíà ðåòðîãðàäíàÿ
àìíåçèÿ*.

Âîò çàêëþ÷åíèå íàøåãî ïñèõèàòðà:
«Ó ìåíÿ íåò íè èíòóèòèâíîãî îùóùå-
íèÿ, íè êàêèõ áû òî íè áûëî ñâèäå-
òåëüñòâ, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ äåôè-
öèòàìè èñòåðè÷åñêîé èëè ñèìóëÿöè-
îííîé ïðèðîäû. Ó Äæèììè íåò íè
ñðåäñòâ, íè ìîòèâîâ ïðèòâîðÿòüñÿ.
Íàðóøåíèÿ åãî ïàìÿòè � îðãàíè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; îíè ïîñòîÿííû è
íåîáðàòèìû; íåÿñíî òîëüêî, ïî÷åìó
îíè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàê äàëåêî â
ïðîøëîå».

Óáåäèâøèñü, ÷òî ìû è â ñàìîì äåëå
ñòîëêíóëèñü ñ ÷èñòûì ñèíäðîìîì Êîð-
ñàêîâà, ÿ íàïèñàë â Ñîâåòñêèé Ñîþç
À.Ð.Ëóðèè è ïîïðîñèë ñîâåòà. Â îòâåò-
íîì ïèñüìå îí ðàññêàçàë î ñâîåé ïà-
öèåíòêå Á., ó êîòîðîé áîëåçíü óíè÷òî-
æèëà ïàìÿòü íà äåñÿòü ëåò íàçàä. Ëó-
ðèÿ ñ÷èòàë, ÷òî ðåòðîãðàäíàÿ àìíåçèÿ
âïîëíå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â ïðî-
øëîå è äàëüøå, íà íåñêîëüêî äåñÿòè-
ëåòèé, ïðàêòè÷åñêè íà âñþ æèçíü. Îä-
íàêî àìíåçèÿ Äæèììè ñòåðëà åãî
æèçíü ëèøü äî 1945 ãîäà (åñëè îòñ÷è-
òûâàòü îò ñåãîäíÿ), à çàòåì ïî êàêîé-
òî ïðè÷èíå îñòàíîâèëàñü.

äåëüíûé ìàëåíüêèé ìèð, íåïîõîæèé íà
êëèíèêè è äðóãèå ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæ-
äåíèÿ, ãäå ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ìíå. Ñ
òî÷êè çðåíèÿ íåéðîïñèõîëîãèè ñäåëàòü
ïî÷òè íè÷åãî íåëüçÿ, íî â îáëàñòè ÷å-
ëîâåêà è ÷åëîâå÷åñêîãî, âîçìîæíî, óäà-
ñòñÿ ìíîãîå».

Ëóðèÿ óïîìÿíóë òàêæå î ïàöèåíòå ïî
ôàìèëèè Ê. Êîãäà åãî ñïðàøèâàëè,
âñòðå÷àëñÿ ëè îí óæå ñ ïðîâîäèâøèìè
îáñëåäîâàíèå âðà÷àìè, îí îòâå÷àë: «Íå
ìîãó ñêàçàòü äà èëè íåò, íè óòâåðæäàòü,
íè îòðèöàòü, ÷òî ìû ñ âàìè âèäåëèñü».
Èìåííî ýòî ïðîèñõîäèëî âðåìÿ îò âðå-
ìåíè è ñ Äæèììè. Ê ïðèìåðó, îí ïî-
ëþáèë îäíó èç ñåñòåð, ìãíîâåííî óç-
íàâàë åå ãîëîñ è çâóê øàãîâ, íî ïðè
ýòîì âñåãäà íàñòàèâàë, ÷òî îíè âìåñ-
òå ó÷èëèñü â øêîëå...

Ñ ñàìîãî íà÷àëà âñå ìû ñåðüåçíî
íàäåÿëèñü åìó ïîìî÷ü. Îí áûë íà-
ñòîëüêî ïðèÿòåí â îáùåíèè è äðóæå-
ëþáåí, òàê óìåí è ñîîáðàçèòåëåí, ÷òî
òðóäíî áûëî ïîâåðèòü, ÷òî åãî óæå íå
âåðíåøü: íèêòî èç íàñ ðàíüøå íå ñòàë-
êèâàëñÿ ñî ñòîëü ãëóáîêîé àìíåçèåé.
Ìû äàæå ïðåäñòàâèòü ñåáå íå ìîãëè
òàêîé çèÿþùåé ïðîïàñòè � òàêîé áåç-
äíû áåñïàìÿòñòâà.

Ïîíà÷àëó ÿ ïðåäëîæèë Äæèììè âå-
ñòè äíåâíèê, êóäà îí ìîã áû åæåäíåâ-
íî çàïèñûâàòü âñå ñëó÷èâøååñÿ, à òàê-
æå ñâîè ìûñëè è âîñïîìèíàíèÿ. Îä-
íàêî ýòà çàòåÿ ïðîâàëèëàñü � ñïåðâà
îòòîãî, ÷òî äíåâíèê ïîñòîÿííî òåðÿë-
ñÿ, à çàòåì è ïîòîìó, ÷òî Äæèììè, õîòü
è çàíîñèë â äíåâíèê ïðèëåæíî âñå, ÷òî
ìîã, ïîòîì íå óçíàâàë ïðåäûäóùèõ
çàïèñåé. Ïðèçíàâ ñâîé ïî÷åðê, îí íå-
èçìåííî ïîðàæàëñÿ, ÷òî âîîáùå ÷òî-
òî çàïèñûâàë íàêàíóíå. Äà è çàïèñè
åãî áûëè áàíàëüíû: «ßéöà íà çàâòðàê»,
«Ôóòáîë ïî òåëåâèçîðó» � âñå â òà-
êîì ðîäå.

� Êàê âû ñåáÿ ÷óâñòâóåòå?
� Êàê ÷óâñòâóþ? Íå òî ÷òîáû ïëîõî,

íî è íå òàê óæ õîðîøî. Êàæåòñÿ, ÿ âî-
îáùå íèêàê ñåáÿ íå ÷óâñòâóþ.

� Òîñêà?
� Äà íå îñîáî...
� Âåñåëüå, ðàäîñòü?
� Òîæå íå îñîáî.
ß êîëåáàëñÿ, îïàñàÿñü çàéòè ñëèø-

êîì äàëåêî:
� Ðàäóåòåñü íå îñîáî. À õîòü êàêèå-

íèáóäü ÷óâñòâà èñïûòûâàåòå?
� Äà âðîäå íèêàêèõ.
� Íî îùóùåíèå æèçíè, ïî êðàéíåé

ìåðå, èìååòñÿ?
� Îùóùåíèå æèçíè? Òîæå íå î÷åíü.

ß äàâíî óæå íå ÷óâñòâóþ, ÷òî æèâó. �
È íà åãî ëèöå îòðàçèëèñü áåñêîíå÷-
íîå óíûíèå è ïîêîðíîñòü ñóäüáå...

ß óæå ãîâîðèë, ÷òî Äæèììè ñ óäî-
âîëüñòâèåì èãðàë â íàñòîëüíûå èãðû
è ðåøàë ãîëîâîëîìêè: îíè óäåðæèâà-
ëè åãî âíèìàíèå è, ïóñòü íåíàäîëãî,
äàâàëè åìó îùóùåíèå ñîðåâíîâàíèÿ
è ñâÿçè ñ äðóãèìè ëþäüìè. Îí ÿâíî
íóæäàëñÿ â ýòîì: íèêîãäà íå æàëóÿñü
íà îäèíî÷åñòâî, âñåãäà âûãëÿäåë óæàñ-
íî îäèíîêèì. Íî, ðåøèâ âñå ãîëîâî-
ëîìêè è íå îáíàðóæèâ äîñòîéíûõ ñî-
ïåðíèêîâ äëÿ íàñòîëüíûõ èãð, Äæèì-
ìè áûñòðî óãàñàë. ×óâñòâîâàëîñü, ÷òî
åìó õîòåëîñü äåëàòü õîòü ÷òî-òî: îí
ñòðåìèëñÿ ê äåéñòâèþ, ê áûòèþ, � íî
íå ìîã äîòÿíóòüñÿ. Îí íóæäàëñÿ â
ñìûñëå è öåëè � â òîì, ÷òî Ôðåéä
íàçûâàåò Òðóäîì è Ëþáîâüþ.

ß âñïîìíèë: ó Äæèììè áûëè äâà
ÿðêî âûðàæåííûõ òàëàíòà � îí çíàë
àçáóêó Ìîðçå è óìåë ïå÷àòàòü âñëå-
ïóþ. Ìû, êîíå÷íî, ìîãëè ïðèäóìàòü,
çà÷åì íàì íóæåí ðàäèñò, íî ãîðàçäî
ëåã÷å áûëî çàíÿòü Äæèììè â êà÷åñòâå
ìàøèíèñòêè. Â îáùåì, óæå âñêîðå
Äæèììè âîâñþ ñòó÷àë íà ìàøèíêå (ïå-
÷àòàòü ìåäëåííî îí âîîáùå íå ìîã).

Íàêîíåö-òî îí äåëàë ÷òî-òî ðåàëü-
íîå � íàøåë ïðèìåíåíèå ñâîèì ñïî-
ñîáíîñòÿì! È âñå æå... âñå æå Äæèììè
âñåãî ëèøü áèë ïî êëàâèøàì; â ýòîì
íå áûëî ïðîÿâëåíèÿ ëè÷íîñòè. Ïå÷àòàë
îí ñîâåðøåííî ìåõàíè÷åñêè, íå ïîíè-
ìàÿ ñîäåðæàíèÿ è íå óäåðæèâàÿ ìûñ-
ëè; êîðîòêèå ïðåäëîæåíèÿ âûñòðàèâà-
ëèñü ïîä åãî ïàëüöàìè ñòðåìèòåëüíîé,
íî áåññìûñëåííîé ÷åðåäîé.

Äóõîâíàÿ èíâàëèäíîñòü, áåçâîçâðàò-
íî ïîãèáøàÿ äóøà? Âîçìîæíî ëè, ÷òî-
áû áîëåçíü ïîëíîñòüþ îáåçäóøèëà
÷åëîâåêà?

� Êàê âû ñ÷èòàåòå, åñòü ó Äæèììè
äóøà? � ñïðîñèë ÿ îäíàæäû íàøèõ
ñåñòåð-ìîíàõèíü.

Îíè ðàññåðäèëèñü íà ìîé âîïðîñ, íî
ïîíÿëè, ïî÷åìó ÿ åãî çàäàë.

� Ïîíàáëþäàéòå çà íèì â íàøåé
öåðêâè, � îòâåòèëè îíè, � è òîãäà óæ
ñóäèòå.

ß ïîñëåäîâàë èõ ñîâåòó, è óâèäåííîå
íå ìîãëî îñòàâèòü ìåíÿ ðàâíîäóøíûì.

* Âèäèìî, àâòîð èìååò â âèäó, ÷òî ïîñëå
àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè 1970 ãîäà ó
åãî ïàöèåíòà âîçíèêëà ïîëíàÿ ïîòåðÿ
ïàìÿòè íà ïðåäøåñòâóþùèå ñîáûòèÿ
âïëîòü äî 1945 ãîäà. (Ïðèìå÷. ðåä.)

òî æå ìîæíî è íóæíî áûëî
ñäåëàòü? «Â ýòîì ñëó÷àå, �
ïèñàë ìíå Ëóðèÿ, � íåëüçÿ×

äàòü íèêàêèõ òâåðäûõ ðåêîìåíäàöèé.
Äåëàéòå òî, ÷òî ïîäñêàçûâàåò Âàøà
èçîáðåòàòåëüíîñòü è Âàøå ñåðäöå. Âîñ-
ñòàíîâèòü ïàìÿòü Äæèììè íàäåæäû ïî-
÷òè íåò, íî ÷åëîâåê ñîñòîèò íå òîëüêî
èç ïàìÿòè. Ó íåãî åñòü åùå ÷óâñòâà,
âîëÿ, âîñïðèèì÷èâîñòü, ìîðàëü � âñå
òî, ÷åì íåéðîïñèõîëîãèÿ íå çàíèìàåò-
ñÿ. È èìåííî çäåñü, âíå ðàìîê áåçëè÷-
íîé ïñèõîëîãèè, ìîæíî íàéòè ñïîñîá
äîñòó÷àòüñÿ äî íåãî è ïîìî÷ü. Îáñòîÿ-
òåëüñòâà Âàøåé ðàáîòû îñîáåííî ñïî-
ñîáñòâóþò ýòîìó. Ó Âàñ åñòü Ïðèþò, îò-

 èìåëèñü ëè âîîáùå ãëóáè-
íû â äóøå ýòîãî ÷åëîâåêà,
îáðå÷åííîãî íà áåñïàìÿò-À

ñòâî? Ñîõðàíèëèñü ëè â åãî ñîçíàíèè
õîòü êàêèå-òî îñòðîâêè íàñòîÿùåãî
÷óâñòâà?

Äæèììè äîãàäûâàëñÿ è íå äîãàäû-
âàëñÿ î ñëó÷èâøåéñÿ ñ íèì òðàãåäèè,
îá óòðàòå ñåáÿ. (Ïîòåðÿâ íîãó èëè ãëàç,
÷åëîâåê çíàåò îá ýòîì; ïîòåðÿâ ëè÷-
íîñòü, çíàòü îá ýòîì íåâîçìîæíî, ïî-
ñêîëüêó íå äàíî îñîçíàòü ïîòåðþ.)
Èìåííî ïîýòîìó âñå íàøè ðàññïðîñû
íà ðàöèîíàëüíîì, ñîçíàòåëüíîì óðîâ-
íå áûëè áåñïîëåçíû.

Åùå â ñàìîì íà÷àëå Äæèììè âûðà-
çèë èçóìëåíèå, ÷òî, ÷óâñòâóÿ ñåáÿ
âïîëíå çäîðîâûì, íàõîäèòñÿ ñðåäè
áîëüíûõ. Íî ïîìèìî îùóùåíèÿ çäî-
ðîâüÿ � ÷òî âîîáùå îí ÷óâñòâîâàë?
Äà, åãî îòëè÷àëè æèâîòíàÿ ñèëà è
ýíåðãèÿ, íî âìåñòå ñ òåì è ñòðàííàÿ
èíåðòíîñòü, ïàññèâíîñòü è áåçðàçëè-
÷èå. Âîò íàø äèàëîã.
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Ãëóáèíà è âíèìàíèå � âîò ÷òî ÿâíî
ïðîãëÿäûâàëîñü â ëèöå Äæèììè, à âåäü
ÿ ñ÷èòàë åãî ê ýòîìó íåñïîñîáíûì. Íà
ìîèõ ãëàçàõ îí îïóñòèëñÿ íà êîëåíè,
ïðèíÿë ñâÿòûå äàðû, è ó ìåíÿ íå âîç-
íèêëî íè ìàëåéøåãî ñîìíåíèÿ â ïîë-
íîòå è ïîäëèííîñòè ïðè÷àñòèÿ, â ñî-
âåðøåííîì ñîãëàñèè Äæèììè ñ äóõîì
ìåññû. Îí ïðè÷àùàëñÿ òèõî è èñòîâî,
â áëàãîäàòíîì ñïîêîéñòâèè è ãëóáîêîé
ñîñðåäîòî÷åííîñòè, ïîëíîñòüþ çàõâà-
÷åííûé ñâîèì ÷óâñòâîì. Â òîò ìîìåíò
íå áûëî è íå ìîãëî áûòü íèêàêîãî áåñ-
ïàìÿòñòâà, íèêàêîãî ñèíäðîìà Êîðñà-
êîâà � Äæèììè âûøåë èç-ïîä âëàñòè
èñïîð÷åííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ìåõà-
íèçìà, èçáàâèëñÿ îò áåññìûñëåííûõ
ñèãíàëîâ è ïîëóñòåðòûõ ñëåäîâ ïàìÿ-
òè. Îí îòäàëñÿ äåéñòâèþ, â êîòîðîì
÷óâñòâî è ñìûñë ñëèâàëèñü â öåëüíîì,
îðãàíè÷åñêîì, íåðàçðûâíîì åäèíñòâå.

ß âèäåë, ÷òî Äæèììè íàøåë ñåáÿ è
óñòàíîâèë ñâÿçü ñ ðåàëüíîñòüþ. Íàøè
ñåñòðû íå îøèáëèñü: çäåñü, â öåðêâè,
îí îáðåòàë äóøó. Ïðàâ áûë è Ëóðèÿ,
÷üè ñëîâà âñïîìíèëèñü ìíå â òîò ìî-
ìåíò: «×åëîâåê ñîñòîèò íå òîëüêî èç
ïàìÿòè. Ó íåãî åñòü ÷óâñòâà, âîëÿ, âîñ-

Àìíåçèÿ � îòñóòñòâèå
âîñïîìèíàíèé, èëè, åñëè
òî÷íåå, ïîòåðÿ ïàìÿòè.
Âûäåëÿþò àìíåçèþ
÷àñòè÷íóþ è ïîëíóþ,
ðåòðîãðàäíóþ (íà ïåðèîä
âðåìåíè, ïðåäøåñòâóþùèé
ïñèõè÷åñêîìó
èëè èíôåêöèîííîìó
çàáîëåâàíèþ, àëêîãîëüíîé
èíòîêñèêàöèè,
îïóõîëåâîìó ïðîöåññó èëè
÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìå),
àíòåðîãðàäíóþ (íà ïåðèîä
ïîñëå íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ)
è íåêîòîðûå äðóãèå âèäû
àìíåçèé.
Àãíîçèÿ � ðàññòðîéñòâî
óçíàâàíèÿ ïðåäìåòîâ,
ÿâëåíèé, ÷àñòåé
ñîáñòâåííîãî òåëà
è äðóãîãî, íàïðèìåð
óòðàòà ñïîñîáíîñòè
ðàçëè÷àòü öâåòà, öèôðû
è ò.ä.

ïðèèì÷èâîñòü, ìîðàëü... È èìåííî
çäåñü <...> ìîæíî íàéòè ñïîñîá äîñòó-
÷àòüñÿ äî íåãî è ïîìî÷ü». Ïàìÿòü, èí-
òåëëåêò è ñîçíàíèå ñàìè ïî ñåáå óæå
íå ìîãëè âîññòàíîâèòü ëè÷íîñòü Äæèì-
ìè, è äåëî ðåøàëè íðàâñòâåííàÿ çàèí-
òåðåñîâàííîñòü, ÷óâñòâî è äåéñòâèå...

Ðàññêàæó åùå, ÷òî Äæèììè ëþáèë
ðàáîòàòü â íàøåì ñàäó. Ñíà÷àëà îí
âñÿêèé ðàç ïðèâåòñòâîâàë ñàä êàê íå-
çíàêîìöà, íî ïîòîì òàê ïðèâûê ê íåìó,
÷òî íè ðàçó íå çàáëóäèëñÿ è çíàë åãî
ëó÷øå, ÷åì âíóòðåííåå óñòðîéñòâî
Ïðèþòà. Ìíå êàæåòñÿ, åãî âåë ïî íà-
øåìó ñàäó îáðàç äàâíèõ ëþáèìûõ ñà-
äîâ ðîäíîãî Êîííåêòèêóòà. Äà, ðàñ÷åò,
ãîëîâîëîìêà èëè íàñòîëüíàÿ èãðà äà-
âàëè ïèùó åãî èíòåëëåêòó è ìîãëè
óäåðæàòü åãî âíèìàíèå íà êîðîòêîå
âðåìÿ, íî, ïîêîí÷èâ ñ íèìè, îí îïÿòü
ðàñïàäàëñÿ íà ÷àñòè, ïðîâàëèâàÿñü â
áåçäíó àìíåçèè. Â ñîçåðöàíèè æå ïðè-
ðîäû, ñëóøàÿ ìóçûêó, íàáëþäàÿ ñïåê-
òàêëü èëè â ìîëèòâå, ýìîöèîíàëüíûå
ïåðåæèâàíèÿ ïîëíîñòüþ ïîãëîùàëè
åãî âíèìàíèå, è ýòî ñîñòîÿíèå èñ÷å-
çàëî íå ñðàçó, îñòàâëÿÿ ïîñëå ñåáÿ
ñòîëü ðåäêîå äëÿ íåãî óìèðîòâîðåíèå.

Çàêëþ÷åíèå

ß çíàþ Äæèììè óæå äåâÿòü ëåò, è ñ
òî÷êè çðåíèÿ íåéðîïñèõîëîãèè îí ñî-
âåðøåííî íå èçìåíèëñÿ. Îí äî ñèõ ïîð
ñòðàäàåò òÿæåëåéøåé ôîðìîé ñèíäðî-
ìà Êîðñàêîâà � íå ìîæåò óäåðæàòü â
ïàìÿòè èçîëèðîâàííûå ýïèçîäû áîëü-
øå ÷åì íà íåñêîëüêî ñåêóíä, è åãî
æèçíü  ïîëíîñòüþ ñòåðòà àìíåçèåé
íà÷èíàÿ ñ 1945 ãîäà è ïî ñåé äåíü. Íî
â äóõîâíîì îòíîøåíèè... Ïîðîé îí
ïîëíîñòüþ ïðåîáðàæàåòñÿ: ïåðåä íàìè
ïðåäñòàåò íå ðàçäðàæåííûé, íåòåðïå-
ëèâûé è òîñêóþùèé ïàöèåíò, à ÷åëî-
âåê, ãëóáîêî ÷óâñòâóþùèé êðàñîòó è
ãàðìîíèþ ìèðà, êîòîðóþ îí âîñïðè-
íèìàåò ýìîöèîíàëüíî, ýñòåòè÷åñêè,
íðàâñòâåííî è ðåëèãèîçíî.

Ñëó÷àé Äæèììè Ã. ìîæåò ïðåïîäàòü
íàì íå òîëüêî êëèíè÷åñêèé óðîê, íî è
ôèëîñîôñêèé: âîïðåêè ñèíäðîìó Êîð-
ñàêîâà è ñëàáîóìèþ, âîïðåêè ëþáûì
äðóãèì ïîäîáíûì êàòàñòðîôàì (êàê áû
ãëóáîê è áåçíàäåæåí íè áûë îðãàíè-
÷åñêèé óùåðá), èñêóññòâî, ïðè÷àñòèå,
äóõ ìîãóò âîçðîäèòü ëè÷íîñòü.

Ïðîçîïàãíîçèÿ � âèä
îïòè÷åñêîé (çðèòåëüíîé)
àãíîçèè: íåóçíàâàíèå ëèö
ëþäåé, ðàíåå âèäåííûõ
áîëüíûì, çíàêîìûõ åìó.
Êîðñàêîâñêèé,
èëè àìíåñòè÷åñêèé,
ñèíäðîì � íàçâàí
ïî èìåíè îïèñàâøåãî
åãî àâòîðà (ñì. íèæå).
Òèïè÷íàÿ êàðòèíà, ïîìèìî
ñâîåîáðàçíîãî íàðóøåíèÿ
ïàìÿòè â âèäå
äèññîöèàöèè ìåæäó
ñîõðàííîñòüþ ïàìÿòè
íà ïðîøëîå è äåôåêòîì
çàïîìèíàíèÿ òåêóùèõ
ñîáûòèé, âêëþ÷àåò
ðåòðîãðàäíóþ
è àíòåðîãðàäíóþ àìíåçèè,
êîíôàáóëÿöèè (ëîæíûå
èçìûøëåíèÿ ñ ïåðåíîñîì
èõ âî âðåìåíè),
äåçîðèåíòèðîâêó â ìåñòå
è âðåìåíè íàðÿäó

ñ îòñóòñòâèåì ñëàáîóìèÿ,
ñîõðàííîñòüþ ÿäðà
ëè÷íîñòè. Êîðñàêîâñêèé
ñèíäðîì � îäíî
èç íàèáîëåå ÷àñòûõ
ïðîÿâëåíèé àëêîãîëüíîé
èíòîêñèêàöèè, îäíàêî
ïðè÷èíîé åãî ðàçâèòèÿ
ìîãóò áûòü òðàâìà è
îïóõîëè ãîëîâíîãî ìîçãà,
îòðàâëåíèå óãàðíûì
ãàçîì, èíñóëüòû è äðóãèå
îðãàíè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ
ìîçãà. Êîðñàêîâñêèé
ñèíäðîì îáû÷íî âîçíèêàåò
ïðè ïîðàæåíèè òàê
íàçûâàåìûõ ëèìáè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçãà
(ãèïïîêàìïà, ìàììèëÿðíûõ
òåë è òàëàìóñà).
Êîðñàêîâ Ñåðãåé
Ñåðãååâè÷ (1854�1900) �
ðîññèéñêèé ïðîôåññîð,
îäèí èç îñíîâîïîëîæíèêîâ
ñîâðåìåííîé øêîëû

ïñèõèàòðèè, àâòîð
êëàññè÷åñêîãî «Êóðñà
ïñèõèàòðèè» (1893).
Ëóðèÿ Àëåêñàíäð
Ðîìàíîâè÷ (1902�1977) �
ñîâåòñêèé ïñèõîëîã,
ïðîôåññîð, àêàäåìèê ÀÏÍ,
îäèí èç îñíîâàòåëåé
íåéðîïñèõîëîãèè,
áëåñòÿùèé ëåêòîð;
îñíîâíûå òðóäû ïîñâÿùåíû
íàðóøåíèÿì âûñøèõ
ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé
ïðè ëîêàëüíûõ ïîðàæåíèÿõ
ãîëîâíîãî ìîçãà;
êëàññè÷åñêèé òðóä �
«Íåéðîïñèõîëîãèÿ ïàìÿòè»
(àíãëèéñêèé ïåðåâîä ýòîé
êíèãè, î êîòîðîì
óïîìèíàåò Î.Ñàêñ,
ïîÿâèëñÿ íà Çàïàäå
â 1976 ãîäó).

Ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

ÊÍÈÃÈ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Ë

Î.Áàêëèöêàÿ,
Ì.Ëèòâèíîâ,

Á.Ñèëêèí,
Å.Ñóòîöêàÿ

Â Ñ
æèòü îñòàòêè äðåâíåéøåãî
ñóùåñòâà, óæå ñïîñîáíîãî
äûøàòü âîçäóõîì. Îäíàêî
òàêàÿ ðåäêàÿ óäà÷à âûïàëà íà
äîëþ íå ñïåöèàëèñòà, à øî-
ôåðà � Ì.Íüþìåíà èç øîò-
ëàíäñêîãî Àáåðäèíà. Äî ýòî-
ãî îí îêîí÷èë ïàðó êóðñîâ
ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â
ìåñòíîì óíèâåðñèòåòå, íî
ó÷èòüñÿ äàëüøå íå ñìîã: æå-
íèëñÿ è áûë âûíóæäåí îáåñ-
ïå÷èâàòü ñåìüþ. Ìàéê ñòàë
âîäèòåëåì àâòîáóñà, îäíàêî
îò ëþáèìîé ïàëåîíòîëîãèè
íå îòêàçàëñÿ: ïðîâîäèë âû-
õîäíûå, ðîÿñü â ïðèáðåæíûõ
ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ. À åùå
Íüþìåí ñòàðàëñÿ íå ïðîïó-
ñòèòü íè îäíîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé êîíôåðåíöèè, ïðîâîäè-
ìîé â Âåëèêîáðèòàíèè. Åìó
äàæå ñëó÷àëîñü ïóáëèêîâàòü
ñòàòüè â íàó÷íûõ æóðíàëàõ.

Âíèìàíèå Íüþìåíà ïðè-
âëåêëè êàìåííûå îòïå÷àòêè
íåêîãäà íàñåëÿâøèõ äíî ñó-
ùåñòâ, ïîõîæèõ íà íûíåø-
íèõ ìíîãîíîæåê. Áîëüøèí-
ñòâî íàõîäîê îêàçàëîñü â
ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè, è òî÷-
íî ñóäèòü îá èõ ñòðîåíèè è
âîçðàñòå áûëî íåâîçìîæíî.

È âñå æå óïîðñòâî ïàëåîí-
òîëîãà-ëþáèòåëÿ óâåí÷àëîñü
óñïåõîì: åìó ïîñ÷àñòëèâè-
ëîñü íàéòè õîðîøî ñîõðà-
íèâøèéñÿ îáðàçåö, êîòîðûé
îí ïîñëàë àìåðèêàíñêîìó
ïðîôåññèîíàëüíîìó ïàëåîí-
òîëîãó Õ.Óèëñîíó èç Éåëüñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà. Òîò îï-
ðåäåëèë, ÷òî ýòè ñóùåñòâà
æèëè íà Çåìëå îêîëî 420
ìëí. ëåò íàçàä. Íà ïîâåðõíî-
ñòè íàéäåííîãî òåëà îáíàðó-
æèëè êðîøå÷íûå äûõàòåëü-
íûå îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòî-
ðûå â îðãàíèçì ïîñòóïàë
âîçäóõ. Òàêèõ äðåâíèõ æè-
âîòíûõ, ñïîñîáíûõ äûøàòü
âîçäóõîì, ó÷åíûå åùå íå
çíàëè. Ïàëåîíòîëîã Ë.Àí-
äåðñîí èç Ýäèíáóðãà âìåñòå
ñ Óèëñîíîì â ÷åñòü ïåðâîîò-
êðûâàòåëÿ íàçâàëè íàõîäêó
Pneumodesmus newmani.

Òåïåðü Íüþìåí çàíÿò ïî-
èñêàìè èñêîïàåìîãî ïðåäêà
ìèíîãè, êîòîðûé æèë 470
ìëí. ëåò íàçàä. Àâòîáóñíóþ
áàðàíêó øîôåð òîæå áðîñàòü
íå íàìåðåí: ñëàâà � ñëàâîé,
íî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì îò-
êðûòèåì çà äîì íå ðàñïëà-
òèøüñÿ («Science», 2004,
ò.303, ¹ 5659, ñ.761).

þáîé ïðîôåññèîíàëü-
íûé ïàëåîíòîëîã áûë
áû ñ÷àñòëèâ îáíàðó-

ó÷åíûå íà÷àëè ãîâîðèòü è
ïðî ãëîáàëüíîå ïîòåìíåíèå.
Äåëî â òîì, ÷òî ñåé÷àñ çåì-
ëè äîñòèãàåò íà 2�4% ìåíü-
øå ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ÷åì â
êîíöå 50-õ ãîäîâ. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî åãî çàäåðæèâàþò è ðàñ-
ñåèâàþò ÷àñòèöû ïûëè è
äûìà. Äî íåäàâíèõ ïîð íå-
ìíîãèå âåðèëè â ðåàëüíîñòü
ïîòåìíåíèÿ, òåì áîëåå ÷òî
íàáëþäåíèÿ îãðàíè÷èâàëèñü
ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì.

È âîò â ìàå ýòîãî ãîäà íà
îáúåäèíåííîé àññàìáëåå
Àìåðèêàíñêîãî è Êàíàäñêî-
ãî ãåîôèçè÷åñêèõ ñîþçîâ àâ-
ñòðàëèéñêèå ó÷åíûå ñîîáùè-
ëè, ÷òî ïîòåìíåíèå íàáëþäà-
åòñÿ è â þæíîì ïîëóøàðèè.
Èñïàðåíèå âîäû òàì òåïåðü
ïðîèñõîäèò ìåäëåííåå, ÷òî
ñâÿçûâàþò ñ óìåíüøåíèåì
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Âñå ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò,
÷òî ñêîðî äíåì áóäåò òåìíî,
êàê íî÷üþ. Åäâà ëè ìû âîîá-
ùå ÷òî-òî çàìåòèì áåç ïðè-
áîðîâ. Êðîìå òîãî, ïîòåìíå-
íèå � íå îáÿçàòåëüíî ïëîõî.
Âîçìîæíî, îíî ñêîìïåíñè-
ðóåò ýôôåêòû ïîòåïëåíèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êëèìàò â Àâ-
ñòðàëèè ñ ïîòåïëåíèåì ñòàíåò
áîëåå ñóõèì, îäíàêî àâòîð ðà-
áîòû Ì.Ðîäåðèê ïîëàãàåò, ÷òî
âñå êàê ðàç íàîáîðîò. Ïðè
ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëè-
âà â àòìîñôåðó ïîïàäàåò íå
òîëüêî óãëåêèñëûé ãàç, íî è
äûì. À ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îá-
ëàêîâ. È òî è äðóãîå ïåðåõâà-
òûâàåò ïðÿìûå ñîëíå÷íûå
ëó÷è. À ðàññåÿííûé ñâåò ïî-
çâîëèò ðàñòåíèÿì åùå ýôôåê-
òèâíåå óëàâëèâàòü ÑÎ

2
, ïî-

ñêîëüêó îí ïîëíåå îñâåùàåò
ëèñòüÿ. Â ðåçóëüòàòå ñîäåðæà-
íèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñ-
ôåðå èçìåíèòñÿ ìàëî.

Âïðî÷åì, îò ïîòåìíåíèÿ
ìîãóò ïîñòðàäàòü ðàñòåíèÿ â
òåïëèöàõ ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ è íàøè êîìíàòíûå öâåòû,
êîòîðûå î÷åíü íóæäàþòñÿ â
ñîëíå÷íîì ñâåòå.

Ýòî áûëà ïåðâàÿ âñòðå÷à
ãëàâíûõ ìèðîâûõ ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî ïðîáëåìå ïîòåìíåíèÿ.
Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî íàáëþ-
äåíèÿ íóæíî ïðîäîëæàòü è ñ
âûâîäàìè òîðîïèòüñÿ íå ñëå-
äóåò. Íàïðèìåð, åñëè ëþäè áó-
äóò óëàâëèâàòü äûì è ïðîäîë-
æàòü âûáðàñûâàòü ÑÎ

2
, ñèòóà-

öèÿ ìîæåò åùå óõóäøèòüñÿ.

ñå ñëûøàëè î ãëîáàëü-
íîì ïîòåïëåíèè, îä-
íàêî ëåò äåñÿòü íàçàä

ðîøèì çðåíèåì è ðàçëè÷àþò
öâåòà, îáîíÿíèå îáû÷íî ðàç-
âèòî ñëàáî. È íàîáîðîò: åñëè
äàííîìó âèäó ïðèñóù îñò-
ðûé íþõ, òî èõ ãëàçà íå îò-
ëè÷àþòñÿ îñîáîé çîðêîñòüþ
è ïëîõî ðàñïîçíàþò îêðàñêó
ïðåäìåòîâ. Ó ÷åëîâåêà èç
ïðèìåðíî òûñÿ÷è ãåíîâ, îò-
âå÷àþùèõ çà âîñïðèÿòèå çà-
ïàõîâ, 60% íå ðàáîòàåò, ïî-
ñêîëüêó ïðåâðàòèëèñü â òàê
íàçûâàåìûå ïñåâäîãåíû, ñî-
õðàíèâøèå íåêîòîðûå ÷åðòû
ñòðîåíèÿ íàñòîÿùèõ ãåíîâ,
íî óòðàòèâøèå èõ ôóíêöèþ.
À âîò ó ñîáàê è ìûøåé, êî-
òîðûå öâåòîâ íå ðàçëè÷àþò,
òàêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ðóäè-
ìåíòîâ âñåãî îêîëî 20%.

Íåäàâíî ãðóïïà ãåíåòèêîâ
èç Èíñòèòóòà ýâîëþöèîííîé
àíòðîïîëîãèè Îáùåñòâà
èìåíè Ìàêñà Ïëàíêà â Ëåéï-
öèãå ðåøèëà ïðîâåðèòü, ñî-
áëþäàåòñÿ ëè ýòà çàêîíîìåð-
íîñòü ó îáåçüÿí. Ó÷åíûå
ñðàâíèëè ãåíû, îòâå÷àþùèå
çà îáîíÿòåëüíûå ðåöåïòîðû
è ôîòîïèãìåíòû ó ÷åëîâåêà,
÷åëîâåêîîáðàçíûõ è íèçøèõ
îáåçüÿí Ñòàðîãî è Íîâîãî
Ñâåòà.

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
ëó÷øèì îðãàíàì çðåíèÿ ñî-
ïóòñòâóåò ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíûé íîñ. Ó ïðåäñòàâèòå-
ëåé âûñøèõ è íèçøèõ îáåçü-
ÿí Àçèè è Àôðèêè îêîëî
30% ãåíîâ îáîíÿòåëüíûõ ðå-
öåïòîðîâ ïåðåñòàëè ðàáî-
òàòü. È êàê ðàç ýòè âèäû õî-
ðîøî âîñïðèíèìàþò öâåòà.

Ó áîëüøèíñòâà íèçøèõ
îáåçüÿí Àìåðèêè êîëè÷å-
ñòâî ïñåâäîãåíîâ, ñâÿçàííûõ
ñ îáîíÿíèåì, íå ïðåâûøàåò
20%. Îíè æå ïëîõî ðàçëè÷à-
þò öâåòà. Ïðàâäà, åñòü è èñ-
êëþ÷åíèÿ: îáåçüÿíû-ðåâóíû
è âèäÿò íåïëîõî, è ÷óòêî
óëàâëèâàþò çàïàõè.

Ýâîëþöèîíèñò Í.Äîìèíè
èç ×èêàãñêîãî óíèâåðñèòåòà
îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó õîðîøèå
îáîíÿíèå è çðåíèå ðåäêî ñî-
âìåùàþòñÿ, àíàòîìè÷åñêè-
ìè îãðàíè÷åíèÿìè. Â êîðå
ãîëîâíîãî ìîçãà è îáîíÿ-
òåëüíûå, è çðèòåëüíûå îòäå-
ëû çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà,
òàê ÷òî óñèëåíèå îäíîãî äîë-
æíî ïðèâîäèòü ê îñëàáëå-
íèþ äðóãîãî.

ïåöèàëèñòàì èçâåñò-
íî, ÷òî ó æèâîòíûõ,
êîòîðûå îáëàäàþò õî-
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ïðÿìîóãîëüíèê èç-çà óíè-
êàëüíîé ôîðìû è öâåòà, êî-
òîðûå ìîæíî ðàçãëÿäåòü ñ
ïîìîùüþ íàçåìíûõ òåëåñêî-
ïîâ. Êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï
Õàááëà ñäåëàë åå ïîäðîáíûå
ñíèìêè, è ó÷åíûå ïîëó÷èëè
ñþðïðèç. «Ñòðîåíèå Êðàñ-
íîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, îáíà-
ðóæåííîå Õàááëîì, îêàçà-
ëîñü óäèâèòåëüíî ñëîæíûì.
Áîëüøå âñåãî ìåíÿ óäèâèëè
ñòðóêòóðû, ïîõîæèå íà ñòó-
ïåíüêè ëåñòíèöû, õîòÿ â
äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî ïðîåê-
öèè êîíóñîâ èç ãàçà», � ãî-
âîðèò Õ.Âàí Âèíêåëü èç
áåëüãèéñêîãî Êàòîëè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà.

Èçîáðàæåíèÿ èç êîñìîñà
ïîêàçàëè, ÷òî òóìàííîñòü
èìååò íå ïðÿìîóãîëüíóþ, à
Õ-îáðàçíóþ ôîðìó. Ýòî, âå-
ðîÿòíî, âûçâàíî òåì, ÷òî
öåíòðàëüíàÿ çâåçäà òóìàííî-
ñòè óìèðàåò è âûáðàñûâàåò
êîíóñîîáðàçíûå ïîòîêè ãàçà
è ïûëè â ïðîòèâîïîëîæíûõ
íàïðàâëåíèÿõ. Êðàñíûé
ïðÿìîóãîëüíèê áóäòî îïóòàí
ïàóòèíîé èç ñòóïåí÷àòûõ
ñòðóêòóð. Òàêèõ êàðòèíîê
àñòðîíîìû åùå íå âèäåëè íè
â îäíîé èçâåñòíîé òóìàííî-
ñòè. Èõ ïðîèñõîæäåíèå ó÷å-
íûå ñâÿçûâàþò ñ ïåðèîäè-
÷åñêèì âûëåòîì âåùåñòâà èç
öåíòðàëüíîé çâåçäû, ÷òî
ñëó÷àåòñÿ ðàç â íåñêîëüêî
ñîòåí ëåò.

Ñåé÷àñ æèçíåííûé ïóòü
çâåçäû ïîäõîäèò ê êîíöó.
Îíà íà÷àëà òåðÿòü âíåøíèå
ñëîè ïî÷òè ÷åòûðíàäöàòü
òûñÿ÷ ëåò íàçàä. ×åðåç íå-
ñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò îíà ñòàíåò
ïîñòåïåííî óìåíüøàòüñÿ è
ïðè ýòîì íàãðåâàòüñÿ, âûïóñ-
êàÿ ïîòîêè óëüòðàôèîëåòà â
îêðóæàþùóþ òóìàííîñòü. Ãàç
ïðè ýòîì íà÷íåò ôëóîðåñöè-
ðîâàòü. Ïîêà æå çâåçäà íå
î÷åíü ãîðÿ÷à, ïîýòîìó àòîìû
â òóìàííîñòè íå ñâåòÿòñÿ, à
÷àñòèöû ïûëè âèäíû ïîòîìó,
÷òî îòðàæàþò ñâåò îò öåíò-
ðàëüíîé çâåçäû. Àñòðîíîìû
íå ìîãóò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó
òóìàííîñòü êðàñíàÿ. Âåðîÿò-
íî, ÷àñòü ìîëåêóë â ïûëåâûõ
îáëàêàõ � ýòî óãëåâîäîðîäû,
âûðâàâøèåñÿ èç öåíòðàëüíîé
çâåçäû («ESA Portal», 2004, 11
ìàÿ).

óìàííîñòü HD 44179
áîëüøå èçâåñòíà ïîä
íàçâàíèåì Êðàñíûé

÷òî ìîçã ÷åëîâåêà ïðåäïî÷è-
òàåò çàñëóæåííóþ íàãðàäó, à
íå ñâàëèâøèåñÿ íà ãîëîâó
ñëó÷àéíûå äåíüãè. Èñïîëü-
çóÿ ôóíêöèîíàëüíûé ìàã-
íèòíûé ðåçîíàíñ, îíè íà-
áëþäàëè çà àêòèâíîñòüþ
ñòðèàòóìà � îáëàñòè ìîçãà,
êîòîðóþ ñâÿçûâàþò ñ ðåàê-
öèåé íà âîçíàãðàæäåíèå è
óäîâîëüñòâèå.

Äîáðîâîëüöû, ïðèíÿâøèå
ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòå, èã-
ðàëè â ïðîñòóþ êîìïüþòåð-
íóþ èãðó-ñòðåëÿëêó. Â îäíîé
èç âåðñèé íà ýêðàíå ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì ïîÿâëÿëèñü áó-
ìàæíûå äåíüãè, êîòîðûå ïà-
äàëè â ñïåöèàëüíûé ìåøîê.
Â êîíöå ñåàíñà èñïûòóåìûå
ïîëó÷àëè ýòó ñóììó íàëè÷-
íûìè. Â äðóãîé âåðñèè äëÿ
òîãî, ÷òîáû äåíüãè ïîïàëè â
ìåøîê, íàäî áûëî îòâëå÷üñÿ
îò îñíîâíîé çàäà÷è è íàæàòü
êëàâèøó.

Â ïåðâîì ñëó÷àå èãðîêè íå
èñïûòûâàëè íèêàêîãî âîë-
íåíèÿ è âîçáóæäåíèÿ, â îò-
ëè÷èå îò âòîðîãî, êîãäà ðàäè
ïîëó÷åíèÿ âîçíàãðàæäåíèÿ
ïðèõîäèëîñü ñîâåðøàòü äåé-
ñòâèÿ.

Ó÷åíûå íàáëþäàëè çà àê-
òèâíîñòüþ ìîçãà èñïûòóå-
ìûõ âî âðåìÿ èãðû. Âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî íåêîòîðûå îáëàñ-
òè, ñâÿçàííûå ñ âîçíàãðàæ-
äåíèåì, àêòèâèçèðîâàëèñü
âíå çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà
ïîëó÷åíèÿ äåíåã. Äðóãèå, â
÷àñòíîñòè ñòðèàòóì, âîçáóæ-
äàëèñü òîëüêî òîãäà, êîãäà
÷åëîâåê ñàì ìîã âëèÿòü íà
âîçìîæíîñòü ïîîùðåíèÿ.

Òî, ÷òî ñëó÷àéíûé âûèã-
ðûø ìåíåå çíà÷èì, ÷åì çà-
ðàáîòàííûå äåíüãè, ïîêàçà-
ëè è èçìåðåíèÿ ïðîâîäèìî-
ñòè êîæè âî âðåìÿ ýêñïåðè-
ìåíòà. Ó ýíåðãè÷íûõ ó÷àñò-
íèêîâ îíà ìåíÿëàñü áîëüøå,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèëü-
íîì âîçáóæäåíèè.

«Àêòèâíî äîáèâàòüñÿ âîç-
íàãðàæäåíèÿ ãîðàçäî âàæíåå
äëÿ ìîçãà, ÷åì ïðîñòî ïîëó-
÷àòü åãî, � ãîâîðèò îäèí èç
àâòîðîâ ðàáîòû. � Òà æå ðàç-
íèöà, ÷òî ìåæäó âûèãðûøåì
â ëîòåðåþ è ÷åñòíî çàðàáîòàí-
íûìè äåíüãàìè. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ìîçãà çàðàáîòîê áîëåå
çíà÷èì è ïîýòîìó, âåðîÿòíî,
äîñòàâëÿåò áîëüøå óäîâîëü-
ñòâèÿ» («EurekAlert!», 2004, 12
ìàÿ; «Neuron», 2004, 13 ìàÿ).

îòðóäíèêè ìåäèöèíñ-
êîé øêîëû Óíèâåðñè-
òåòà Ýìîðè âûÿñíèëè,

ýòèõ çâóêàõ åñòü ïîâòîðû,
ïîõîæèå íà çàèêàíèå.

Ó÷åíûå èç Áðàóíñêîãî
óíèâåðñèòåòà çàïèñàëè 2536
ðå÷èòàòèâîâ 32 ñàìöîâ çåì-
íîâîäíûõ, âûäåëèâ èõ èç îá-
ùåãî õîðà. Ëÿãóøêè-êàâàëå-
ðû èçäàâàëè èõ, ÷òîáû çàâ-
ëå÷ü áàðûøåíü, çàÿâèòü ïðà-
âà íà ñâîè âëàäåíèÿ è ïîêà-
çàòü âñåì, ÷òî íàõîäÿòñÿ â
äîáðîì çäðàâèè è ñïîñîáíû
ïîñòîÿòü çà ñåáÿ. Â êàæäîé
çàïèñè ó÷åíûå ïîäñ÷èòûâà-
ëè êîëè÷åñòâî êâàêàíèé è
êîëè÷åñòâî çàèêàíèé ïðè
êàæäîì êâàêàíèè.

Çåìíîâîäíûå íå ìîãóò èç-
äàâàòü ìíîãî ðàçíûõ çâóêîâ,
òàê ÷òî èì ïðèõîäèòñÿ ñîîá-
ùàòü î ñåáå, ïîâòîðÿÿ îäíè
è òå æå çâóêè â êàêîì-òî
ñëîæíîì ïîðÿäêå. Ýòî ïîõî-
æå íà çàïèñü ÷èñåë òîëüêî
íóëåì è åäèíèöåé â äâîè÷-
íîé ñèñòåìå � ïîâòîðîâ
îäèíàêîâûõ öèôð ïðè òàêîì
ñïîñîáå íåèçáåæíî áîëüøå,
÷åì ïðè çàïèñè òåõ æå ÷èñåë
â äåñÿòåðè÷íîé ñèñòåìå.

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû
À.Ñèììîíñ íà âñòðå÷å Àêó-
ñòè÷åñêîãî îáùåñòâà ñîîá-
ùèë, ÷òî â îäíîì ïàññàæå
ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ êâàêàíèå
áåç çàïèíîê èëè ñ íèìè è
çàèêàíèå íå îçíà÷àåò, ÷òî
æèâîòíîå óñòàëî. Çàèêàíèå
ïîä÷èíÿåòñÿ îïðåäåëåííûì
ïðàâèëàì. Ñíà÷àëà ëÿãóøêè
êâàêàëè áåç çàïèíîê, ïîòîì
äîáàâëÿëè èëè óáèðàëè èõ ïî
îäíîé.

Ïðè÷èíà çàèêàíèÿ íå â
òîì, ÷òî ó ëÿãóøêè «ñáèâà-
ëîñü äûõàíèå» � â òàêîì
ñëó÷àå çàïèíêè âñòðå÷àëèñü
áû áåç âñÿêîé ñèñòåìû, ñëó-
÷àéíûì îáðàçîì. Áîëåå âå-
ðîÿòíî, ÷òî çåìíîâîäíûå
ïåâöû çàèêàëèñü, ÷òîáû óâå-
ëè÷èòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïåñíè, íå óâåëè÷èâàÿ âîçäó-
õîîáìåí. Òàê îïåðíûå ïåâöû
âñòàâëÿþò âèáðàòî â äëè-
òåëüíûå íîòû.

Çâóêè áåç çàèêàíèÿ ÷àùå
èñïîëüçóþò, ÷òîáû îáîçíà-
÷èòü ïðàâà íà òåððèòîðèþ
èëè çàÿâèòü î ñâîåé àãðåñ-
ñèâíîñòè. Çàïèíêè ÷àùå
âñòðå÷àëèñü âî âðåìÿ áðà÷-
íîãî ñåçîíà. Ñêîðåå âñåãî,
îíè íóæíû äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ
ñàìîê (www.brown.ru).

àìöû ëÿãóøåê-áûêîâ,
ðàçãîâàðèâàÿ ñ ñîñå-
äÿìè, êâàêàþò, è â

îáðàçóÿ îñòðûå ïîâåðõíîñòè,
ïðèãîäíûå äëÿ ïðèìèòèâ-
íûõ íîæåé è íàêîíå÷íèêîâ.
Äðåâíåéøèì èçâåñòíûì
îðóäèÿì èç êðåìíÿ îêîëî 2,5
ìèëëèîíà ëåò. Âçÿòûé ñ ïî-
âåðõíîñòè, îí ëåã÷å ëîìàåò-
ñÿ, à èç äîáûòîãî èç-ïîä çåì-
ëè ïîëó÷àþòñÿ áîëåå ïðî÷-
íûå âåùè. Íàõîäêè èçðàèëü-
ñêèõ ó÷åíûõ çàñòàâëÿþò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîãäà-òî
íàøè ïðåäêè äîñòàâàëè åãî
èç çåìíûõ íåäð, êàê ïåðâîå
â íàøåé èñòîðèè ïîëåçíîå
èñêîïàåìîå.

Ý.Áîàðåòòî è åå êîëëåãè èç
Âåéöìàíîâñêîãî íàó÷íîãî
èíñòèòóòà ñ÷èòàþò, ÷òî 300
òûñÿ÷ ëåò íàçàä ëþäè óæå
óìåëè ýòî äåëàòü. Ó÷åíûå èñ-
ñëåäîâàëè íåñêîëüêî îðóäèé
ýòîãî ïåðèîäà íà ñîäåðæàíèå
áåðèëëèÿ-10 � èçîòîïà, îá-
ðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ êîñìè÷åñ-
êèõ ëó÷åé ñ äâóîêèñüþ êðåì-
íèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî â èçäåëè-
ÿõ èç íàçåìíîãî êðåìíÿ åãî
äîëæíî áûòü áîëüøå.

Ñîäåðæàíèå èçîòîïà â íî-
æàõ èç ïåùåðû Òàáóí íåäà-
ëåêî îò ñîâðåìåííîé Õàéôû,
íà ñåâåðå Èçðàèëÿ, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îí áûë
íå ñîáðàí íà ïîâåðõíîñòè, à
âûðûò èç-ïîä çåìëè. Àíàëî-
ãè÷íûå èçäåëèÿ, íàéäåííûå
â ïåùåðå Êåçåì â ñòà êèëî-
ìåòðàõ þæíåå ÿâíî ñäåëàíû
èç êàìíåé, âàëÿâøèõñÿ íà
çåìëå.

Òàêèì îáðàçîì, ïåùåðíûå
ëþäè èç Òàáóíà ïðèäèð÷èâåå
îòíîñèëèñü ê âûáîðó èñõîä-
íîãî ñûðüÿ: îíè îñîçíàííî
èñêàëè ëó÷øåå, à íå áðàëè
òî, ÷òî ïîïàäàëîñü ïîä ðóêó.

Çà íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé
äî ýòîãî îðóäèÿ çàìåòíî óñ-
ëîæíèëèñü, ïåùåðíûå ëþäè
ïåðåøëè îò èñïîëüçîâàíèÿ
ñëó÷àéíî ïîäîáðàííûõ îñ-
êîëêîâ ê ïîèñêó êàìíåé îï-
ðåäåëåííîé ôîðìû, êîòîðûå
îäíèì õîðîøî íàïðàâëåí-
íûì óäàðîì ìîæíî áûëî
ïðåâðàòèòü, íàïðèìåð, â ëåç-
âèå. Íîâûå äàííûå âïîëíå
óêëàäûâàþòñÿ â ýòó êàðòèíó.

Êàê èìåííî êîïàëè êðå-
ìåíü � ãîëûìè ðóêàìè èëè ñ
ïîìîùüþ êàêèõ-òî ïðèñïî-
ñîáëåíèé, � ïîêà íåèçâåñò-
íî («Nature News Service»,
2004, 18 ìàÿ).

ðåìåíü òâåðä è îäíî-
âðåìåííî õðóïîê. Îí
ëåãêî ðàññëàèâàåòñÿ,
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Èõ äàæå êëàññîì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
íàçâàòü íåâîçìîæíî. Àìèíîêèñëîòû �
êèñëîòû ñ àìèíîãðóïïîé, áåëêè � ïîëè-
ìåðû àìèíîêèñëîò, ëèïèäû � âåùå-
ñòâà, ñîäåðæàùèå äëèííûå óãëåâîäî-
ðîäíûå öåïî÷êè. À âîò ó ñîåäèíåíèé
ýòîé ãðóïïû ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
íàéòè îáùèå õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íî
ðàç óæ ìû çàãîâîðèëè î «ìîëåêóëàõ
æèçíè», îáîéòè ìîë÷àíèåì âèòàìèíû
íèêàê íåëüçÿ.

Âèòàìèíû � «àìèíû æèçíè»: ýòî
íàçâàíèå ïðèäóìàë ïîëüñêèé áèîõè-
ìèê Êàçèìèð Ôóíê, âûäåëèâ âåùåñòâî,
ïðåäîòâðàùàþùåå áîëåçíü áåðè-
áåðè, è âûÿñíèâ, ÷òî îíî îáëàäàåò
ñâîéñòâàìè àìèíà. Ïîçæå âûÿñíèëîñü,
÷òî äàæå òàêîé, ÷èñòî ôîðìàëüíûé
ïðèçíàê � è òîò íå ðàáîòàåò: àìèíî-
ãðóïïà åñòü íå ó âñåõ âèòàìèíîâ, õîòÿ
ó áîëüøèíñòâà îíà âñå æå èìååòñÿ
(ðèñ. 1). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî
13 âèòàìèíîâ � 9 âîäîðàñòâîðèìûõ è
4 æèðîðàñòâîðèìûõ. (Èíîãäà ê íèì
ïðè÷èñëÿþò åùå: êàðíèòèí, èíîçèòîë,
ëèïîåâóþ êèñëîòó, áèîôëàâîíîèäû...)
Íî õîòÿ «õèìè÷åñêîå» îïðåäåëåíèå âè-
òàìèíàì äàòü òðóäíî, èõ ìîæíî îïðå-
äåëèòü ñ ïîçèöèé ôèçèîëîãèè. Âèòà-
ìèíû � òàêèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà,
êîòîðûå, âî-ïåðâûõ, íå ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêàìè ýíåðãèè èëè ñòðîèòåëüíî-
ãî ìàòåðèàëà, âî-âòîðûõ, òåì íå ìå-
íåå íåîáõîäèìû äëÿ íîðìàëüíîé ðà-
áîòû îðãàíèçìà è, â-òðåòüèõ, â îðãà-
íèçìå íå ñèíòåçèðóþòñÿ ñîâñåì èëè
ñèíòåçèðóþòñÿ â íåäîñòàòî÷íîì êîëè-
÷åñòâå. À íåîáõîäèìû îíè ïîòîìó, ÷òî
âõîäÿò â ñîñòàâ ôåðìåíòîâ èëè êîôåð-
ìåíòîâ (ìîëåêóë-ïîìîùíèêîâ).

Åñëè âñïîìíèòü îáøèðíóþ ñåòü ðå-
àêöèé ìåòàáîëèçìà, î êîòîðîé ðàññêà-
çûâàëîñü â ïðåäûäóùåì íîìåðå, òî
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âèòàìèíû � ñëàáûå
ìåñòà ýòîé îãðîìíîé ñåòè. Èñ÷åçíîâå-
íèå ëþáîãî èç âèòàìèíîâ ðàçðûâàåò
âñåãî íåñêîëüêî íèòî÷åê, íî, êàê èçâå-
ñòíî, ìàëåíüêèå ïðîðåõè èìåþò òåíäåí-
öèþ ðàñïîëçàòüñÿ â îãðîìíûå äûðû.
Îñòàíîâèëàñü ðåàêöèÿ � íà÷àë íàêàï-
ëèâàòüñÿ ñóáñòðàò, âîçìîæíî, íåáåç-
âðåäíûé äëÿ êëåòêè â áîëüøèõ äîçàõ;
âîçíèêëà íåõâàòêà ïðîäóêòà, à òàêæå
ïðîäóêòîâ âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðåàêöèé

«Àìèíû»
ñ àìèíîãðóïïàìè
è áåç

Å.Êîòèíà

âåòâÿùåéñÿ ñåòè. (Ïðè÷åì, êàê ìû óâè-
äèì äàëüøå, «ïðîäóêò» ìíîãèõ âèòà-
ìèí-çàâèñèìûõ ðåàêöèé � ýòî ýíåðãèÿ,
ïîëó÷åííàÿ îêèñëåíèåì æèðîâ è óãëå-
âîäîâ è çàïàñåííàÿ â âèäå ÀÒÔ. Çíà-
÷èò, íå áóäåò âèòàìèíîâ � ïèùà íå
áóäåò ïèòàòü.) È âñå ýòî ïðîèñõîäèò íå
â åäèíñòâåííîé êëåòêå, à âî âñåì îðãà-
íèçìå, è êàæäûé îðãàí, êàæäàÿ òêàíü
ðåàãèðóåò íà íåïîëàäêó ïî-ñâîåìó... Â
îáùåì, ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ îïèñàíà â
ñòàðîé àíãëèéñêîé ïåñåíêå: «Íå áûëî
ãâîçäÿ � ïîäêîâà ïðîïàëà, íå áûëî
ïîäêîâû � ëîøàäü çàõðîìàëà, ëîøàäü
çàõðîìàëà � êîìàíäèð óáèò...»

Õî÷åòñÿ ñïðîñèòü: êàê æå ýâîëþöèÿ
äîïóñòèëà òàêóþ îøèáêó? Ïî÷åìó, êîëü
ñêîðî âèòàìèíû òàê âàæíû, îíè íå
ñèíòåçèðóþòñÿ â îðãàíèçìå? Îáçàâåë-
ñÿ áû ÷åëîâåê åùå äåñÿòêîì ôåðìåí-
òîâ � ìîã áû ïèòàòüñÿ îäíîé êàøåé,
îäíîé êàðòîøêîé, îäíèì ìÿñîì áåç
îâîùåé èëè ïèòàòåëüíûì êîêòåéëåì
ïðîñòîãî ñîñòàâà... Íî â òîì-òî è äåëî,
÷òî ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè èñòî-
ðèè âèäà íàøà âñåÿäíîñòü èñïðàâíî
îáåñïå÷èâàëà ïðèòîê ýòèõ âåùåñòâ. Èõ
ñèíòåçèðîâàëè äðóãèå îðãàíèçìû, ðàñ-
ïîëàãàâøèå íóæíûìè ôåðìåíòàìè, �
ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, êîòîðûå çàòåì
ïîïàäàëè â æåëóäêè ê íàøèì ïðåäêàì.

Ïîòîìó-òî, íàâåðíîå, ôåðìåíòû è ïðè-
ñïîñîáèëèñü èñïîëüçîâàòü ìîëåêóëû,
ïîñòóïàþùèå ñ ïèùåé, äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ýôôåêòèâíåé ïðîâîäèòü ðåàêöèè.
È òîëüêî êîãäà â ðàöèîíå íà÷èíàåò
÷åãî-òî íå õâàòàòü, âûÿñíÿåòñÿ, êàê
ñèëüíî ýòî ÷òî-òî íàì íóæíî...

Âèòàìèíû ÷àñòî õàðàêòåðèçóþò ïî
òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ÷åëîâåêîì ïðè
õðîíè÷åñêîé íåõâàòêå äàííîãî âåùåñòâà.
Íåõâàòêà òèàìèíà (âèòàìèíà Â1) � ýòî
áîëåçíü áåðè-áåðè. Ñèìïòîìû åå � áû-
ñòðàÿ ïîòåðÿ âåñà, ìûøå÷íàÿ ñëàáîñòü,
ïëîõàÿ êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèé, ñïóòàí-
íîñòü ñîçíàíèÿ, íàðóøåíèå ñåðäå÷íîé
äåÿòåëüíîñòè. Áåðè-áåðè áûëà îñîáåí-
íî ðàñïðîñòðàíåíà â Àçèè â XIX âåêå �
íà÷àëå ÕÕ. Åå ñ÷èòàëè èíôåêöèîííûì çà-
áîëåâàíèåì, ïîêà äàòñêèé âðà÷ Ê.Ýéê-
ìàí, ðàáîòàâøèé â ðàéîíå ñîâðåìåííîé
Èíäîíåçèè, íå óñòàíîâèë, ÷òî, åñëè êîð-
ìèòü öûïëÿò î÷èùåííûì ðèñîì, ó íèõ
ðàçâèâàåòñÿ áîëåçíü, ïîõîæàÿ íà áåðè-
áåðè, à øåëóõà îò ðèñà ïðåäîòâðàùàåò
áîëåçíü. Ýòî çàáîëåâàíèå � òèïè÷íîå
äèòÿ ïðîãðåññà. Â êîíöå XIX âåêà áûëè
èçîáðåòåíû ìàøèíû, î÷èùàþùèå ðèñ.
Øëèôîâàííûé «áåëûé» ðèñ ñîäåðæèò
ìàëî òèàìèíà, à øåëóõà � ìíîãî...

Äðóãèå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, áîãàòûå
òèàìèíîì, � ïîñòíîå ìÿñî, áîáîâûå,

1
Ôîðìóëû

âèòàìèíîâ
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ðûáà. Ó ëþäåé, ïîëó÷àþùèõ ïîëíîöåí-
íîå ïèòàíèå, êàê ïðàâèëî, íå áûâàåò
íåõâàòêè ýòîãî âèòàìèíà. À âîò äëÿ
àëêîãîëèêîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò
ïîòðåáíîñòü îðãàíèçìà â ýíåðãèè çà
ñ÷åò ñïèðòíûõ íàïèòêîâ (ñïèðò, ïðè
âñåõ åãî î÷åâèäíûõ íåäîñòàòêàõ, íå-
ïëîõîé èñòî÷íèê ýíåðãèè), äåôèöèò
âèòàìèíà Â

1
 îáû÷åí. Âîçìîæíî, èìåí-

íî çäåñü êðîåòñÿ îäíà èç ïðè÷èí àëêî-
ãîëüíîãî ñèíäðîìà Êîðñàêîâà (ïîä-
ðîáíåå îá ýòîì ñòðàøíîì çàáîëåâà-
íèè ñì. ãëàâó èç êíèãè Î.Ñàêñà â ïðå-
äûäóùåì íîìåðå «Õèìèè è æèçíè»).

Òèàìèíïèðîôîñôàò (ñ öåïî÷êîé èç
äâóõ ôîñôàòîâ ñáîêó) � êîôàêòîð
ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ïåðåíîñÿò àëüäå-
ãèäíûå ãðóïïû ñ ìîëåêóëû-äîíîðà íà
àêöåïòîð. Èëè îòùåïëÿþò àëüäåãèäíóþ
ãðóïïó, êîòîðàÿ çàòåì ïðåâðàùàåòñÿ
â êàðáîíàò, òî åñòü â óãëåêèñëûé ãàç.
Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ýòà ðåàêöèÿ,
òî÷íåå, íåñêîëüêî ðåàêöèé íåîáõîäè-
ìû äëÿ âàæíåéøåãî ïðîöåññà â æèâîé
êëåòêå, îêèñëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ äî ÑÎ2 ñ âûäåëåíèåì ýíåðãèè.

Ðèáîôëàâèí (âèòàìèí Â
2
) äåéñòâè-

òåëüíî ñîäåðæèò ðèáîçó, à æåëòûé öâåò
(ôëàâîñ � ïî-ãðå÷åñêè «æåëòûé») åìó
ïðèäàåò ïîëèöèêëè÷åñêàÿ ñèñòåìà.
Ïîìèìî ìîëîêà è æåëòûõ îâîùåé, îí
ñîäåðæèòñÿ â ïå÷åíè, ÿéöàõ, ìÿñå. Ðè-
áîôëàâèí âõîäèò â ñîñòàâ êîôåðìåí-
òîâ äåãèäðîãåíàç � ôåðìåíòîâ, êîòî-
ðûå îòðûâàþò ìîëåêóëû âîäîðîäà îò
ñóáñòðàòà. Ýòî âñå òîò æå öèêë òðèêàð-
áîíîâûõ êèñëîò, âñå òî æå ïîëó÷åíèå
ýíåðãèè èç ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òîëü-
êî ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìåíåå çàìåòíîé,
÷åì âûäûõàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà, íî íå

ìåíåå âàæíîé. Êàê âîäà âðàùàåò òóð-
áèíó, ïðåîáðàçóÿ äâèæåíèå â ýëåêòðî-
ýíåðãèþ, òàê «ïîòîê» îòùåïëåííûõ àòî-
ìîâ âîäîðîäà îò ìîëåêóëû ê ìîëåêóëå
ïîçâîëÿåò çàïàñàòü ýíåðãèþ õèìè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé (íàïðèìåð, â ÀÒÔ). À çà
íà÷àëî ýòîãî ïîòîêà îòâå÷àåò ðèáî-
ôëàâèí. Ê ñ÷àñòüþ, ñèíäðîì åãî íåõâàò-
êè íå ñàìûé ñòðàøíûé: ðàçäðàæåíèå è
ðàñòðåñêèâàíèå ãóá, îñîáåííî óãîëêîâ
ðòà, äåðìàòèò íà ëèöå, ïîâûøåííàÿ
óòîìëÿåìîñòü. Òðèããåðîì ÷àñòî ñëóæèò
ñòðåññ. Â îáùåì, óìåðåòü îò äåôèöè-
òà âèòàìèíà Â2 çàòðóäíèòåëüíî, çàòî
ðàñïðîñòðàíåí îí øèðîêî, äàæå â ðàç-
âèòûõ ñòðàíàõ.

Íèêîòèíîâàÿ êèñëîòà (âèòàìèí ÐÐ),
òî÷íåå, åå àìèä � òîæå âèòàìèí. Òå-
ïåðü èõ ÷àùå íàçûâàþò íèàöèíîì è íè-
àöèíàìèäîì, ÷òîáû â çàðîäûøå ïðå-
ñå÷ü ó íåîáðàçîâàííûõ ëþäåé ìûñëè
î ïîëåçíîñòè êóðåíèÿ. Ðàçóìååòñÿ, íè
êóðåíèå, íè æåâàíèå òàáàêà íå îáîãà-
ùàåò îðãàíèçì âèòàìèíàìè. Äåôèöèò
íèàöèíà � ïåëëàãðà (ïî-èòàëüÿíñêè
«øåðøàâàÿ êîæà»). Äëÿ ïåëëàãðû, êàê
ãîâîðÿò âðà÷è, õàðàêòåðíû òðè «ä»:
äåðìàòèò, äèàððåÿ, äåìåíöèÿ (ñëàáî-
óìèå). Ïåëëàãðà ðàñïðîñòðàíåíà âåç-
äå, ãäå ëþäè åäÿò ìàëî ìÿñà, ìîëîêà,
ÿèö. Òî åñòü ñðåäè áåäíîòû è â òþðü-
ìàõ.

Ïåëëàãðîé áîëåë â çàêëþ÷åíèè Í.Â.Òè-
ìîôååâ-Ðåñîâñêèé. Â ñâîèõ «Âîñïîìè-
íàíèÿõ» îí ðàññêàçûâàë î òîì, êàê åãî
ïî ýòàïó ïðèâåçëè â Ìîñêâó: «ß ïîìíèë
åùå, ÷òî æåíó çîâóò Ëåëüêà, à êàê åå èìÿ-
îò÷åñòâî � çàáûë. Êàê ñûíîâåé çîâóò �
çàáûë. Âñå çàáûë. Çàáûë ñâîþ ôàìè-
ëèþ. ×òî ìåíÿ Íèêîëàåì çîâóò � ïîì-
íèë, à êàê ïî áàòþøêå � çàáûë. Ïîñ-
ëåäíÿÿ ñòàäèÿ ïåëëàãðû � óäèâèòåëü-
íî ïðèÿòíàÿ âåùü. Ëåæèøü, óæå åñòü
íå õî÷åòñÿ, íè÷åãî íå õî÷åòñÿ, â òà-
êîì ïðèÿòíîì ðîçîâîì íàñòðîåíèè,
âñå çàáûâøè...» Ê ñ÷àñòüþ äëÿ ðîññèé-
ñêîé è ìèðîâîé áèîëîãèè, â Ìîñêâå
Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî ïîìåñòèëè â
áîëüíèöó ÌÂÄ: Ðîäèíà ïåðåäóìàëà...

Ïåëëàãðà òèïè÷íà äëÿ ñëàáîðàçâè-
òûõ ñòðàí ñ òåïëûì êëèìàòîì, ãäå íå-
äîñòàòîê áåëêîâîé ïèùè âîñïîëíÿþò
êóêóðóçîé, à íå, ñêàæåì, áîáîâûìè. Íà
ñàìîì äåëå â êóêóðóçå íèêîòèíàìèä
åñòü, íî îí íå ìîæåò óñâàèâàòüñÿ îðãà-
íèçìîì. Îäíàêî â ùåëî÷íîé ñðåäå îí
ïåðåõîäèò â ëåãêîóñâîÿåìóþ ôîðìó.

Ìåæäó ïðî÷èì, èíäåéöû Ìåêñèêè è
Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè, â ðàöèîíå êî-
òîðûõ ìàèñ çàíèìàë ïî÷åòíîå ìåñòî,
ýòó ïðîáëåìó ðåøàëè, çàìà÷èâàÿ çåð-
íà â èçâåñòêîâîé âîäå. Äðóãîé âàðè-
àíò � ïðèãîòîâëåíèå áëþä èç ñìåñè
áîáîâûõ è êóêóðóçíûõ çåðåí. À âîò
åâðîïåéöû íà ýòè òîíêîñòè íå îáðà-
ùàëè âíèìàíèÿ, çà ÷òî è ïîïëàòèëèñü.

Íèàöèí âõîäèò â ñîñòàâ äâóõ êîôåð-
ìåíòîâ � âîçìîæíî, ðåêîðäñìåíîâ ïî
äëèíå íàçâàíèÿ: íèêîòèíàìèíàäåíèí-
äèíóêëåîòèäà (ÍÀÄ) è íèêîòèíàìèä-
àäåíèíäèíóêëåîòèäôîñôàòà (ÍÀÄÔ).
Ðàáîòà èõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû
ïåðåíîñèòü âñå òîò æå âîäîðîä � èñ-
òî÷íèê ýíåðãèè, àññèñòèðóÿ äåãèäðî-
ãåíàçàì. Âçãëÿíèòå íà ñõåìó è ïîéìå-
òå, ÷åì ñòðàøíà ïåëëàãðà: îòêëþ÷åíè-
åì êëåòî÷íûõ «ãåíåðàòîðîâ ýíåðãèè».

Ïèðèäîêñèí (âèòàìèí Â
6
) � ïðîñòå-

òè÷åñêàÿ ãðóïïà öåëîãî ðÿäà ôåðìåí-
òîâ, êàòàëèçèðóþùèõ ðåàêöèè ñ ó÷àñ-
òèåì àìèíîêèñëîò. Ïðåâðàùàÿñü â ïè-
ðèäîêñàëü è ïèðèäîêñàìèí, îí ïîìî-
ãàåò ïåðåíîñèòü àìèíîãðóïïû. Ïî÷åìó
ýòî âàæíî, âðÿä ëè íàäî ïîÿñíÿòü: íåò
ñèíòåçà àìèíîêèñëîò � íåò áåëêîâ, íåò
îòùåïëåíèÿ àìèíîãðóïï îò àìèíîêèñ-
ëîò � íåò óòèëèçàöèè íåíóæíûõ áåë-
êîâ. Äåôèöèò âèòàìèíà Â

6
 áûë îáíà-

ðóæåí ó òóáåðêóëåçíûõ áîëüíûõ, êîòî-
ðûõ ëå÷èëè èçîíèàçèäîì: ýòî ëåêàðñòâî
èíàêòèâèðóåò ïèðèäîêñàëüôîñôàò. Âî-
îáùå æå ýòà ôîðìà âèòàìèííîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

Ïàíòîòåíîâàÿ êèñëîòà (âèòàìèí B
3
)

âõîäèò â ñîñòàâ êîôåðìåíòà À (êîòî-
ðûé ÷àñòî îáîçíà÷àþò ÑîÀ, èëè, ïî-
ðóññêè, ÊîÀ). Ñ ýòèì êîôåðìåíòîì íàø
÷èòàòåëü âñòðå÷àåòñÿ ðåãóëÿðíî, ïîñ-
ëåäíèé ðàç � êîãäà ìû ðàññêàçûâàëè
î æèðíûõ êèñëîòàõ è ïóòÿõ èõ ïåðåðà-
áîòêè. È çàïàñàíèå æèðîâ, è èõ ðàñ-
ùåïëåíèå ñ âûäåëåíèåì ýíåðãèè íå
îáõîäèòñÿ áåç êîôåðìåíòà À. Ñ åãî æå
ó÷àñòèåì íà÷èíàåòñÿ öåíòðàëüíûé ïóòü
ðàñùåïëåíèÿ óãëåâîäîâ è æèðíûõ êèñ-
ëîò. Õîðîøî åùå, ÷òî äåôèöèò ïàíòî-
òåíîâîé êèñëîòû � òîæå ýêçîòèêà, êàê
è äåôèöèò ïèðèäîêñèíà.

Îá îñòàëüíûõ âèòàìèíàõ, â òîì ÷èñ-
ëå îá àñêîðáèíêå, âèòàìèíàõ À è D �
÷åðåç ìåñÿö.

Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùåì íîìåðå.

2
Öèêë òðèêàðáîíîâûõ êèñëîò, îí æå öèêë Êðåáñà � «ýíåðãåòè÷åñêèé
êîòåë» æèâîé êëåòêè, â êîòîðîì ìàëûå îðãàíè÷åñêèå
ìîëåêóëû «ñãîðàþò» äî óãëåêèñëîãî ãàçà, à èçâëå÷åííàÿ
èç íèõ õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ çàïàñàåòñÿ â âèäå ÀÒÔ.
Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû íàçâàíèÿ âèòàìèíîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðîòåêàíèÿ
òîé èëè èíîé ðåàêöèè
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Öâåòû è ãåíû
Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ê öâåòåíèþ ðàñòåíèå
ãîòîâèòñÿ äîëãî è ñòàðàòåëüíî � î÷åíü
óæ ýòî âàæíîå äåëî. Êîíå÷íî, êðîìå öâåò-
êîâîãî (ïîëîâîãî) ðàçìíîæåíèÿ åñòü è
âåãåòàòèâíîå, íî ýòî âñåãî ëèøü çàïîë-
íåíèå ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ñâîåé áèîìàñ-
ñîé. À öâåòåíèå � âîçìîæíîñòü ïåðåìå-
øàòü ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, à çàòåì
ðàñïðîñòðàíèòü óäà÷íûå ìóòàöèè. Âäðóã
îíè êîãäà-íèáóäü îáúåäèíÿòñÿ â êàêîì-
òî ðàñòåíèè è ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî íîâîå,
íåâèäàííîå? Ðàäè ýòîãî íå æàëü ïîòðà-
òèòü ðåñóðñû íà ñîçäàíèå ñïåöèàëüíî-
ãî îðãàíà � öâåòêà. Äåëî, îäíàêî, íå
òîëüêî â ðåñóðñàõ.

Åñëè áû öâåòåíèå ïðîåêòèðîâàë èí-
æåíåð, ó íåãî âîçíèê áû ìèëëèîí âîï-
ðîñîâ. Êîãäà ðàñòåíèå äîëæíî öâåñòè:
âåñíîé, ëåòîì, îñåíüþ? À ìîæåò áûòü,
âåñü òåïëûé ñåçîí? Ñêîëüêî âûðàùè-
âàòü öâåòêîâ è êàêèìè èõ äåëàòü: êðóï-
íûìè, ÿðêèìè è ïàõó÷èìè èëè ìàëåíü-
êèìè è íåâçðà÷íûìè, ðåäêèìè èëè
îáèëüíûìè? Ñîáèðàòü â ñîöâåòèÿ èëè
ïóñòü ðàñòóò ïîîäèíî÷êå? Ñêîëüêî äîë-
æíî áûòü ÷àñòåé öâåòêà, êàêîâû èõ ôîð-
ìà, ðàñïîëîæåíèå, öâåò?

Ðàñòåíèÿ ïðèñïîñîáèëèñü îòâå÷àòü íà
ýòè âîïðîñû áåç ðàñ÷åòîâ, ÷åðòåæåé è
ðàçìûøëåíèé. Âíåøíå âñå ïðîñòî: ïðè-
õîäèò âðåìÿ, íàáóõàþò è ðàñêðûâàþòñÿ
áóòîíû, è âñå çàìèðàþò â âîñõèùåíèè
ïåðåä ïðèâû÷íûì ÷óäîì. Îäíàêî ïîä-
ãîòîâêà ê öâåòåíèþ � ñëîæíåéøàÿ öåïü
ñîáûòèé, è íà÷èíàåòñÿ îíà çàäîëãî äî
òîãî, êàê ïîÿâÿòñÿ áóòîíû èëè öâåòî÷-
íûå ñòðåëêè. Êëåòêè, ðàíåå ïîðîæäàâ-
øèå ñòåáåëü è ëèñòüÿ, íåçàìåòíî ïðå-
âðàùàþòñÿ â çà÷àòîê öâåòêà, è â óðî÷-
íîå âðåìÿ îí ïîÿâëÿåòñÿ íà ñâåò ñ îêî-
ëîöâåòíèêîì, òû÷èíêàìè è ïåñòèêàìè
èçâåñòíîé ôîðìû è îêðàñêè, ñ àðîìà-
òîì è íåêòàðîì, åñëè îíè ïðåäóñìîòðå-
íû ñòðàòåãèåé ðàçìíîæåíèÿ.

Âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ðàñòåíèåì �
ðîñò, ðàñïóñêàíèå ëèñòüåâ, öâåòåíèå,

Ãåíåòèêà
öâåòåíèÿ
Ìàëåíüêèé ïðèíö íèêîãäà åùå íå âèäàë òàêèõ îãðîìíûõ áóòîíîâ
è ïðåä÷óâñòâîâàë, ÷òî óâèäèò ÷óäî. À íåâåäîìàÿ ãîñòüÿ, åùå ñêðûòàÿ
â ñòåíàõ ñâîåé çåëåíîé êîìíàòêè, âñå ãîòîâèëàñü, âñå ïðèõîðàøèâàëàñü.
Îíà çàáîòëèâî ïîäáèðàëà êðàñêè. Îíà íàðÿæàëàñü íåòîðîïëèâî, îäèí çà äðóãèì
ïðèìåðÿÿ ëåïåñòêè. Îíà íå æåëàëà ÿâèòüñÿ íà ñâåò âñòðåïàííîé, òî÷íî
êàêîé-íèáóäü ìàê. Îíà õîòåëà ïîêàçàòüñÿ âî âñåì áëåñêå ñâîåé êðàñîòû.
Äà, ýòî áûëà óæàñíàÿ êîêåòêà! Òàèíñòâåííûå ïðèãîòîâëåíèÿ äëèëèñü äåíü
çà äíåì. È âîò îäíàæäû óòðîì, åäâà âçîøëî ñîëíöå, ëåïåñòêè ðàñêðûëèñü.

Àíòóàí äå Ñåíò-Ýêçþïåðè

ñîçðåâàíèå ïëîäîâ, óâÿäàíèå, � êà-
æåòñÿ ïðîñòûì è áåñõèòðîñòíûì, îä-
íàêî çà ýòè ïðîöåññû îòâå÷àþò, ïðÿ-
ìî èëè êîñâåííî, òûñÿ÷è ãåíîâ, áåë-
êîâ, ìàëûõ ìîëåêóë. Âñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñîáûòèé, âñå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, âñå êîíòóðû ðåãóëÿöèè çàïèñà-
íû â ãåíîì, êàê ïîëîæåíî, òåêñòàìè
èç ÷åòûðåõ áóêâ ãåíåòè÷åñêîãî àëôà-
âèòà. Ïîâèíóÿñü ïðîãðàììàì è ñ ó÷å-
òîì âíåøíèõ óñëîâèé, âêëþ÷àþòñÿ
íóæíûå ãåíû, ñèíòåçèðóþòñÿ áåëêè,
êëåòêè ïîëó÷àþò ñèãíàëû äåëèòüñÿ,
äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ, ïðîèçâîäèòü
êàêèå-òî îñîáûå, òîëüêî èì ïðèñóùèå
âåùåñòâà. Ýòè ïðîöåññû äîëæíû ïðî-
òåêàòü ñîãëàñîâàííî è íå ñáèâàòüñÿ
îò ñëó÷àéíûõ, íåçíà÷èòåëüíûõ ïðè÷èí.

Ãåíû öâåòåíèÿ, êàê è ãåíû, îòâå÷à-
þùèå çà äðóãèå ôóíêöèè, ó÷åíûå âû-
ÿâëÿþò, êîãäà îáíàðóæèâàþò ìóòàíò-
íûå ðàñòåíèÿ. Ó íåêîòîðûõ èç íèõ ñáè-
òà íàñòðîéêà íà ñâåòîâîé ðåæèì, è
îíè öâåòóò ïðè êîðîòêîì äíå âìåñòî
äëèííîãî, äðóãèå âìåñòî ñîöâåòèÿ
äàþò îäèíî÷íûå öâåòêè íà êîíöå ïî-
áåãà, òðåòüè ïðîèçâîäÿò ñòðàííûå
öâåòêè, â êîòîðûõ íåñêîëüêî êðóãîâ
ëåïåñòêîâ èëè òû÷èíîê âìåñòî îäíî-
ãî. (Äàëåå ÿ ðàññêàæó îá ýòîì ïîä-
ðîáíåé.) Âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü ìíî-
æåñòâî, è òðóäíî ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî èõ
ïîÿâëåíèå � øàíñ äëÿ ýâîëþöèè, ÷òî
êàêèå-òî èç íåîáû÷íûõ ôîðì êîãäà-
òî îêàçàëèñü óäà÷íûìè, ïðèæèëèñü,
ðàçìíîæèëèñü è îáîãàòèëè ôëîðó íî-
âûìè âèäàìè. Èíîãäà ìóòàíòû ñòàíî-
âÿòñÿ ðîäîíà÷àëüíèêàìè ñîðòîâ êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé, è â ëþáîì ñëó÷àå
îíè ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ
äëÿ ãåíåòèêîâ. Ñêðåùèâàÿ èõ ñ íîð-
ìàëüíûìè ðàñòåíèÿìè è ìåæäó ñîáîé,
àíàëèçèðóÿ ó ïîòîìñòâà ñòðîåíèå ïî-
áåãîâ, ñîöâåòèé è öâåòêîâ, ðåàêöèþ
íà ðàçíûå ñòèìóëû, ìîæíî íå òîëüêî
îáíàðóæèòü íîâûå ãåíû, íî è ÷òî-òî
óçíàòü îá èõ âçàèìîäåéñòâèÿõ.

Ðàññìàòðèâàÿ ýòè ïðîöåññû, íèêàê
íåëüçÿ îáîéòèñü áåç ïðåäñòàâëåíèÿ î
ãåííûõ ñåòÿõ � ñèñòåìàõ ôóíêöèîíàëü-
íî ñâÿçàííûõ ãåíîâ (ðèñ. 1). Îäíè èç
íèõ êîäèðóþò ðåöåïòîðû âíåøíèõ ñèã-
íàëîâ, äðóãèå � ðåöåïòîðû ôèòîãîð-
ìîíîâ, òðåòüè � ñòðóêòóðíûå è ðàáî-
÷èå áåëêè (íàïðèìåð, ôåðìåíòû èëè
áåëêè-òðàíñïîðòåðû). Åñòü ñðåäè íèõ
è ãåíû âíóòðèêëåòî÷íûõ ðåãóëÿòîðîâ,
ïðîäóêòû êîòîðûõ èíäóöèðóþò îäíè
ãðóïïû ãåíîâ è ðåïðåññèðóþò äðóãèå.
Òàêèì îáðàçîì, îäèí ñèãíàë ìîæåò
âëèÿòü íà îáðàçîâàíèå ñðàçó íåñêîëü-
êèõ áåëêîâ, à âñÿ ñèñòåìà ãåíîâ ñ ðå-
ãóëÿòîðíûìè ïóòÿìè ïîçâîëÿåò ñîãëà-
ñîâûâàòü ðàçíûå ïðîöåññû è äîâîäèòü
èõ äî æåëàííîãî ðåçóëüòàòà � ïîÿâëå-
íèÿ öâåòêà è ñåìÿí.

Äàëåêî íå âñå ãåíû âûÿâëåíû, íå
äëÿ âñåõ èçâåñòíû áåëêè-ïðîäóêòû, íå
ãîâîðÿ óæ îá èõ ìíîãî÷èñëåííûõ âçà-
èìîäåéñòâèÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâå-
äåíû ëèøü íà ìîäåëüíûõ ðàñòåíèÿõ,
à ó òåõ, êîòîðûå íàñ çàèíòåðåñîâàëè,
öâåòåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü íå â òîò
ñðîê èëè îòëè÷àåòñÿ ñòðîåíèå öâåò-
êà. (Âïðî÷åì, äîâîëüíî ÷àñòî ñõîäíûå
ãåíû öâåòåíèÿ åñòü ó ðàñòåíèé, ñîñòî-
ÿùèõ â âåñüìà îòäàëåííîì ðîäñòâå �
êîíñåðâàòèçì îñíîâíûõ ïðîöåññîâ
öâåòåíèÿ óæå íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ.)

È âñå æå ìíîãîå ïîñòåïåííî âûÿñíÿ-
åòñÿ. Î÷åíü ïîëåçíû ìåòîäû ãåííîé èí-
æåíåðèè. Îíè ïîçâîëÿþò âûêëþ÷èòü èçó-
÷àåìûé ãåí, óâåëè÷èòü åãî êîëè÷åñòâî â
êëåòêå, èçìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
àìèíîêèñëîò â åãî ïðîäóêòå, èçìåíèâ
òàêèì îáðàçîì àêòèâíîñòü ýòîãî áåëêà,
èëè çàñòàâèòü ãåí íå çàìå÷àòü ñèãíàëû,
ðåãóëèðóþùèå åãî ýêñïðåññèþ.

Èçó÷åíèå ôóíêöèè îòäåëüíûõ ãåíîâ
îòíîñèòñÿ ê íàïðàâëåíèþ, êîòîðîå íà-
çûâàþò ôóíêöèîíàëüíîé ãåíîìèêîé.
Îíà èäåò áîê î áîê ñî ñðàâíèòåëüíîé
ãåíîìèêîé, íàõîäÿùåé îáùåå è ðàçëè-
÷èÿ â ãåíàõ ðàçíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè
äèñöèïëèíû óæå ïåðåñòàëè áûòü íîâû-
ìè è ýêçîòè÷íûìè, ÷åãî íå ñêàæåøü î
åùå îäíîì íàïðàâëåíèè áèîëîãèè �
ýâîäåâîòèêå, ýâîëþöèîííîé ãåíåòèêå
ðàçâèòèÿ (îò åvolutionary developmen-
tal genetics). Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ó÷åíûå èññëåäóþò, êàê èçìåíå-
íèÿ â ãåíàõ, êîíòðîëèðóþùèõ ðàçâè-
òèå, ïðèâîäÿò ê ýâîëþöèîííûì èç-

Ì.Á.Ëèòâèíîâ



53

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 7
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

ìåíåíèÿì â ìîðôîëîãèè è ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé. Âîçìîæíî, ýòî îäèí èç ãëàâ-
íûõ ñïîñîáîâ ýâîëþöèè, âåäü ìóòàöèè
â ðåãóëÿòîðíûõ ãåíàõ ïî íåîáõîäèìîñ-
òè äîëæíû âëèÿòü íà âñå ïîä÷èíåííûå
ãåíû. Âåðîÿòíî, èìåííî òàê âîçíèêàëè
ñîãëàñîâàííûå èçìåíåíèÿ â ðàçíûõ
îðãàíàõ. Ýòî, êîíå÷íî, íå çíà÷èò, ÷òî ìó-
òàöèè íå ïðîèñõîäÿò â îòäåëüíûõ ãåíàõ
è ÷òî òàêèå ìóòàöèè ñîâñåì íå âàæíû.

Ìåòàìîðôîçû
Öâåòîê � ýòî âèäîèçìåíåííûé
ïîáåã, â êîòîðîì ëèñòüÿ ïðåâðà-
òèëèñü â ÷àøåëèñòèêè, ëåïåñòêè
âåí÷èêà, òû÷èíêè è ïëîäîëèñòè-
êè, ó áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé îá-
ðàçóþùèå ïåñòèêè. Ïåðâûì íà
ýòî îáðàòèë âíèìàíèå Ãåòå, çàìå-
òèâ ó íåêîòîðûõ ðàñòåíèé ïåðåõîäíûå
ôîðìû ìåæäó ðàçíûìè ÷àñòÿìè öâåò-
êà è ëèñòüÿìè. Íà îñíîâå ýòèõ íàáëþ-
äåíèé ïîýò ñîçäàë ó÷åíèå î ìåòàìîð-
ôîçå, çàíÿâøåå ïî÷åòíîå ìåñòî â áèî-
ëîãèè. Ïðèìåðû ïåðåõîäíûõ ôîðì
ïðèâîäèò Ê.À.Òèìèðÿçåâ â çíàìåíèòîé
êíèãå «Æèçíü ðàñòåíèÿ». Ó ïèîíà åñòü
ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû ìåæäó ëèñòîì
è ÷àøåëèñòèêîì, ÷àøåëèñòèêîì è ëå-
ïåñòêîì âåí÷èêà, ïëîäîëèñòèêîì è
ëèñòîì, ó êóâøèíêè � ìåæäó ëåïåñò-
êîì è òû÷èíêîé. Óæå â ýïîõó ãåííîé
èíæåíåðèè áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ïî
ãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè àðàáè-
äîïñèñà, â ðåçóëüòàòå èç èõ ëèñòüåâ
óäàëîñü ïîëó÷èòü öâåòêîâûå îðãàíû.

Èñòîðè÷åñêè ðàçâèòèå öâåòêà øëî îò
íåîïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ÷àñòåé
îäíîãî òèïà, ðàñïîëîæåííûõ ïî ñïè-
ðàëè, êàê ó ëþòèêà, ê êðóãàì ñ ïîñòî-
ÿííûì êîëè÷åñòâîì ÷àñòåé (ðîçîöâåò-
íûå, êàïóñòíûå, ïàñëåíîâûå). Êñòàòè,
÷òî-òî ïîõîæåå ïðîèçîøëî è ó æèâîò-
íûõ, êîãäà èç êîëü÷àòûõ ÷åðâåé ñ ìíî-
æåñòâîì ñõîäíûõ ïî ñòðîåíèþ ÷ëåíè-
êîâ ïîëó÷èëèñü íàñåêîìûå ñ íåìíî-
ãèìè  áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
÷àñòÿìè òåëà. Äðóãèå íàïðàâëåíèÿ
ýâîëþöèè öâåòêà ïðèâîäèëè ê òîìó,
÷òî ÷àñòè öâåòêà ñòàíîâèëèñü ìåíåå
ðàçíîîáðàçíûìè: âìåñòî ÷åòûðåõ òè-
ïîâ îðãàíîâ âîçíèêàëî òðè èëè äâà,
èçðåäêà äàæå îäèí. Êðîìå òîãî, öâåò-
êè ÷àñòî ïåðåõîäèëè îò ðàäèàëüíîé
ñèììåòðèè ê äâóñòîðîííåé.

Â èíäèâèäóàëüíîé èñòîðèè ðàñòåíèÿ
öâåòêè ïîÿâëÿþòñÿ íå ñðàçó. Â ñåìå-
íè èõ çà÷àòêîâ íåò, â îòëè÷èå îò çà-
÷àòêîâ ëèñòüåâ è êîðíåé. Ýòî áûëî áû
ñëèøêîì ðàñòî÷èòåëüíî, î÷åíü óæ
ìíîãî ñåìÿí ïðîïàäàåò. Ðàñòåíèå
ñíà÷àëà âûðàñòàåò, äîñòèãàåò îïðåäå-
ëåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ (íå÷òî âðîäå
ïîëîâîé çðåëîñòè), óáåæäàåòñÿ, ÷òî
ïîïàëî â õîðîøèå óñëîâèÿ, êîïèò ðå-
ñóðñû, à óæ ïîòîì öâåòåò.

Äëÿ ðîñòà ïîáåãà íà åãî âåðõóøêå íà-
õîäèòñÿ íåäèôôåðåíöèðîâàííàÿ òêàíü �
àïèêàëüíàÿ (âåðõóøå÷íàÿ) ìåðèñòåìà. Åå
êëåòêè áûñòðî äåëÿòñÿ, çîíà äåëåíèÿ
ïåðåìåùàåòñÿ âìåñòå ñ âåðõóøêîé ïî-
áåãà. Êëåòêè íà åå ïåðèôåðèè äèôôå-
ðåíöèðóþòñÿ � ïðåâðàùàþòñÿ â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå. Êîãäà ðàñòåíèå íà-

áèðàåò ìàññó â ñòàäèè âåãåòàòèâíîãî
ðîñòà, âåðõóøå÷íàÿ ìåðèñòåìà îáðà-
çóåò ëèñòüÿ è ñòåáåëü (ðèñ. 2). Âñå ìå-
íÿåòñÿ, êîãäà ïðèõîäèò ïîðà çàêëàäû-
âàòü öâåòêè.

Ïîðà öâåòåíèÿ
Â íàøåì êëèìàòå ñàäû, êàê èçâåñòíî,

öâåòóò îäèí ëèøü ðàç, äà è òî íå-
äîëãî. È íå òîëüêî ñàäû, íî è äåðå-
âüÿ â ëåñàõ, è òðàâû. Íåóæåëè ñîë-
íå÷íîãî ñâåòà åäâà õâàòàåò íà îäíó
ïîðöèþ ïëîäîâ è ñåìÿí? Âïîëíå
âîçìîæíî, âåäü ñåìåíà ñîäåðæàò

êîíöåíòðèðîâàííîå, ýíåðãîíàñûùåí-
íîå âåùåñòâî � çàïàñíûå áåëêè, óãëå-
âîäû, ìàñëà. Ñåìÿí äîëæíî áûòü ìíî-
ãî. À ìíîãîëåòíèêàì ïðèõîäèòñÿ íå
òîëüêî öâåñòè, íî è íàêàïëèâàòü çàïà-
ñû íà çèìó. Êîëè÷åñòâî ñâåòà, ïëîùàäü
ëèñòüåâ, ýôôåêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è
ïîñëåäóþùèõ áèîñèíòåçîâ òàêîâû, ÷òî
âûðàñòèòü ìîæíî íå áîëüøå îïðåäåëåí-
íîãî êîëè÷åñòâà ñåìÿí.

Ïðèíèìàÿ ðåøåíèå ñîçäàâàòü öâåò-
êè, ðàñòåíèå ó÷èòûâàåò íåñêîëüêî îá-
ñòîÿòåëüñòâ. Ïðåæäå âñåãî � ïðèíÿ-
òóþ âèäîì ñòðàòåãèþ îïûëåíèÿ è ðàç-
ìíîæåíèÿ. Ïîäñíåæíèêè, ïðîñòðåëû,
ìàòü-è-ìà÷åõè òîðîïÿòñÿ çàöâåñòè
ïîðàíüøå, åäâà ñòàåò ñíåã, àñòðû,
õðèçàíòåìû, êóëüáàáû òÿíóò äî ïîñ-
ëåäíåé âîçìîæíîñòè. ßáëîíè, âèøíè,
ñëèâû, ðÿáèíû, äðóãèå äåðåâüÿ è êó-
ñòàðíèêè ñåìåéñòâà ðîçîöâåòíûõ ðà-
äóþò íàñ â ìàå. Ìíîãèå ëóãîâûå ðàñ-
òåíèÿ öâåòóò íà ïèêå ëåòà, â èþëå.
Åñëè ðàñòåíèå îïûëÿåòñÿ íàñåêîìû-
ìè, ñðîêè öâåòåíèÿ ïðèõîäèòñÿ ñîãëà-
ñîâûâàòü ñ èõ àêòèâíîñòüþ.

Âàæíåéøèå ôàêòîðû, óïðàâëÿþùèå
âðåìåíåì çàêëàäêè öâåòêîâ, � òåì-
ïåðàòóðà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòî-
âîãî äíÿ. Òåìïåðàòóðà ñðåäû íå òîëü-
êî çàäåðæèâàåò èëè óñêîðÿåò öâåòå-
íèå, íî è ñïîñîáíà çàïðåòèòü èëè ðàç-

2
Äèêèå ôîðìû è íåêîòîðûå ìóòàíòû àðàáèäîïñèñà.
Ñëåâà íàïðàâî: äèêàÿ ôîðìà äëèííîãî äíÿ;
äèêàÿ ôîðìà êîðîòêîãî äíÿ; ó ìóòàíòà
ïî ãåíó LFY öâåòêè ïîõîæè íà ïîáåãè;
ó ìóòàíòà ïî ãåíó AP1 âåòâÿùèåñÿ
öâåòêè, ó ìóòàíòà ïî îáîèì ãåíàì
LFY è AP1 öâåòêîâ íåò � òîëüêî
âåãåòàòèâíûå ïîáåãè.
(ïî: Trends in Plant Science, 1999, Vol. 4, No. 2).

1
Ãèïîòåòè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîñòîé ãåííîé
ñåòè. Ïðîäóêò ãåíà 1 � ðåöåïòîð âíåøíåãî
ñèãíàëà. Ïðè ïîñòóïëåíèè ýòîãî ñèãíàëà
èíäóöèðóåòñÿ ðåãóëÿòîðíûé ãåí 2.
Îí ÷åðåç ñâîé áåëîê èíäóöèðóåò ãåíû 3 è 4
è ðåïðåññèðóåò ãåí 5

Öâåòîê àðàáèäîêñèñà âî âñåé êðàñå
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ðåøèòü åãî, êîãäà äàæå î öâåòî÷íûõ
çà÷àòêàõ è ðå÷è íåò. Â íàøèõ øèðî-
òàõ íåìàëîìó ÷èñëó ðàñòåíèé (íàïðè-
ìåð, îçèìûì çëàêàì, íåêîòîðûì êà-
ïóñòíûì) äëÿ öâåòåíèÿ íåîáõîäèìî,
÷òîáû ñåìåíà ïåðåçèìîâàëè. Õîëîä
(òåìïåðàòóðà +2�10°Ñ) âî âðåìÿ ïðî-
ðàñòàíèÿ ñåìÿí ÷òî-òî ñ íèìè äåëà-
åò, è ðàñòåíèå, ïîÿâèâøååñÿ èç òàêèõ
ñåìÿí, ñïîñîáíî äàòü öâåòû. Ïåðåõîä
ðàñòåíèÿ â äðóãîå ñîñòîÿíèå ïðè âîç-
äåéñòâèè íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóð íàçûâàþò ÿðîâèçàöèåé (ïî-
àíãëèéñêè âåðíàëèçàöèåé) � ýòî êàê
áû çàïèñü î òîì, ÷òî çèìà ñîñòîÿëàñü.

ßðîâèçàöèÿ � íå åäèíñòâåííîå óñ-
ëîâèå öâåòåíèÿ, à èíîãäà � íåîáõîäè-
ìîå, íî íåäîñòàòî÷íîå. Îáû÷íî íåïîñ-
ðåäñòâåííûì âíåøíèì ñèãíàëîì ñëó-
æèò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòîâîãî äíÿ,
÷òî ñîâñåì íåóäèâèòåëüíî. Åñëè äåíü
óâåëè÷èâàåòñÿ, çíà÷èò, ñòîèò âåñíà,
âïåðåäè ìíîãî òåïëà è ñâåòà, ñåìåíà
óñïåþò çàâÿçàòüñÿ, âûðàñòè è ñîçðåòü.
Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ðàñòåíèé óìå-
ðåííûõ è ïðèïîëÿðíûõ øèðîò. Äåíü
óìåíüøàåòñÿ � ñêîðî íàñòóïèò îñåíü.
Îäíàêî ðàñòåíèå öåëîå ëåòî êîïèëî
ðåçåðâû, è ó íåãî åùå åñòü øàíñû ðàñ-
öâåñòè è îñòàâèòü ñåìåíà ïîä çèìó.
Ðàñòåíèÿ êîðîòêîãî äíÿ áîëüøå ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ñóáòðîïèêàõ.

Çàâèñèìîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ îò äëèíû ñâåòîâîãî äíÿ íàçû-
âàþò ôîòîïåðèîäèçìîì. Çà íåãî îò-
âå÷àþò ñïåöèàëüíûå áåëêè-ôîòîðå-
öåïòîðû, ðàñïîëîæåííûå â ëèñòüÿõ, �
ôèòîõðîìû. Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ
ñèñòåìà ôèòîõðîìîâ ÷óâñòâèòåëüíà ê
êðàñíîìó ñâåòó (ñ äëèíîé âîëíû îò
620 äî 680 íì è ìàêñèìóìîì äåéñòâèÿ
ïðè 660 íì) è ê «äàëüíåìó êðàñíîìó»
ñâåòó (ñ äëèíîé âîëíû îò 700 äî 760 íì
è ìàêñèìóìîì äåéñòâèÿ ïðè 730 íì).
Äàëüíèé êðàñíûé ñâåò ïåðåâîäèò ôè-
òîõðîì â íåàêòèâíóþ ôîðìó Ð

660
, êðàñ-

íûé � â àêòèâíóþ Ð
730

. Â òåìíîòå Ð
730

ìåäëåííî ðàçðóøàåòñÿ. Ñîëíå÷íûé
ñâåò ñîäåðæèò ïðèìåðíî ïîðîâíó
êðàñíîãî è äàëüíåãî êðàñíîãî öâåòà,
íî äåéñòâóåò, êàê êðàñíûé. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñâåòîâîãî äíÿ
ðàâíîâåñèå ìåæäó ôîðìàìè ôèòîõðî-
ìà ñäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó àêòèâíîé, îíà
íå óñïåâàåò ðàçðóøèòüñÿ çà íî÷ü, íà-
êàïëèâàåòñÿ è äåéñòâóåò êàê èíäóêòîð

sylvestris, áåëåíà. Ðàñòåíèÿ êîðîòêî-
ãî äíÿ: ðèñ, ïðîñî, êîíîïëÿ, ñîÿ, òà-
áàê Nicotiana tabacum. Òîìàòû, ãðå-
÷èõà, ãîðîõ, ìÿòëèê (ðàñïðîñòðàíåí-
íûé äèêîðàñòóùèé çëàê) áåçðàçëè÷íû
ê äëèíå ñâåòîâîãî äíÿ.

Ìóòàöèÿ ãåíîâ, îòâå÷àþùèõ çà ôîòî-
ïåðèîäè÷åñêèå ðåàêöèè, ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê òîìó, ÷òî ðàñòåíèå ïåðåñòàåò ðå-
àãèðîâàòü íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòî-
âîãî äíÿ òàê, êàê åìó ïîëîæåíî. Èìåí-
íî ýòî ïðîèçîøëî ñ òàáàêîì â 20-å ãîäû,
êîãäà íà ïîëå òàáàêà Nicotiana tabacum
ïîÿâèëàñü ìóòàöèÿ Ìýðèëåíä Ìàììîò
(Ìýðèëåíäñêèé ìàìîíò). Îíî âûðàñòà-
ëî äî íåîáû÷íûõ ðàçìåðîâ ïîòîìó, ÷òî
íå çàöâåòàëî íà ïîëå è ïðîäîëæàëî íà-
ðàùèâàòü ìàññó ëèñòüåâ è ïîáåãîâ. Â
òåïëèöå ìóòàíòíûå ðàñòåíèÿ çàöâåëè
òîëüêî â äåêàáðå, ïðè î÷åíü êîðîòêîì
ñâåòîâîì äíå.

Áîëüøîé ìàòåðèàë íàêîïëåí ïî ìó-
òàíòàì àðàáèäîïñèñà (ðåçóøêè Òàëÿ) �
ëþáèìîãî ðàñòåíèÿ ãåíåòèêîâ (ðèñ.2).
Ïîõîæèå ãåíû è ìóòàöèè äîëæíû áûòü
ó åãî áëèçêèõ ðîäñòâåííèêîâ èç ñå-
ìåéñòâà êàïóñòíûõ, èëè êðåñòîöâåò-
íûõ: ðàïñà, êàïóñòû, ðåäüêè è äðóãèõ.

Ó àðàáèäîïñèñà íàéäåíû ãåíû «àâ-
òîíîìíîãî» ïóòè, êîòîðûå îáåñïå÷è-
âàþò öâåòåíèå, è ãåíû ôîòîïåðèîäè÷-
íîñòè, êîòîðûå ðåãóëèðóþò ïðîõîæäå-
íèå ïî ýòîìó ïóòè â çàâèñèìîñòè îò
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ.
Ñðåäè âòîðûõ õîðîøî èçó÷åíû FRI
(FRIGIDA) è FLC (FLOWERING LOCUS C).
Ó îçèìîãî àðàáèäîïñèñà àëëåëè â
îáîèõ ëîêóñàõ äîìèíàíòíû. FLC êîäè-
ðóåò ôàêòîð òðàíñêðèïöèè � áåëîê,
ðåãóëèðóþùèé ñèíòåç ìàòðè÷íîé ÐÍÊ
äëÿ êîìïëåêñà èç íåñêîëüêèõ ãåíîâ.

4
Ãåííàÿ ñåòü,

îïðåäåëÿþùàÿ
öâåòåíèå

ó àðàáèäîïñèñà
(äàííûå íà ÿíâàðü

2002 ãîäà � ïî Trends
in Plant Science, 2002,

Vol.7 No.1)

API/CAL

TFL
LFY

3
Íà ñõåìå
ïîêàçàíû
ìåñòà,
ãäå â êëåòêàõ àïèêàëüíîé ìåðèñòåìû
ðàáîòàþò ãåíû TFL, LFY, API/CAL

Ýêñïðåññèÿ ýòîãî ãåíà ïðèâîäèò ê çà-
äåðæêå öâåòåíèÿ. Ãåí FRI óñèëèâàåò
ýêñïðåññèþ FLC. Ïðè ÿðîâèçàöèè ýê-
ñïðåññèÿ FLC âûêëþ÷àåòñÿ, è ðàñòå-
íèÿ ìîãóò çàöâåñòè ðàíî, îäíàêî åñëè
ìóòàöèè ïðîèñõîäÿò â ãåíàõ àâòîíîì-
íîãî ïóòè, FLC íå ðåïðåññèðîâàí è
ðàñòåíèå öâåòåò ïîçäíî. Åñëè æå ìó-
òàöèÿ ïðîèñõîäèò â ñàìîì ãåíå FLC è
îí ïåðåñòàåò ðàáîòàòü, àðàáèäîïñèñ
íà÷èíàåò öâåñòè, íå äîæèäàÿñü äëèí-
íîãî äíÿ.

Óæå ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ñ
ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé
óïðàâëÿòü ðåàêöèÿìè ðàñòåíèÿ íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü äíÿ. Íåäàâíî ãðóïïà
êîðåéñêèõ ó÷åíûõ ðåøèëà çàìåäëèòü
öâåòåíèå ó ðåäüêè. Èçâåñòíî, ÷òî, êàê
òîëüêî ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ ñòàíî-
âèòñÿ áîëüøå îïðåäåëåííîé, êàïóñò-
íûå, â òîì ÷èñëå ðåäèñêà è ðåäüêà,
ïåðåñòàþò îáðàçîâûâàòü íåæíûå êîð-
íåïëîäû è âûáðàñûâàþò ñòðåëêè � ñî-
áèðàþòñÿ öâåñòè. Êà÷åñòâî êîðíåïëî-
äîâ ïðè ýòîì ïîðòèòñÿ, íî, åñëè îò-
äàëèòü öâåòåíèå, îíè äîëüøå îñòàíóò-
ñÿ ãîäíûìè äëÿ åäû. Êîðåéñêèå áèî-
òåõíîëîãè âñòðîèëè â ãåíîì ìåñòíîé
ðåäüêè îäèí èç ãåíîâ, èíäóöèðóåìûõ
äëèííûì ñâåòîâûì äíåì. Õèòðîñòü â
òîì, ÷òî ãåí ïåðåâåðíóò è ïðè òðàíñ-
êðèïöèè ñ íåãî ñ÷èòûâàåòñÿ ìàòðè÷-
íàÿ ÐÍÊ, êîìïëåìåíòàðíàÿ íîðìàëü-
íîé. Îíè ñâÿçûâàþòñÿ è îáðàçóþò
êîìïëåêñ, ìàòðè÷íàÿ ÐÍÊ óæå íå ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñèíòåçå
áåëêà-ðåãóëÿòîðà, è ðåàêöèÿ íà ñâå-
òîâîé äåíü ïðåðûâàåòñÿ.

íà çàâèñÿùèå îò äëèíû
äíÿ ãåíû, â òîì ÷èñëå è
ãåíû öâåòåíèÿ. Ó ðàñòå-
íèé êîðîòêîãî äíÿ âñå
ïðîèñõîäèò íàáîðîò: ïðè
óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà
Ð

730
 öâåòåíèå ñòàíîâèòñÿ

âîçìîæíûì. Òàêîâà îá-
ùàÿ ñõåìà, îíà äåéñòâó-
åò íå âñåãäà.

Ê ðàñòåíèÿì äëèííîãî
äíÿ îòíîñÿòñÿ ÿðîâûå
çëàêè óìåðåííîé çîíû,
àðàáèäîïñèñ, øïèíàò,
ñâåêëà, òàáàê Nicotiana
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Ñèãíàë î ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ
ðàñòåíèÿ êîððåêòèðóþò � ââîäÿò ïî-
ïðàâêó íà âíåøíèå îáñòîÿòåëüñòâà:
òåìïåðàòóðó, êîëè÷åñòâî âîäû, ìèíå-
ðàëüíîå ïèòàíèå è äðóãèå. Âàæíîñòü
ýòèõ ôàêòîðîâ äëÿ ðàçíûõ ðàñòåíèé
ðàçëè÷íà. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ öâåòå-
íèå ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíè-
ìè óñëîâèÿìè, è, åñëè òå íå ñëîæè-
ëèñü, ðàñòåíèÿ íå öâåòóò. ×àùå áëà-
ãîïðèÿòíûå âíåøíèå ôàêòîðû òîëüêî
óñêîðÿþò öâåòåíèå. À åñòü è òàêèå
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íå îáðàùàþò âíè-
ìàíèÿ íà âíåøíèå óñëîâèÿ � åñëè óæ
òå ãîäÿòñÿ äëÿ ðîñòà, òî ïîäîéäóò è
äëÿ öâåòåíèÿ. Ê òàêèì îòíîñèòñÿ, íà-
ïðèìåð, ãîðîõ.

Ñòðîèòåëüñòâî öâåòêà
Êàê ñïëàíèðîâàòü öâåòû � ïîäîáðàòü
âèä, ôîðìó, öâåò? Âñå çàâèñèò îò ñòðà-
òåãèè îïûëåíèÿ. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ
íàñåêîìûå, íóæíû ïðèìàíêè: áîëüøîé
ÿðêèé âåí÷èê íåîáû÷íîé ôîðìû, íå-
êòàð, çàïàõ � â îáùåì, òâîð÷åñòâî, êàê
â Äîìå ìîäåëåé, ãäå åñòü ìåñòî è ýïà-
òàæó âðîäå ãíèëîñòíîãî çàïàõà, è àâàí-
ãàðäó, è êëàññèêå. Ó ìíîãèõ âèäîâ âñÿ
ýòà ðîñêîøü ïðèêðûòà ïëîòíûìè ÷àøå-
ëèñòèêàìè, ÷òî î÷åíü óäîáíî: è íåçà-
ìåòíî äî ïîðû äî âðåìåíè, è ôîòî-
ñèíòåç èäåò. Åñëè îïûëèòåëü � âåòåð,
íà êðàñîòó è áîëüøîé ðàçìåð ìîæíî
íå òðàòèòüñÿ, à ñäåëàòü öâåòêè ëåãêî
ïðîäóâàåìûìè è âûðàñòèòü èõ ïîáîëü-
øå ÷èñëîì.

Íàáëþäàÿ çà îáðàçîâàíèåì öâåòêà,
ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ îáùåáèîëîãè÷åñ-
êèìè ÿâëåíèÿìè: ìîðôîãåíåçîì (îá-
ðàçîâàíèåì ÷àñòåé òåëà ñ îïðåäåëåí-
íîé ôîðìîé èç ìàëîîôîðìëåííîé
ìàññû êëåòîê), äåòåðìèíàöèåé (âûáî-
ðîì ïóòè ðàçâèòèÿ ìàëîäèôôåðåíöè-
ðîâàííîé êëåòêîé), äèôôåðåíöèðîâ-
êîé (ïðåâðàùåíèåì íåñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ êëåòîê â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå). ×òî ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ ýòèõ
ïðåâðàùåíèé ñ êëåòêàìè, ìîëåêóëà-
ìè, ãåíàìè, áîòàíèêè õîòåëè áû çíàòü
íå ìåíüøå, ÷åì ýìáðèîëîãè æèâîòíûõ
èëè ìåäèêè.

Êîãäà âñå íåîáõîäèìûå ïðèêàçû ñî-
ãëàñîâàíû è ïîëó÷åíû êëåòêàìè àïè-
êàëüíîé ìåðèñòåìû, îíà ïðåâðàùàåò-
ñÿ â ìåðèñòåìó ñîöâåòèé, èëè öâåòêî-
âóþ. Ïîñëåäíÿÿ ôîðìèðóåò çà÷àòêè
÷àñòåé öâåòêà � ïðèìîðäèè. Òå îáðà-
çóþòñÿ îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó: ñíà÷à-
ëà çà÷àòî÷íûå ÷àøåëèñòèêè, çàòåì ëå-
ïåñòêè âåí÷èêà, òû÷èíêè è, íàêîíåö,
ïåñòèêè, ñîñòîÿùèå èç îäíîãî èëè íå-
ñêîëüêèõ ñðîñøèõñÿ, à èíîãäà � ïîë-
íîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ñâîáîäíûõ ïëî-
äîëèñòèêîâ.

 Î òîì, ÷òî â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèò
àêòèâàöèÿ êàêèõ-òî ãåíîâ, äîãàäàëèñü
óæå â 70-å ãîäû, êîãäà îáíàðóæèëè,
÷òî â ÿäðàõ êëåòîê ïðè ýòîì óìåíü-

øàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãèñòîíîâ, à â öè-
òîïëàçìå íàêàïëèâàþòñÿ ÐÍÊ è áåë-
êè. Çàòåì óñêîðÿëñÿ ñèíòåç ÄÍÊ, ÷àùå
ïðîèñõîäèëè ìèòîçû � äåëåíèÿ êëå-
òîê. Îäíàêî òîëüêî â ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ íà÷àëè îáíàðóæèâàòü è âû-
äåëÿòü êîíêðåòíûå ãåíû, çàíÿòûå â
ïðîöåññàõ ìîðôîãåíåçà, äåòåðìèíà-
öèè, äèôôåðåíöèðîâêè. Ñåé÷àñ ó÷å-
íûå ñîñòàâëÿþò è óòî÷íÿþò ñõåìû âçà-
èìîäåéñòâèÿ ãåíîâ ïðè ïîäãîòîâêå è
âî âðåìÿ öâåòåíèÿ, ñðàâíèâàþò ðàç-
íûå ðàñòåíèÿ, îòûñêèâàþò ó íèõ ïî-
äîáíûå ïî ôóíêöèè è ñòðîåíèþ ãåíû,
ñòðîÿò ñõåìû ýâîëþöèè ãåíîâ è öâå-
òåíèÿ â öåëîì.

Ó àðàáèäîïñèñà (ðèñ. 3) âî âðåìÿ ðî-
ñòà â âåãåòàòèâíîé àïèêàëüíîé ìåðèñ-
òåìå ðàáîòàåò ãåí TFL. (Îò terminal flo-
wer � öâåòîê íà êîíöå ïîáåãà. Îí íàçû-
âàåòñÿ òàê ïîòîìó, ÷òî îäíà èç åãî ìóòà-
öèé ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà êîíöå ïî-
áåãà àðàáèäîïñèñà îäèíî÷íîãî öâåòêà
âìåñòî òî÷êè ðîñòà ñîöâåòèÿ.) Ãåí TFL
íàõîäèòñÿ â ïðîòèâîáîðñòâå ñ ãåíîì LFY
(îò leafy � ëèñòîâîé) � îíè ðåïðåññè-
ðóþò äðóã äðóãà. Ñíà÷àëà àêòèâåí ïåð-
âûé, íî â êàêîé-òî ìîìåíò ïîä äåéñòâè-
åì âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ
(ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ, òåì-
ïåðàòóðû, ôèòîãîðìîíîâ ãèááåðåëëèíîâ
è ïðî÷èõ), î êîòîðûõ ðå÷ü óæå øëà, ãåí
LFY ïåðåáàðûâàåò TFL è íà÷èíàåò òîð-
ìîçèòü åãî. LFY � êëþ÷åâîé ãåí â ïðî-
öåññàõ îáðàçîâàíèÿ öâåòêîâ. Åãî ïðî-
äóêò � ôàêòîð òðàíñêðèïöèè, ñëåäîâà-
òåëüíî, ãåí LFY ìîæåò ðåãóëèðîâàòü ýê-
ñïðåññèþ äðóãèõ ãåíîâ.

Êîãäà ìåðèñòåìà ãîòîâà ñîçäàòü öâå-
òîê, åå êëåòêè, ðàñïîëîæåííûå â ðàç-
íûõ çîíàõ, äîëæíû îïðåäåëèòüñÿ � ÷åì
èì ñòàòü. Ïåðâàÿ çàäà÷à � çàëîæèòü
êðóãè çà÷àòêîâ, ãðóáî ïîäåëèòü íà íèõ
êëåòî÷íóþ ìàññó. Çäåñü ãåíåòèêàì óäà-
ëîñü îòêðûòü ïðîñòûå çàêîíîìåðíîñòè.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî ãåíû, êîòîðûå îòâå-
÷àþò çà îáðàçîâàíèå ÷àñòåé öâåòêà,
äåëÿòñÿ íà ïÿòü ãðóïï è ïðîÿâëÿþò ïÿòü
âèäîâ àêòèâíîñòè, îáîçíà÷àåìûõ áóêâà-
ìè À, Â, Ñ, D, E. Âåðîÿòíî, íå âñå åùå
íàéäåíû, íî óæå èçâåñòíî, ÷òî ê ãðóïïå
À îòíîñÿòñÿ ãåíû ÀÐ1 è ÀÐ2, ê Â � ÀÐ3 è
PI, ê Ñ � AG, ê D, âåðîÿòíî, � AGL11 è
ê Å � SEP1, SEP2, SEP3. Â ñàìûõ êðàé-
íèõ çà÷àòêàõ ýêñïðåññèðóþòñÿ ãåíû
ãðóïïû À, è îáðàçóåòñÿ ÷àøå÷êà öâåò-
êà. À, Â è E âìåñòå äàþò íà÷àëî âåí÷è-
êó, Â, Ñ è E � òû÷èíêàì, Ñ è E � ïëîäî-
ëèñòèêàì. Ãåíû ñ àêòèâíîñòüþ D íåîá-
õîäèìû äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñåìÿïî÷åê, à
ñ àêòèâíîñòüþ Å ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè
ëåïåñòêîâ, òû÷èíîê, ïëîäîëèñòèêîâ è,
âåðîÿòíî, ñåìÿïî÷åê (Ðèñ. 4). Êðîìå
óïîìÿíóòûõ, â ôîðìèðîâàíèè öâåòêà
ó÷àñòâóþò è ìíîãèå äðóãèå ãåíû. Ê ñî-
æàëåíèþ, äî ñèõ ïîð íå âïîëíå ïîíÿò-
íî, â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ êàêèõ ãåíîâ
â îïðåäåëåííûõ êëåòêàõ àêòèâèðóþòñÿ
ãåíû ãðóïï À, À è Â è ò.ä.

Åñòåñòâåííûå ìóòàöèè èëè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå âûêëþ÷åíèå ýòèõ ãåíîâ
ïðèâîäÿò  ê èçìåíåíèÿì â ñòðîåíèè
öâåòêà. Íàïðèìåð, åñëè íå ðàáîòàþò
ãåíû ñ àêòèâíîñòüþ B, òî ïîëó÷èòñÿ
öâåòîê, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ðÿäîâ ÷à-
øåëèñòèêîâ è ïëîäîëèñòèêîâ äâóõ òè-
ïîâ, îäíè èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû
âíóòðè äðóãèõ.

Óêðàøåíèÿ öâåòêà
Â êëåòêàõ ðàçíûõ çà÷àòêîâ íåîäèíà-
êîâûé îáìåí âåùåñòâ. Â ëåïåñòêàõ
÷àñòî îáðàçóþòñÿ  êðàñèâûå ïèãìåí-
òû, íàïðèìåð àíòîöèàíèíû. Â ÷àøå-
ëèñòèêàõ ñèíòåçèðóåòñÿ õëîðîôèëë è
ïðîòåêàåò ôîòîñèíòåç. Âíóòðè öâåòêà
ó îñíîâàíèÿ ïåñòèêà îáðàçóþòñÿ íå-
êòàðíèêè. Êàêèå-òî êëåòêè íà÷èíàþò
âûðàáàòûâàòü ýôèðíûå ìàñëà, ïðèäà-
þùèå öâåòêó åãî àðîìàò.

Êàêèì îáðàçîì ÷àñòè öâåòêà ïðèîá-
ðåòàþò ïðèñóùóþ èì ôîðìó, ïîêà íå-
ïîíÿòíî. Ïðîñòûå îêðóãëûå ëåïåñòêè,
âåðîÿòíî, îáðàçóþòñÿ áåç îñîáûõ
ñëîæíîñòåé, íî â ïîñòðîåíèè ñëîæ-
íûõ, òàêèõ, êàê ó äåëüôèíèóìà, âîäî-
ñáîðà, ëüâèíîãî çåâà èëè áîáîâûõ,
äîëæíû áûòü ñâîè õèòðîñòè. Êàêèì-
òî îáðàçîì ãåíû îïðåäåëÿþò íàïðàâ-
ëåíèå äåëåíèÿ è ðàçðàñòàíèÿ êëåòîê.

Ïîíÿòíî, ÷òî â ðàçâèòèè æåñòêèõ èëè
íåæíûõ îðãàíîâ (íàïðèìåð, ÷àøåëèñ-
òèêîâ èëè ëåïåñòêîâ) ïî-ðàçíîìó ó÷à-
ñòâóþò ãåíû, îòâå÷àþùèå çà ôîðìè-
ðîâàíèå è ñîñòàâ êëåòî÷íîé ñòåíêè.

Íàì ïîêà åùå äàëåêî äî îáùåé êàð-
òèíû öâåòåíèÿ íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
íå, è ìû ìîæåì òîëüêî âîîáðàæàòü,
êàê ñèãíàëû âíåøíåé ñðåäû ÷åðåç
ôèòîõðîìû è äðóãèå ðåöåïòîðû ïî-
ñûëàþò ïîñðåäíèêîâ «ïî èíñòàíöèÿì»
â ÿäðî êëåòêè, êàê òàì èçìåíÿåòñÿ
ýêñïðåññèÿ ðåãóëÿòîðíûõ ãåíîâ, êàê
áåëêè-ðåãóëÿòîðû ïðîáèðàþòñÿ â äåá-
ðÿõ ðàñïëåòåííûõ õðîìîñîì ê ñâîèì
ìèøåíÿì, êàê íà÷èíàþò ñèíòåçèðî-
âàòüñÿ íîâûå ôåðìåíòû, êàê îíè çà-
ïóñêàþò ðåàêöèè áèîñèíòåçà, õàðàê-
òåðíûå äëÿ öâåòêà. Çíà÷èò, âïåðåäè
ìíîãî îòêðûòèé.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Àâòîð áëàãîäàðèò
çà êîíñóëüòàöèè êàíäèäàòà

áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Î.À.Øóëüãó
(Öåíòð «Áèîèíæåíåðèÿ» ÐÀÍ)
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Åùå â ñîâåòñêîå âðåìÿ ó íàñ ñôîðìèðîâà-

ëîñü óïðîùåííîå ïîíèìàíèå êàïèòàëèçìà

êàê îáùåñòâåííîãî ñòðîÿ, ïðè êîòîðîì âñå

ïîä÷èíåíî íàæèâå. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ýòî

ïðåäñòàâëåíèå êàê áóäòî ñòàëî ðóêîâîäÿ-

ùåé èäååé äëÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèíèìà-

òåëåé. Ìåæäó òåì èñòîðèÿ ÑØÀ, êëàññè÷åñ-

êîé ñòðàíû «äèêîãî êàïèòàëèçìà», ïîêàçû-

âàåò è äðóãèå ïðèìåðû: ñêàæåì, â îáëàñòè

îõðàíû ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé îò ÷àñòíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ. Îá ýòîì íå ìåøàåò âñïîì-

íèòü ñåé÷àñ, êîãäà ñòàòóñ ëåñîâ, çàïîâåä-

íèêîâ, ïðèðîäîîõðàííûõ çîí â íàøåé ñòðà-

íå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå.

Ï.Ñóïðóíåíêî,
êàíäèäàò ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê

Þ.Ñóïðóíåíêî

Â àâãóñòå 1870 ãîäà íà ñêëîíå âåðøèíû, êîòîðàÿ ïîçäíåå
áóäåò íàçâàíà Ìàóíò-Óîøáîðí, â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ ñäå-

ëàë ïðèâàë íåáîëüøîé êàâàëåðèéñêèé îòðÿä. Îí óæå øåñòü
íåäåëü íàõîäèëñÿ â ïóòè, ïóòíèêè çàìåòíî óñòàëè. Ó÷àñò-
íèêè ýêñïåäèöèè èññëåäîâàëè ñíåæíûå ïåðåâàëû, ïðîïà-
ñòè, îçåðî è ðåêó Éåëëîóñòîí. Âå÷åðàìè ó êîñòðà îáñóæ-
äàëè óâèäåííîå.

Ïîðàæàëî âîîáðàæåíèå Éåëëîóñòîíñêîå îçåðî, ñàìîå
êðóïíîå â âûñîêîãîðüÿõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Îíî íàïîìè-
íàëî ìîðå, è äàæå ïòèöû íàä íèì ðåÿëè ìîðñêèå: ÷àéêè,
áàêëàíû, áåëûå ïåëèêàíû, êðà÷êè. Íå òàê äàâíî, âñåãî
ñòîëåòèå íàçàä, ýòîò âîäîåì èìåë ñòîê â Ìåêñèêàíñêèé
çàëèâ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà ÷åðåç ðåêè Éåëëîóñòîí è
Ìèññèñèïè. Çàòåì ëüäû ïåðåêðûëè âûõîäû, è îçåðî «ïî-
òåêëî» ê äðóãîìó îêåàíó � Òèõîìó. Òåïåðü èìåííî çäåñü
ïðîõîäèò âîäîðàçäåë äâóõ îêåàíîâ.

Êàâàëåðèéñêèé ýñêàäðîí, ïîñëàííûé âëàñòÿìè äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè, âîçãëàâëÿë ãëàâíûé òîïîãðàô
øòàòà Ìîíòàíà Ãåíðè Óîøáîðí. Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ
çàíÿòîñòü, îí îòëîæèë âñå äåëà è îòïðàâèëñÿ â ýòî ñòðàí-
ñòâèå. Â ñïóòíèêè ê íåìó íàïðîñèëñÿ è åãî äðóã, êàçàëîñü
áû, äàëåêèé îò ãåîãðàôè÷åñêèõ èíòåðåñîâ, ñóäüÿ øòàòà
Êîðíåëèóñ Õýäæåñ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïóòåøåñòâèÿ åãî
ïîçíàíèÿ â þðèñïðóäåíöèè îêàçàëèñü âåñüìà êñòàòè.

Îá ýòîì óäèâèòåëüíîì êðàå ðàññêàçûâàëè ëåãåíäû. Òðè
îáûâàòåëÿ èç Äàéìîíä-Ñèòè, ãîðîäêà òîãî æå øòàòà Ìîí-
òàíà, òî ëè âî âðåìÿ îõîòû, òî ëè ïðîñòî ãóëÿÿ, íàáðåëè
îäíàæäû íà íåâèäàííûå ÷óäåñà ïðèðîäû. Íè÷åãî ïîäîáíî-
ãî íèêòî íå âñòðå÷àë íå òîëüêî â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ, íî è íà
âñåì ìàòåðèêå. Áåðåãà ðå÷êè Éåëëîóñòîí ïî ìåðå óäàëåíèÿ
îò îçåðà, èç êîòîðîãî îíà âûòåêàåò, ñòàíîâÿòñÿ êðó÷å, âûøå,

êîå-ãäå ïîäíèìàþòñÿ äî òðåõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ãëóõèì òðå-
âîæíûì ðåâîì èçäàëåêà ïðåäóïðåæäàåò ðåêà îá îïàñíîñ-
òè. Â óçêîì ñêàëèñòîì ðóñëå âîäà âäðóã ñ ãðîõîòîì ñðûâà-
åòñÿ ñ 30-ìåòðîâîãî óñòóïà â ãëóáîêîå è òåìíîå óùåëüå. Çà
íèì ñëåäóåò Âåðõíèé âîäîïàä, çàòåì Íèæíèé, ïîòîì �
Ãðàíä-Êàíüîí. Ðåêà, ñëîâíî çàìèðàÿ â íåðåøèòåëüíîñòè,
áðîñàåòñÿ âíèç ñî ñòîìåòðîâîé âûñîòû â ãðîõîòå è ïåíå.
Êðàñèâî � íî âîäîïàäû íå äèêîâèíêà äëÿ àìåðèêàíñêèõ
ãîðíûõ ðåê.

Î÷åâèäöåâ ïîðàçèëî äðóãîå. Ê Éåëëîóñòîíó ïðèìûêàëà
äîëèíà, êîòîðóþ èíà÷å êàê ÷óäåñíîé íàçâàòü áûëî íåëüçÿ.
×óäî çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî îíà âçðûâàëàñü âåëèêîëåï-
íûìè áóêåòàìè âîäÿíûõ ôîíòàíîâ. Òî, ÷òî â ðàçãîâîðàõ
âîñïðèíèìàëîñü êàê ïëîä ðàçãîðÿ÷åííîãî âîîáðàæåíèÿ,
ñòàíîâèëîñü ñêàçî÷íîé ðåàëüíîñòüþ.

Ïîçæå ïðèæèâåòñÿ èñëàíäñêîå íàçâàíèå ôîíòàíîâ � ãåé-
çåðû. Ìåñòî ýòî â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ íåîôèöèàëüíî áóäóò
íàçûâàòü Äîëèíîé ãåéçåðîâ. Îíè ðàçíîîáðàçíû ïî âûñî-
òå, ÷àñòîòå ïóëüñàöèè, öâåòîâîé îêðàñêå ñòðóé. Ãåéçåð
Âüþíîê êàê áóäòî çàäåðæàë â ñâîèõ âîäàõ ïðîçðà÷íîå ñè-
ÿíèå öâåòêà. Ï÷åëèíûé óëåé èìååò íåïîâòîðèìóþ ôîðìó.
Ïî öâåòó ìîæíî îòëè÷èòü Àðòåìèçèþ, Ñàïôèðîâûé ïðó-
äîê, Äðàãîöåííûé êàìåíü. ×àñîâîìó ïðèñóùå ïîñòîÿíñòâî
è ñòðîéíîñòü. Ãèãàíò, Âåëèêàí, Âåëèêàíøà äåìîíñòðèðóþò
ìîùü, Âåëèêîëåïíûé � êðàñîòó. Íî ñàìûé ïðèìå÷àòåëü-
íûé � Ñòàðûé Ñëóæàêà: îí âûäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì âûá-
ðàñûâàåìîé âîäû è ÷åòêîé ïåðèîäè÷íîñòüþ èçâåðæåíèÿ.
Äà è òåì, ÷òî îí ïåðâûì ïðèâåòñòâîâàë ëþäåé è íå çðÿ
áûë íàçâàí Ñòðàæåì äîëèíû.

Èíòåðåñíû è ìåíåå ýôôåêòíûå êèïÿùèå «ãîðøî÷êè» ãðÿ-
çè. Îíè âñòðå÷àþòñÿ òàì, ãäå ïîðîäû ðàñòâîðÿëèñü â òåð-
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ìàëüíûõ âîäàõ ôóìàðîë � ïîòîêîâ ãàçîâ èç îòâåðñòèé è
òðåùèí íà âóëêàíè÷åñêèõ ñêëîíàõ. Â äîëèíå áûëî íåìàëî
ìåñò ñ ãðÿçåâûìè «ãîðøî÷êàìè», îêðàøåííûõ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì. Òàê æå êîëîðèòíû è ãîðÿ-
÷èå îçåðöà, ñ ðàñòâîðåííûìè â èõ âîäå ìèíåðàëàìè, ñ
âîäîðîñëÿìè è ñãóñòêàìè ÿðêî-çåëåíûõ áàêòåðèé.

Ìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîäû � ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ìèê-
ðîîðãàíèçìû. Â âîäå âûøå 60° «çåëåíàÿ» æèçíü ñìåíÿåòñÿ
îðàíæåâîé, ïðè 73�75° � ñòàíîâèòñÿ æåëòîé, à áëèæå ê
òî÷êå êèïåíèÿ � áåñöâåòíîé. Òàêîâà ïàëèòðà, ïðèäóìàí-
íàÿ ïðèðîäîé. Ñðåäè îòòåíêîâ ïîäñòóïàþùåé ëåñíîé çå-
ëåíè, îçåðíûõ ìàçêîâ îñîáåííî êîëîðèòíû æåëòûå ñêàëü-
íûå ïîðîäû, áóäòî âîáðàâøèå â ñåáÿ ñîëíå÷íûå ëó÷è. Íå
ñëó÷àéíî ïîÿâèëîñü íàèìåíîâàíèå Éåëëîóñòîí � «æåëòûå
êàìíè».

Èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé õóäîæíèê Òîìàñ Ìîðàí, ïîáû-
âàâ â Äîëèíå ãåéçåðîâ, ñäåëàåò ìíîãî ýòþäîâ è ýñêèçîâ ê
îãðîìíîìó ïîëîòíó. Êàðòèíà áóäåò âûñòàâëåíà â Êàïèòî-
ëèéñêîì õîëìå � çäàíèè àìåðèêàíñêîãî êîíãðåññà. Íî ýòî
áóäåò ÷óòü ïîçæå, ÷åðåç äâà ãîäà. À â ñåíòÿáðå 1870 ãîäà
òîïîãðàô Ãåíðè Óîøáîðí è ñóäüÿ Êîðíåëèóñ Õýäæåñ çà-
êàí÷èâàëè ñâîè èññëåäîâàíèÿ íåîáû÷íîé äîëèíû è åå îê-
ðåñòíîñòåé.

Íà ñòîÿíêàõ ó êîñòðà, äà è ïîñëå ýêñïåäèöèè îíè îáñóæ-
äàëè äàëåêîå ïðîøëîå Äîëèíû ãåéçåðîâ, ýòî ïðîÿâëåíèå
íåðàçðûâíûõ ñâÿçåé Ïëóòîíà è Íåïòóíà, ïîäçåìíîãî îãíÿ è
âëàãè. Âîäà, ïîáûâàâøàÿ íà íåèìîâåðíîé ãëóáèíå ïî÷òè ó
ñàìîé ìàãìû, ïî ðàçëîìàì, ïóñòîòàì, òðåùèíàì âûðûâà-
åòñÿ íà âîëþ è, èçâåðãàÿñü, ôîíòàíèðóåò.

Îäíàêî äðóçåé áîëüøå âñåãî çàíèìàëî íå ïðîèñõîæäå-
íèå ãåéçåðîâ è äàæå íå èçóìèòåëüíàÿ èõ êðàñîòà, à áóäó-

ùåå ýòèõ ìåñò. Âåäü êîãäà äîëèíó ðàñõâàëÿò ãàçåò÷èêè,
ñþäà ðèíóòñÿ ïîòîêè ëþäåé íå òîëüêî èç øòàòà Ìîíòàíû,
íî è ñî âñåé Àìåðèêè, è èç äðóãèõ ñòðàí. Íàéäóòñÿ îõîò-
íèêè ïîíàñòðîèòü çäåñü óâåñåëèòåëüíûå çàâåäåíèÿ è ñà-
ëóíû. Êàê ñîõðàíèòü Éåëëîóñòîí âî âñåé åãî äèêîé êðà-
ñîòå è íåòðîíóòîñòè? Íèêàê íåëüçÿ äîïóñòèòü, ÷òîáû çäåñü
âîçîáëàäàëè ÷àñòíûå èíòåðåñû. Çàïîâåäíûé êðàé äîë-
æåí ïðèíàäëåæàòü âñåìó àìåðèêàíñêîìó íàðîäó.

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè ñòàëè ïåðâûì òèïîì çàïîâåäíûõ
òåððèòîðèé â XIX âåêå. Ïî áîëüøåé ÷àñòè îíè íàõîäè-
ëèñü â ãîðàõ. Âåðîÿòíî, ïîòîìó, ÷òî âíà÷àëå èõ îðãàíè-
çîâûâàëè äëÿ îõðàíû, çàùèòû è ïîêàçà ïðèðîäíûõ äè-
êîâèíîê è íåîáû÷íûõ ÿâëåíèé, à, êàê èçâåñòíî, íà âû-
ñîòíûõ ýòàæàõ ïëàíåòû ñîñðåäîòî÷åíî ìíîãî ýêçîòè÷åñ-
êèõ ëàíäøàôòîâ.

Âïåðâûå èäåþ î ñîçäàíèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â 1864
ãîäó âûñêàçàë àìåðèêàíñêèé õóäîæíèê è ó÷åíûé Äæ. Êàò-

ëèí. Òîãäà æå áûëà âçÿòà ïîä îõðàíó òåððèòîðèÿ ñ ïîäîá-
íûì ñòàòóñîì â äîëèíå ðåêè Éîñåìèòè. Íàöèîíàëüíûå ïàð-
êè çàðîäèëèñü â ÑØÀ, à îòöîì äâèæåíèÿ çà îõðàíó îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñòàë Äæîí Ìüþèð. Îí îòâåðãàë âçãëÿäû íà
ïðèðîäó êàê íà ñêëàä ðåñóðñîâ, îòêàçûâàëñÿ âèäåòü â íåé
èñêëþ÷èòåëüíî îáúåêò ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Åùå â ìîëîäîñòè Ìüþèð óâèäåë âåëè÷åñòâåííûå ïåð-
âîçäàííûå òâîðåíèÿ ïðèðîäû, áûë ïîêîðåí èõ êðàñîòîé,
íå îäèí ãîä ïóòåøåñòâîâàë, èñïûòûâàÿ íà ñåáå ïðåäåëû
÷åëîâå÷åñêîé âûíîñëèâîñòè. Êîãäà îí âíîâü ïîñåòèë çíà-
êîìûå ìåñòà â òåõ æå Ñíåæíûõ ãîðàõ è óâèäåë, êàêîé îïàñ-
íîñòè ïîäâåðãàþòñÿ ñêëîíû èç-çà íåêîíòðîëèðóåìîãî
âûïàñà îâåö, åãî âîñòîðã ñìåíèëñÿ ãíåâîì. Íåèñòîâûé
Ìüþèð íà÷àë ïóáëè÷íî çàùèùàòü íåïîâòîðèìûå ëàíäøàô-
òû ãîð. Ñëó÷àëîñü, îí ïîçâîëÿë ñåáå ñàðêàçì äàæå ïî
àäðåñó «ñâÿòûõ» èìåí. Êàê-òî â ïå÷àòè ðå÷ü çàøëà î ðàñ-
òóùèõ â Ñüåððà-Íåâàäå óäèâèòåëüíûõ äåðåâüÿõ � ñåêâîé-
ÿõ. Èõ íàçûâàþò èíîãäà ïàìÿòíèêàìè àíòè÷íîñòè, ïîñêîëü-
êó èì ïî äâå-òðè òûñÿ÷è ëåò. Êòî-òî èç ïðåäïðèèì÷èâûõ
äåëÿã ïîñ÷èòàë, ÷òî èç îäíîé êðóïíîé ñåêâîéè ìîæíî áûëî
áû ïîñòðîèòü íå ìåíåå 25 ÷åòûðåõýòàæíûõ äîìîâ. Íà ÷òî
Ìüþèð çàìåòèë: «Íåñîìíåííî, ñåêâîéè äàäóò õîðîøèå
÷óðêè, ïîáûâàâ â ðóêàõ ïèëüùèêîâ. Òî÷íî òàê æå è Äæîðäæ
Âàøèíãòîí, ïîáûâàâ â ðóêàõ ôðàíöóçñêîãî ïîâàðà, ìîã
áû ñòàòü íåïëîõèì áëþäîì!» Èçâåñòåí åãî ñòðàñòíûé ïðè-
çûâ ïðåäîòâðàòèòü çàòîïëåíèå äîëèíû Õå÷-Õå÷è â ðàéî-
íå Éîñåìèòè: «Ïëîòèíà Õå÷-Õå÷è! Ñ òåì æå óñïåõîì ïëî-
òèíà äëÿ âîäû ìîãëà áû èäòè íàïðîëîì ÷åðåç ñîáîðû è
öåðêâè, ïîñêîëüêó â ñåðäöàõ ëþäåé åùå íå áûëî ïîñòðî-
åíî áîëåå ñâÿùåííîãî õðàìà». Ïóáëèêàöèÿìè â ïå÷àòè,
êíèãàìè îí âñòàë â îäèí ðÿä ñ òàêèìè ñòðàñòíûìè ïðîïî-
âåäíèêàìè åñòåñòâåííîãî îáðàçà æèçíè, êàê Ðàëüô Ýìåð-
ñîí è Ãåíðè Òîðî.

Äæ.Ìüþèð ñòàë ïðåçèäåíòîì îáðàçîâàííîãî â 1892 ãîäó
êëóáà «Ñüåððà», îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è ðàçâåòâ-
ëåííûõ îðãàíèçàöèé ïî çàùèòå äèêîé ïðèðîäû â ÑØÀ,
êîòîðàÿ ïîñòåïåííî ïðèîáðåëà ìåæäóíàðîäíûé àâòîðè-
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òåò. Íå áåç ó÷àñòèÿ ÷ëåíîâ ýòîãî êëóáà ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
íîâûå íàöèîíàëüíûå ïàðêè.

Âñåãî ê íà÷àëó ÕÕ ñòîëåòèÿ â øåñòè ñòðàíàõ âîçíèêëî
19 ïàðêîâ. Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ â ÑØÀ: Éåëëîóñ-
òîí (1872);  Éîñåìèòè (ñ 1864 ãîäà îõðàíÿåìûé ëàíä-
øàôò, ñ 1890 ãîäà íàöèîíàëüíûé ïàðê), Ðåéíèð è Ñåê-
âîéÿ (êîíåö XIX âåêà); â Êàíàäå � Áàíô (1885), Éîõî
(1886); â Ìåêñèêå, â ãîðíîé ìåñòíîñòè Èäàëüãî ýëü-×èêî
(1898); â Àâñòðàëèè, Íîâîì Þæíîì Óýëüñå � Ðîéàë (1878);
â Íîâîé Çåëàíäèè � Òîíãàðèðî (1894); â Èíäîíåçèè �
Ãóíóíã-Ãåäå-Ïàíãðàíãî (1889).

Ïîçæå ïðèðîäîîõðàííîé èäååé ïðîíèêñÿ ïðåçèäåíò
Òåîäîð Ðóçâåëüò. Îí ïðèëîæèë ìíîãî ñèë, ÷òîáû ñîçäàòü
òàêèå âåëèêîëåïíûå íàöèîíàëüíûå ïàðêè, êàê Ìåñà-Âåð-
äå, Êðýéòåð-Ëåéê, Óèíä-Êåéâ, Ìàóíò-Ëåññåí, Ãðàíä-Êà-
íüîí, Ïåòðèôàéåíä-Ôîðåñò.

Ñåé÷àñ íà ïëàíåòå óæå áîëåå 2 òûñ. íàöèîíàëüíûõ ïàð-
êîâ, êîòîðûå ïîÿâèëèñü âî âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ è ïî
ïëîùàäè ñîñòàâëÿþò 130 ìëí. ãà. Â ÕÕ ñòîëåòèè âîçíèêëî
ìíîæåñòâî çàïîâåäíûõ òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûì ñòàòó-
ñîì è ñòåïåíüþ îõðàíû ïðèðîäû. Îáèëèå èõ ôîðì îòðà-
æàåò ïåñòðîòó ñîöèàëüíûõ óñëîâèé, ðàçëè÷èå òî÷åê çðå-
íèÿ íà ñîîòíîøåíèå îõðàíû ïðèðîäû è òóðèçìà, ñïåöè-
ôèêó îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè â íåñõîæèõ ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ.

�Ïîñëå ýêñïåäèöèè Óîøáîðí è Õýäæåñ íà÷àëè õîäàòàé-
ñòâîâàòü ïåðåä âëàñòÿìè, àãèòèðîâàòü äðóçåé, çàòåÿëè êàì-
ïàíèþ â ãàçåòàõ. Íàøëèñü ïîñëåäîâàòåëè è ñòîðîííèêè áëà-
ãîãî çàìûñëà � ñîçäàòü Éåëëîóñòîíñêèé íàöèîíàëüíûé
ïàðê. Ýòî äåëî óæå íå çàâèñåëî îò âëàñòåé îäíîãî øòàòà.
Òîïîãðàôà è ñóäüþ ïîääåðæàëè ó÷åíûé Ôåðíàíä Õåéäåí,
æóðíàëèñò Óèëüÿì Äæåêñîí, õóäîæíèê Òîìàñ Ìîðàí. È óæå
â ìàðòå 1872 ãîäà êîíãðåññ ÑØÀ îáñóæäàë íåîáû÷íûé çà-
êîí îá îõðàíå âåëè÷åñòâåííîé è íåïîâòîðèìîé ïðèðîäû â
Ñêàëèñòûõ ãîðàõ â ðàéîíå Éåëëîóñòîíà. Ïîñëå âåñüìà ýìî-
öèîíàëüíîãî îáñóæäåíèÿ çàêîí áûë ïðèíÿò. Îí îáúÿâëÿë
ýòó òåððèòîðèþ «îñîáî îõðàíÿåìîé, èçúÿòîé èç õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè è ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ áëàãà è óäîâîëü-
ñòâèÿ âñåãî íàðîäà». Ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå, âñå ïðèëåãàþ-
ùèå ê äîëèíå ëàíäøàôòû ñ ãëàâíîé âåðøèíîé, à òàêæå
âñå ïðèðîäíûå ðåñóðñû è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ïîïàäàëè
ïîä îõðàíó ãîñóäàðñòâà â èõ åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè íà
âå÷íûå âðåìåíà. Äëÿ óñèëåíèÿ ñîõðàííîñòè óêàçàííàÿ òåð-
ðèòîðèÿ ñ åå íåîáû÷íûì áîãàòñòâîì áûëà îáúÿâëåíà äîñ-
òîÿíèåì íàöèè.

Íà÷àëî áûëî ïîëîæåíî. Ýòî áûë ïåðâûé â ìèðå ïðèìåð
ó÷ðåæäåíèÿ çàïîâåäíîé òåððèòîðèè â òàêîì çíà÷èòåëüíîì
ãîñóäàðñòâåííîì ñòàòóñå. Â Éåëëîóñòîíñêèé íàöèîíàëüíûé
ïàðê âêëþ÷èëè íå òîëüêî ãåéçåðíûé ðàéîí, íî è ãîðíûå
ëàíäøàôòû ñ âîäîïàäàìè â øòàòàõ Ìîíòàíà, Âàéîìèíã è
Àéäàõî. Îò äåëîâîé ëèõîðàäêè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò òðÿñ-
òè Àìåðèêó, â ýòîì ðàéîíå ñáåðåãëè õâîéíûå ëåñà, ó÷àñò-
êè ñóõèõ ïðåðèé ñ èõ îáèòàòåëÿìè.

Ñî âðåìåíåì â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ áûëè ñîçäàíû è äðóãèå
êðóïíûå íàöèîíàëüíûå ïàðêè � Ðîêêè-Ìàóíòèí, ïðèíàä-
ëåæàùèé ÑØÀ, è Äæàñïåð, Áàíô, Éîõî íà òåððèòîðèè Êà-
íàäû. Çàðàçèòåëüíû íå òîëüêî ïëîõèå ïðèìåðû. Äðóãèå
ñòðàíû ñîçäàëè óæå ñîòíè çàïîâåäíèêîâ ñ òàêèì æå âûñî-
êèì ãîñóäàðñòâåííûì ñòàòóñîì. Â íèõ íàäåæäà íà òî, ÷òî
ëþäè ñîõðàíÿò ïðèðîäó è òàêèì îáðàçîì âûæèâóò ñàìè�

Ñîãðàæäàíå, ñîâðåìåííèêè è ïîòîìêè ïåðâûõ ýíòóçèà-
ñòîâ âåëèêîãî ïðèðîäîîõðàííîãî äâèæåíèÿ îòäàëè äîëæ-
íîå òîïîãðàôó èç Ìîíòàíû: åãî èìåíåì îíè íàçâàëè òó
âåðøèíó íàä Éåëëîóñòîíîì � Ìàóíò-Óîøáîðí. Íàäî ïî-
ëàãàòü, ñóäüÿ Õýäæåñ íå îñòàëñÿ â îáèäå, è áëàãîäàðíûå
ñîãðàæäàíå íå çàáûâàþò ïîìÿíóòü è åãî äîáðûì ñëîâîì.

åëëîóñòîíñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê �  îäíî èç íå-
ìíîãèõ ìåñò íà Çåìëå, ãäå ðàñêàëåííàÿ ìàãìà ïîä-

Ïåðâûé â ìèðå

ïàðê

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Â.Å.Ïðèõîäüêî

É

1
Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà

2
Ñõåìà íàöèîíàëüíîãî

ïàðêà

íàöèîíàëüíûé

õîäèò ê ïîâåðõíîñòè âñåãî íà
òðè�ïÿòü êèëîìåòðîâ. Â ïðî-
øëîì (2, 1,2 è 0,6 ìëí. ëåò íà-
çàä) çäåñü èçâåðãàëèñü ìîùíûå
âóëêàíû. Áëèçîñòü ìàãìû ê ïî-
âåðõíîñòè ñêàçûâàåòñÿ è íà
âíåøíåì âèäå ýòèõ ìåñò. Â ïàð-
êå 3 òûñÿ÷è ãåéçåðîâ, 10 òûñÿ÷
òåðìàëüíûõ âîäíûõ è ãðÿçåâûõ
èñòî÷íèêîâ è ìíîæåñòâî ñîëå-
âûõ êóïîëîâ � âûñòóïàþùèõ èç
çåìëè îêðóãëûõ ñêëàäîê ñîëå-
âûõ ïëàñòîâ.
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Ïàðê ðàñïîëîæåí â òðåõ øòàòàõ:
Ìîíòàíå, Àéäàõî è (áîëüøàÿ ÷àñòü) �
â Âàéîìèíãå (ðèñ. 1), â ñåðåäèíå Ñêà-
ëèñòûõ ãîð, íà Éåëëîóñòîíñêîì õðåá-
òå. Ýòà ãðÿäà ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå
400 êì � ñàìàÿ äëèííàÿ â Ñêàëèñòûõ
ãîðàõ, âõîäÿùèõ â ãîðíóþ ñèñòåìó Ñå-
âåðîàìåðèêàíñêèõ Êîðäèëüåð � ãëàâ-
íîãî âîäîðàçäåëà ìàòåðèêà. Ñ çàïàä-
íûõ åå ñêëîíîâ ðåêè íåñóò ñâîè âîäû
â Òèõèé îêåàí, à ñ âîñòî÷íûõ � â Ìèñ-
ñèñèïè è çàòåì â Ìåêñèêàíñêèé çàëèâ.
Ïàðê ðàñïîëîæåí íà âûñîòå 2�3 òûñÿ-
÷è ìåòðîâ, åãî ïëîùàäü � 9 òûñÿ÷ êì2.
Ñàìàÿ âûñîêàÿ òî÷êà � ãîðà Èãë-Ïèê
(Eagle Peak) âûñîòîé 3462 ì íàä óðîâ-
íåì îêåàíà. Âûñîêèé ãîðíûé ìàññèâ
ïåðåñåêàåò íåñêîëüêî ðåê, êîòîðûå,
íèçâåðãàÿñü ñî ñòîìåòðîâîé âûñîòû,
îáðàçóþò âîäîïàäû (ðèñ. 2).

Ñòðàíà âîäû è äûìà
Äî îñíîâàíèÿ ïàðêà ïðèðîäîé ýòîãî
óãîëêà Çåìëè ëþáîâàëèñü òîëüêî èí-
äåéöû � êîðåííûå æèòåëè êîíòèíåí-
òà, æèâøèå çäåñü ñ íåçàïàìÿòíûõ âðå-
ìåí. Àðõåîëîãè íàøëè îðóäèÿ òðóäà,
ñäåëàííûå äâå-òðè òûñÿ÷è ëåò íàçàä.
Àáîðèãåíû íàçâàëè ýòî ìåñòî «ñòðà-

íîé âîäû è äûìà íàä íåâèäèìûì î÷à-
ãîì ïîæàðà». Íî ïîäëèííàÿ ïðè÷èíà
«äûìà» � íå îãîíü, à âûñîêàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîäû â âîäîåìàõ. Íàä ïîâåðõ-
íîñòüþ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïîñòî-
ÿííî ñòðóÿòñÿ ïàðû âîäû, êîòîðûå
áûñòðî ïîäíèìàþòñÿ â âîçäóõ, ñîçäà-
âàÿ èëëþçèþ ôîíòàíèðóþùåãî ãåéçå-
ðà. Îäíàêî ïðîñëàâèëè ïàðê íàñòîÿ-
ùèå ïðèðîäíûå ôîíòàíû.

Ïî ñâîåé ìîùè, êðàñîòå è êîëè÷å-
ñòâó ãåéçåðû Éåëëîóñòîíñêîãî ïàðêà
óíèêàëüíû. Âñåìèðíî çíàìåíèò ãåé-
çåð Ñòàðûé Ñëóæàêà (Old Faithful).
Îêîëî íåãî ñòîÿò ñêàìåéêè, íà êîòî-
ðûõ ìîæíî ïîäîæäàòü èçâåðæåíèÿ, è
çðèòåëè ñîáèðàþòñÿ çàðàíåå. Ïåðåä
ïîÿâëåíèåì ãåéçåðà ñëûøèòñÿ ãëóõîé
ïîäçåìíûé ãóë, à ïîòîì èç ãîðëîâèíû
äèàìåòðîì áîëåå äâóõ ìåòðîâ âçëåòàåò
ââåðõ ñòîëá âîäû è ïàðà. Ñòðóÿ ðàçî-
ãðåòîé âîäû áüåò â âûñîòó äî 10�12 ì,
èíîãäà äîñòèãàÿ è 60 ì. Äåéñòâèå ãåé-
çåðà íåïðîäîëæèòåëüíî � ñ÷èòàííûå
ñåêóíäû, ðåäêî ìèíóòû. Íî ñâîå íà-
çâàíèå Ñòàðûé Ñëóæàêà ïîëó÷èë ïî-
òîìó, ÷òî ðàáîòàåò ñ çàâèäíûì ïîñòî-
ÿíñòâîì, íå çíàÿ óñòàëè. Ñðåäíèé èí-
òåðâàë èçâåðæåíèé � 65 ìèíóò, îí
êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 120 ìèíóò. Ðÿ-
äîì ñ ãåéçåðîì âèñèò ïðèìåðíîå ðàñ-
ïèñàíèå åãî èçâåðæåíèé.

Ñàìûé áîëüøîé â ìèðå ãåéçåð �
Ïàðîõîä (Steamboat): çà îäèí ðàç îí
âûáðàñûâàåò 5 òûñÿ÷ òîíí æèäêîñòè,
âîäÿíîé ñòîëá âçëåòàåò äî 122 ìåò-
ðîâ. Íî íèêòî íå çíàåò, êîãäà ýòî ñëó-
÷èòñÿ: ìîæåò áûòü, ÷åðåç ÷åòûðå äíÿ,
à ìîæåò áûòü, è ÷åðåç ïÿòüäåñÿò ëåò.
Ãåéçåð Ýêñåëüñèîð � ñàìûé æèâîïèñ-
íûé, îí ôîíòàíèðóåò â öåíòðå îçåðà
ñî ñêàëèñòûìè áåðåãàìè. Îñòàëüíûå
æå ãåéçåðû â áîëüøèíñòâå ñâîåì íå-
âåëèêè.

Êàê ðîæäàþòñÿ ãåéçåðû
Îñíîâíàÿ òåððèòîðèÿ ïàðêà çàíÿòà
âóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäàìè. Â ïðîöåñ-
ñå âûâåòðèâàíèÿ îáðàçóåòñÿ ìíîæå-
ñòâî ïóñòîò ðàçíîé âåëè÷èíû, â íèõ
ñêàïëèâàåòñÿ âîäà, êîòîðàÿ ïðîñà÷è-
âàåòñÿ ïî òðåùèíàì (ðèñ. 3). Òàê êàê
ðàñêàëåííàÿ ìàãìà â ýòèõ ìåñòàõ ïîä-

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

3
Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è ãåéçåðîâ

Êàñêàä
Ìàìîíòîâûõ ãîðÿ÷èõ

èñòî÷íèêîâ
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ëû, è â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â
íèõ ñîåäèíåíèé æåëåçà îêðàñêà îòëî-
æåíèé èçìåíÿåòñÿ îò áëåäíî-æåëòîé
äî îõðèñòî-áóðîé. Èìåííî èç-çà æåë-
òîãî öâåòà ñîëåâûõ êóïîëîâ ïàðê è
ïîëó÷èë ñâîå íàçâàíèå.

Ñàìîå çíàìåíèòîå èç ñîëåâûõ îá-
ðàçîâàíèé ïàðêà � êàñêàä Ìàìîíòî-
âûõ ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêîâ (Mammoth Hot
Springs). Ýòî æèâîïèñíûå îãðîìíûå
èçâåñòíÿêîâûå òåððàñû, ñ ðîâíîé, êàê
ñòîë, ïîâåðõíîñòüþ, ïîêðûòîé âîäîé.
Âäîëü íèõ ïðîëîæåíû ìàðøðóòû äëÿ
ïåøèõ òóðèñòîâ, íàèáîëåå êðàñèâûé �
âîêðóã âåðõíåé òåððàñû.

Æèâîé ìèð
Áîëüøå âñåãî â ïàðêå õâîéíûõ ëåñîâ:
îíè çàíèìàþò îêîëî 90% òåððèòîðèè.
Åñòü íåáîëüøèå ó÷àñòêè ãîðíûõ ëóãîâ
è ñóõèõ ïðåðèé, à â ñåâåðíîé ÷àñòè
ïàðêà âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè ïóñòûííàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü. Â ëåñàõ ìîæíî óâè-
äåòü åëè âîçðàñòîì áîëåå 500 ëåò.

Ðàçíîîáðàçåí æèâîòíûé ìèð ïàðêà:
ìåäâåäè (áóðûå, ãðèçëè è ÷åðíûå),
÷åðíîõâîñòûå îëåíè, ëîñè, êîéîòû,
âîëêè, áèçîíû, ìåëêèå è êðóïíûå ãðû-
çóíû. Â íåáå ïàðèò âåëèêîå ìíîæåñòâî
ïòèö � îò íåáîëüøèõ ïè÷óã äî îãðîì-
íîãî áåëîãîëîâîãî îðëàíà. Â ðåêàõ
âîäèòñÿ äâà âèäà ìåñòíûõ ðûá, âñòðå-
÷àåòñÿ è ôîðåëü, êîòîðàÿ æèâåò òîëü-
êî â ÷èñòûõ õîëîäíûõ ïðèðîäíûõ âî-
äàõ. Åñòü ìîñò ïîä íàçâàíèåì «Ðûáà-
÷èé», õîòÿ ðûáàëêà òóò çàïðåùåíà ñ
1973 ãîäà. Íà íåêîòîðûõ îçåðàõ ìîæ-
íî óäèòü ðûáó, íî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ
ñïåöèàëüíîå ðàçðåøåíèå.

Îñîáåííî ÷àñòî çäåñü âñòðå÷àþòñÿ
áîëüøèå ñòàäà ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ
áèçîíîâ. Ýòî ñàìûå êðóïíûå ñòàäíûå
æèâîòíûå íà Çåìëå � ñîâðåìåííèêè
ìàìîíòîâ. Îêîëî ïîëóìèëëèîíà ëåò
íàçàä îíè ïåðåáðàëèñü ïî ïåðåøåé-
êó, êîòîðûé áûë íà ìåñòå Áåðèíãîâà
ïðîëèâà, èç Àçèè â Ñåâåðíóþ Àìåðè-
êó. Ðàçìåðû áèçîíîâ âíóøèòåëüíû:
äëèíà ñâûøå 3,5 ì, ðîñò 2�4 ì, à âåñ
êðóïíûõ ñàìöîâ áîëüøå òîííû. Ëåòîì
îíè ïèòàþòñÿ òðàâîé, ëèñòüÿìè, êîðå-
íüÿìè, ïëîäàìè, çèìîé � ñóõîé òðà-
âîé, ëèñòüÿìè, ïîáåãàìè è êîðîé. Ñàì-
êà ðàç â òðè ãîäà ïî âåñíå ðîæäàåò
òåëåíêà, êîòîðûé äî òðåõ ëåò îñòàåò-
ñÿ ñ íåé.

Â äðåâíèå âðåìåíà ïîãîëîâüå áèçî-
íîâ íàñ÷èòûâàëî äåñÿòêè ìèëëèîíîâ
îñîáåé. Áèçîíû áûëè îñíîâíîé ïèùåé
àáîðèãåíîâ. Èç èõ øêóð øèëè îäåæäó
è îáóâü, èç êîñòåé äåëàëè îðóæèå è
äîìàøíþþ óòâàðü. Ê íà÷àëó XIX âåêà
ïîãîëîâüå áèçîíîâ áûëî åùå âåëèêî,
è îíè äîñòàâëÿëè ëþäÿì íåìàëî õëî-
ïîò: âûòàïòûâàëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå ïîñåâû, ìåøàëè äâèæåíèþ ïîåç-
äîâ, êîòîðûì ïðèõîäèëîñü ñòîÿòü ïî
íåñêîëüêó ÷àñîâ â îæèäàíèè, ïîêà ñòà-
äî áèçîíîâ ïåðåéäåò ÷åðåç ðåëüñû.
Îäíàêî ñ ïðèõîäîì áåëûõ ïåðåñåëåí-
öåâ íà÷àëîñü íåùàäíîå èñòðåáëåíèå

õîäèò áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè, òî âîäà
ïîäçåìíûõ ïóñòîò íàãðåâàåòñÿ. Ïðè
òåìïåðàòóðå, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå
êèïåíèÿ, â ïîäçåìíîì ðåçåðâóàðå ïî-
ÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ïóçûðüêîâ ïàðà,
äàâëåíèå ðàñòåò, è, êîãäà îíî äîñòè-
ãàåò êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ, ïàð óñòðåì-
ëÿåòñÿ ââåðõ ïî òðåùèíå íà ïîâåðõ-
íîñòü.

Â ïàðêå åñòü è äðóãèå ïðèðîäíûå
òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè. Ãîðÿ÷èå ðó÷üè
âîçíèêàþò, êîãäà âîäà íå íàãðåâàåòñÿ
ïîä çåìëåé äî êèïåíèÿ è íå ñîçäàåò-
ñÿ âûñîêîå äàâëåíèå. Åñëè ïîäçåìíûõ
âîä íåìíîãî, îáðàçóþòñÿ ôóìàðîëû �
ñòðóéêè âîäÿíîãî ïàðà è ãàçîâ, êóðÿ-
ùèõñÿ èç-ïîä çåìëè. Ãðÿçåâûå êëþ÷è
ïîÿâëÿþòñÿ èç-çà ðàçëîæåíèÿ ãîðíûõ
ïîðîä â ðåçóëüòàòå âûõîäà ïîäçåìíûõ
ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ êèñëîòû.

Âîêðóã ãåéçåðîâ îáðàçóåòñÿ ãåéçå-
ðèò, íåêðèñòàëëè÷åñêèé ìèíåðàë, ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó áëèçêèé ê ñòåê-
ëó. Îí ñëàãàåò ñàìûå ìîëîäûå ïîðî-
äû ïàðêà.

Òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè ñîçäàþò ðàç-
íîöâåòíûå ñîëåâûå îòëîæåíèÿ. Èñïàðå-
íèå ãîðÿ÷åé âîäû è âûïàäàþùèå èç íåå
õèìè÷åñêèå âåùåñòâà çà ìíîãèå âåêà è
òûñÿ÷åëåòèÿ îáðàçîâàëè ñîîðóæåíèÿ
ñëîæíûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì � ïî-
òåêè, ñòóïåíè òåððàñ, ïèðàìèäû, ñòà-
ëàêòèòû. Ïðèìåñè â âîäå ïðèäàþò èì
ðàçíîîáðàçíóþ îêðàñêó: îò ñíåæíî-
áåëîé, ñèÿþùåé íà ñîëíöå, êàê ëåä,
äî êðàñíîé è ñåðîé. Ïðåîáëàäàþò æåë-
òîîêðàøåííûå ôîðìû � ýòîò öâåò
îáóñëîâëåí ñîåäèíåíèÿìè æåëåçà.
Ìèêðîîðãàíèçìû ðàçðóøàþò ìèíåðà-

Ãðàâþðû Òîìàñà Ìîðàíà, XIX â.
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ìèðíûõ ãèãàíòîâ. Íàêîíåö, â 1905
ãîäó, êîãäà îñòàëîñü âñåãî 500 îñî-
áåé, Õîðëåäåé  ó÷ðåäèë îáùåñòâî ïî
èõ ñïàñåíèþ. Â çàïîâåäíèêàõ è ïàð-
êàõ áèçîíîâ óäàëîñü ñîõðàíèòü. Ñåé-
÷àñ èõ ïîãîëîâüå íàñ÷èòûâàåò äåñÿò-
êè òûñÿ÷, îíè æèâóò â íàöèîíàëüíûõ
ïàðêàõ ìíîãèõ ñòðàí.

Ìåäâåäè çàíèìàþò â ïàðêå âòîðîå
ìåñòî ïî ÷èñëåííîñòè ñðåäè êðóïíûõ
æèâîòíûõ. Ìåäâåäè ãðèçëè ïîëó÷èëè
ñâîå íàçâàíèå èç-çà ñëåãêà ñåðåáðÿ-
ùåéñÿ øåðñòè. Ãðèçëè � íàñòîÿùèå
ãèãàíòû, èõ âåñ ìîæåò äîñòèãàòü 400 êã.
Ó ýòèõ îãðîìíûõ æèâîòíûõ ðîæäàþòñÿ
êðîõîòíûå äåòåíûøè âåñîì âñåãî 400 ã.
Â ÿíâàðå�ôåâðàëå ó ìåäâåäèöû â áåð-
ëîãå ïîÿâëÿåòñÿ îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ
äåòåíûøåé, êîòîðûå äî êîíöà âåñíû
ïèòàþòñÿ ìîëîêîì ìàòåðè, à ïîòîì îíà
íà÷èíàåò èõ ó÷èòü íàõîäèòü ïèùó. Ëå-
òîì ýòî îáû÷íî ãðèáû è ÿãîäû, íî, êðî-
ìå òîãî, ìåäâåäè ðàçîðÿþò ïòè÷üè
ãíåçäà, ïèòàÿñü ÿéöàìè è ïòåíöàìè.
Ïåðåä äëèòåëüíîé çèìíåé ñïÿ÷êîé,
÷òîáû íàêîïèòü æèðîâûå çàïàñû, ãðèç-
ëè îõîòÿòñÿ íà äè÷ü. Îíè ëþáÿò ìåä, à
òîëñòàÿ øêóðà è ãóñòàÿ øåðñòü ñïàñà-
þò èõ îò óêóñîâ ï÷åë. Ìåäâåäè èçáå-
ãàþò ëþäåé, îäíàêî ïðè ñëó÷àéíîé
âñòðå÷å óáåæàòü îò íèõ òðóäíî: ãðèç-
ëè õîðîøèå áåãóíû è íà êîðîòêèõ äè-
ñòàíöèÿõ ìîãóò îáîãíàòü ëîøàäü. Ðàé-
îí ïàðêà, ãäå æèâåò îñíîâíàÿ ÷àñòü
ìåäâåäåé, äëÿ òóðèñòîâ çàêðûò.

Áåëîãîëîâûé îðëàí � ñèìâîë ÑØÀ,
îí èçîáðàæåí íà ãåðáå ýòîé ñòðàíû.
Ýòè ïòèöû ñîîðóæàþò îãðîìíûå ãíåç-
äà, äî äâóõ ìåòðîâ, â êîòîðûõ æèâóò
âñþ æèçíü.

Ïîæàðû
Ïîãîäà â ïàðêå íåóñòîé÷èâàÿ, ñ ÷àñ-
òûìè ãðîçàìè. Òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè
âûäåëÿþò ìíîãî ïàðà, èç êîòîðîãî
îáðàçóþòñÿ îáëàêà. Â ïàðêå íåðåäêè
ãðîçîâûå ëèâíè è, êàê ñëåäñòâèå, �
ëåñíûå ïîæàðû. Â íåêîòîðûå ãîäû èõ
ñëó÷àåòñÿ äî 300 çà ëåòî. Ñàìûé áîëü-
øîé ïîæàð â ïàðêå áûë â 1988 ãîäó.
Îí ïðîäîëæàëñÿ ñ èþíÿ äî êîíöà ñåí-
òÿáðÿ è óíè÷òîæèë áîëåå 3 òûñÿ÷ êì2

ëåñà (36% ëåñíîãî ìàññèâà). Â ðåçóëü-
òàòå ïîæàðà ïîãèáëî ìíîæåñòâî ïòèö,
269 êðóïíûõ îëåíåé, 9 áèçîíîâ, 6 ãðèç-
ëè, 4 ìàðàëà è 2 ëîñÿ. Ëåñ âîçîáíîâ-
ëÿåòñÿ ñàì, áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà. Â
2000 ãîäó, ïðîåçæàÿ âäîëü ãàðåé, ìû
âèäåëè, êàê ìåæäó ìåðòâûìè äåðåâü-
ÿìè ïðîáèâàåòñÿ ìîëîäàÿ ïîðîñëü
åëåé. Âîññòàíîâëåíèå ëåñà èäåò ìåä-
ëåííî è òðóäíî.

Îçåðà è âîäîïàäû
Ðåêà Éåëëîóñòîí òå÷åò íà ñåâåð. Äëè-
íà åå ñîñòàâëÿåò 1200 êì, îíà áåðåò
íà÷àëî èç îäíîèìåííîãî îçåðà è âïà-
äàåò â Ìèññóðè. Â ïàðêå ìíîæåñòâî
îçåð. Éåëëîóñòîí � ñàìîå áîëüøîå âû-
ñîêîãîðíîå îçåðî Ñåâåðíîé Àìåðèêè.
Åãî øèðèíà � 22 êì, äëèíà � 32 êì,
ñðåäíÿÿ ãëóáèíà � 42 ì, ìàêñèìàëü-
íàÿ � îêîëî 120 ì. Åùå îäèí êîíòðàñò
ïàðêà: âîäà îçåðà î÷åíü õîëîäíà, â
àâãóñòå òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè
ñîñòàâëÿåò 11 ãðàäóñîâ, à ãëóáæå íè-
êîãäà íå ïîäíèìàåòñÿ âûøå 8.

Íåäàâíî îçåðî îáñëåäîâàëè ñïåöè-
àëèñòû ñ ïîäâîäíûì îáîðóäîâàíèåì:
àêâàëàíãàìè, ïîäâîäíîé ëîäêîé. Îíè
ñîñòàâèëè êàðòó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
äíà îçåðà, îòêðûëè òðåùèíû, ãëóáèí-
íûå êðàòåðû è êóïîëà, èíîãäà âîçâû-
øàþùèåñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ íà ìíî-
ãèå ìåòðû. Êóïîëà ñôîðìèðîâàíû â
ðåçóëüòàòå ãåîòåðìàëüíîé àêòèâíîñòè
è ñîñòîÿò èç äâóîêèñè êðåìíèÿ. Íå-
ñìîòðÿ íà íèçêóþ òåìïåðàòóðó âîäû,
èç 150 ðàññåëèí äíà îçåðà ïåðèîäè-
÷åñêè èçâåðãàþòñÿ ãîðÿ÷àÿ âîäà è
ãàçû: ìåòàí, ñåðîâîäîðîä, äèîêñèä
óãëåðîäà. Çäåñü æèâåò ìíîæåñòâî ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå ñëóæàò ïèùåé
óëèòêàì, ÷åðâÿì, ãóáêàì è äðóãèì æè-
âîòíûì, êàê ïðàâèëî îáèòàþùèì íà
ìåëêîâîäüå. Â îçåðå îíè âñòðå÷àþòñÿ
íà ãëóáèíå äî 120 ì âáëèçè îò òåïëûõ
èñòî÷íèêîâ. Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ îòìå-
÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïðèðîäíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ìûøüÿêà è ðòóòè. Â êðîâè ìåäâå-
äåé, îáèòàþùèõ îêîëî îçåðà, íî íå ó
äðóãèõ æèâîòíûõ, îáíàðóæåíî ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Íà âîñòîêå ïàðêà íàõîäèòñÿ Ãðàíä-

Êàíüîí. Åãî óêðàøàþò äâà âåëèêîëåï-
íûõ âîäîïàäà: íèæíèé, âûñîòîé 94 ì,
è âåðõíèé, âûñîòîé 33 ì. Ïóòåøå-
ñòâåííèêè ñïóñêàþòñÿ ïî ñïåöèàëüíî
îáîðóäîâàííîé ëåñòíèöå ñ âåðøèíû
êàíüîíà ê ðåêå, ÷òîáû ñíèçó ïîëþáî-
âàòüñÿ ìîùüþ è êðàñîòîé ïàäàþùåé
âîäû.

Ïàðê äëÿ ëþäåé
Åæåãîäíî ïàðê ïîñåùàåò òðè ìèëëè-
îíà ÷åëîâåê ñî âñåãî ìèðà. Ãîñóäàð-
ñòâî âûäåëÿåò áîëüøèå ñðåäñòâà äëÿ
ïîääåðæàíèÿ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ, â
òîì ÷èñëå äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.
Ñ 2000 ãîäà íà÷àëîñü âûïîëíåíèå
áîëüøîé ïÿòèëåòíåé íàó÷íîé ïðîãðàì-
ìû ïî ïåðåïèñè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé
è èçó÷åíèþ óñëîâèé èõ ñóùåñòâîâàíèÿ
íà òåððèòîðèè âñåõ íàöèîíàëüíûõ ïàð-
êîâ ÑØÀ.

Âäîëü Éåëëîóñòîíñêîãî ïàðêà ïðî-
ëîæåíî áîëåå äâóõ òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ
äîðîã. Ñõîäèòü ñ äîðîæåê îïàñíî äëÿ
æèçíè: ìîæíî îáæå÷üñÿ èëè äàæå óòî-
íóòü â áóðëÿùåì ãîðÿ÷åì êîòëå. Â ïàð-
êå åñòü íåñêîëüêî ìóçååâ, ýêñïîçèöèè
êîòîðûõ ðàññêàçûâàþò îá åãî èñòîðèè
è äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿõ.

Ó íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ ìíîãî çàäà÷.
Îñíîâíûå � îõðàíà ïðèðîäû, îòäûõ
ëþäåé è ýêîëîãè÷åñêîå ïðîñâåùåíèå.
Éåëëîóñòîíñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê
èìååò áîãàòûé îïûò ðàáîòû è ìíîãî
äåëàåò äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè è ðàñøèðå-
íèÿ ñåòè íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ âî âñåì
ìèðå. À ó òåõ, êîìó ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ïîñåòèòü çàïîâåäíèê, íàâñåãäà îñòàíóò-
ñÿ â ïàìÿòè âîñïîìèíàíèÿ îá óíèêàëü-
íîé ïðèðîäå.

×òî åùå ìîæíî ïî÷èòàòü
î Éåëëîóñòîíñêîì ïàðêå

Äåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. /Ñîñòàâè-
òåëü Ï.Ð.Ëÿõîâ./ Ïîä îáùåé ðåä.
Î.Ã.Õèíí. Ì.: ÎÎÎ èçä. ôèðìà ÀÑÒ,
1995.

Ñèëêèí Á.È. Ãèäðîòåðìàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü â îçåðå Éåëëîóñòîí //
Ïðèðîäà. 2002. ¹2, ñ. 62�66.

Krajicb  K. Science. 2001. V.292.
N 5521. P. 1479�1480.

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ
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îí áûë î÷åíü òèõèì, çàñòåí÷èâûì ÷åëîâåêîì è ÿâíî ïðåäïî÷èòàë
êíèãè è ìóçûêó îáùåñòâó ñâîèõ êîëëåã.

Íè÷åãî ñâåðõúåñòåñòâåííîãî íè â íåì ñàìîì, íè â åãî ñïîñîáíî-
ñòÿõ íåò. Åãî ïñèõîäèíàìè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ ïîä÷èíÿþòñÿ ôèçè-
÷åñêèì çàêîíàì, òàê æå, êàê è ðàäèîâîëíû. Âñå, íàâåðíîå, ñëûøà-
ëè â ðàäèîïðèåìíèêàõ îãëóøèòåëüíûé òðåñê îò «ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ
Áàðí-õàóçà». Ñîëíå÷íûå ïÿòíà è âîçìóùåíèÿ â èîíîñôåðå òàêæå
âëèÿþò íà ýòè èçëó÷åíèÿ. Íî âñå æå îíè â íåêîòîðûõ îòíîøåíèÿõ
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ ðàäèîâîëí. Ïî æåëàíèþ ïðî-
ôåññîðà âñÿ ýíåðãèÿ ïñèõîäèíàìèçìà ìîæåò áûòü ñîñðåäîòî÷åíà
â ëþáîé òî÷êå, à ñèëà âîçäåéñòâèÿ íå çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, ïñèõîäèíàìèçì èìååò áåññïîðíîå ïðåèìóùåñòâî
ïåðåä áàêòåðèÿìè èëè àòîìíûìè áîìáàìè, íå ãîâîðÿ óæ î òîì, ÷òî
åãî ïðèìåíåíèå íå òðåáóåò íèêàêèõ çàòðàò: ïðîôåññîð ìîæåò èç-
áèðàòåëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà ëè÷íîñòè èëè îáúåêòû, óãðîæàþ-
ùèå îáùåñòâó, âìåñòî òîãî ÷òîáû èñòðåáëÿòü öåëûå íàðîäû âî
èìÿ ñîõðàíåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ãåíåðàë Õàíñå Áàðêåð çàÿâèë Êîìèòåòó íàöèîíàëüíîé îáîðîíû:
«Ïîêà ìû íå îòûùåì Áàðíõàóçà, çàùèòû îò «ýôôåêòà Áàðíõàóçà»
íå ñóùåñòâóåò». Ïîïûòêè çàãëóøèòü èëè ýêðàíèðîâàòü èçëó÷åíèå
ïðîâàëèëèñü. Ïðåìüåð Ñëåçàê ìîã áû è íå ðàñõîäîâàòü òàêèå áàñ-
íîñëîâíûå ñóììû íà «áàðíõàóçîóñòîé÷èâîå» óáåæèùå: ïî÷òè ÷å-
òûðåõìåòðîâàÿ òîëùèíà ñâèíöîâîãî ïåðåêðûòèÿ íå ïîìåøàëà ïðî-
ôåññîðó Áàðíõàóçó äâàæäû ñáèòü ïðåìüåðà ñ íîã, êîãäà îí òàì
îòñèæèâàëñÿ».

Íà÷àëèñü ðàçãîâîðû î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ðàçûñêàòü ëþäåé, â
êîòîðûõ òàèòñÿ òà æå ñàìàÿ ñèëà. Ñåíàòîð Óîððåí Ôîóñò ïîòðåáî-
âàë àññèãíîâàíèé íà ýòó ðàáîòó è ïðîâîçãëàñèë íîâûé ëîçóíã: «Êòî
âëàäååò ýôôåêòîì Áàðíõàóçà, òîò âëàäååò ìèðîì!» Êîìèññàð Êðî-
ïîòíèê âûñêàçàëñÿ ïðèìåðíî â òîì æå äóõå, è íà÷àëàñü íîâàÿ äî-
ðîãîñòîÿùàÿ ãîíêà âîîðóæåíèé, òîëüêî ñ îñîáûì óêëîíîì.

Òåïåðü êàæäîå ïðàâèòåëüñòâî íîñèòñÿ ñî ñâîèìè ëó÷øèìè èãðî-
êàìè â êîñòè, êàê áóäòî îíè ôèçèêè-àòîìùèêè. Âîçìîæíî, ÷òî íà
çåìëå, êðîìå ìåíÿ, íàéäåòñÿ ñîòíè äâå îäàðåííûõ ïñèõîäèíàìèñ-
òîâ. Íî, íå âëàäåÿ òåõíèêîé ïðîôåññîðà, îíè òàê è îñòàíóòñÿ âñå-
ãî-íàâñåãî óäà÷ëèâûìè èãðîêàìè â êîñòè. Äàæå çíàÿ ñåêðåò, îíè
ïðåâðàòÿòñÿ â îïàñíîå îðóæèå íå ðàíüøå ÷åì ÷åðåç äåñÿòü ëåò.
Êàê ðàç òàêîé ñðîê ïîíàäîáèëñÿ è ñàìîìó ïðîôåññîðó. Òàê ÷òî
«ýôôåêòîì Áàðíõàóçà» ïîêà ÷òî âëàäååò � è íàäîëãî � òîëüêî ñàì
Áàðíõàóç.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýïîõà Áàðíõàóçà íàñòóïèëà ïðèìåðíî ïîë-
òîðà ãîäà íàçàä � â äåíü îïåðàöèè «Ìîçãîâîé øòóðì». Èìåí-

íî òîãäà ïñèõîäèíàìèçì ïðèîáðåë ïîëèòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Íî íà
ñàìîì äåëå ýòî ÿâëåíèå áûëî îòêðûòî â ìàå 1942 ãîäà, êîãäà ïðî-
ôåññîð îòêàçàëñÿ îò ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è çàïèñàëñÿ ðÿäî-
âûì â àðòèëëåðèþ. Ïñèõîäèíàìèçì áûë îòêðûò òàê æå ñëó÷àéíî,
êàê ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è èëè âóëêàíèçàöèÿ ðåçèíû.

Âðåìÿ îò âðåìåíè òîâàðèùè ïî êàçàðìå çâàëè ðÿäîâîãî Áàðíõà-
óçà ïåðåêèíóòüñÿ â êîñòè. Îí íèêîãäà íå èãðàë â àçàðòíûå èãðû, è
îáû÷íî åìó óäàâàëîñü îòâåðòåòüñÿ. Íî êàê-òî âå÷åðîì îí ñåë èã-
ðàòü ïðîñòî èç âåæëèâîñòè. Ýòîò ôàêò ìîæíî íàçâàòü êàòàñòðîôîé
èëè ÷óäîì � âñå çàâèñèò îò òî÷êè çðåíèÿ íà òî, ÷òî ñåé÷àñ ïðîèñ-
õîäèò â ìèðå.

«Âûáðîñü-êà ñåìåðêó, ïàïàøà!» � ñêàçàë êòî-òî. È «ïàïàøà» âûá-
ðîñèë ñåìåðêó äåñÿòü ðàç êðÿäó, òàê ÷òî îá÷èñòèë âñåõ äî åäèíî-
ãî*. Ïîòîì îí âåðíóëñÿ íà ñâîþ êîéêó è èç ëþáâè ê ìàòåìàòèêå
âû÷èñëèë íà îáîðîòå ñ÷åòà èç ïðà÷å÷íîé âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñî-
âïàäåíèÿ. Îêàçàëîñü, îäèí øàíñ èç äåñÿòè ìèëëèîíîâ. Ýòî îçàäà-
÷èëî Áàðíõàóçà, è îí ïîïðîñèë êîñòè ó ñîñåäà. Ñíîâà ïîïðîáîâàë
âûáðîñèòü ñåìåðêó, íî íà ýòîò ðàç íè÷åãî íå âûøëî. Òîãäà îí íå-
ìíîãî ïîëåæàë, à ïîòîì îïÿòü ñòàë áðîñàòü êîñòè. È ñíîâà âûáðî-
ñèë ñåìåðêó äåñÿòü ðàç ïîäðÿä.

* Èãðàëüíûå êîñòè: äâà êóáèêà ñ òî÷êàìè îò îäíîé äî øåñòè íà êàæäîé ãðàíè. Ñåìü è
îäèííàäöàòü âûèãðûâàþò, òðè è äâåíàäöàòü ïðîèãðûâàþò. Ëþáîå äðóãîå ÷èñëî âûèãðûâàåò
òîëüêî òîãäà, êîãäà âûïàäàåò äî ïîÿâëåíèÿ ñëåäóþùåé ñåìåðêè. (Ïðèìå÷. àâòîðà.)

Ïðåæäå âñåãî, õî÷ó ïðåäóïðåäèòü, ÷òî ÿ, êàê è âñå äðóãèå, ïî-
íÿòèÿ íå èìåþ î ìåñòîïðåáûâàíèè ïðîôåññîðà Àðòóðà Áàðí-

õàóçà. Îí èñ÷åç ïîëòîðà ãîäà òîìó íàçàä, è ÿ íå ïîëó÷àë îò íåãî
íèêàêèõ èçâåñòèé, êðîìå êîðîòêîé è âåñüìà çàãàäî÷íîé çàïèñêè,
êîòîðóþ íàøåë â Ñî÷åëüíèê â ñâîåì ïî÷òîâîì ÿùèêå.

Äîáàâëþ, ÷òî åñëè ÷èòàòåëè ýòèõ ñòðîê íàäåþòñÿ îâëàäåòü òàê
íàçûâàåìûì «ýôôåêòîì Áàðíõàóçà», òî èõ æäåò ðàçî÷àðîâàíèå.
Åñëè áû ÿ ìîã è õîòåë ðàñêðûòü ýòîò ñåêðåò, òî, êîíå÷íî, ñòàë áû
íå ïðîñòûì ïðåïîäàâàòåëåì ïñèõîëîãèè, à êåì-íèáóäü ïîâàæíåå.

Ìåíÿ óãîâîðèëè íàïèñàòü ýòîò îò÷åò, òàê êàê ÿ ðàáîòàë àññè-
ñòåíòîì ó ïðîôåññîðà Áàðíõàóçà è ïåðâûì óçíàë î åãî ïî-

òðÿñàþùåì îòêðûòèè. Íî ïîêà åùå ÿ áûë ñòóäåíòîì, îí íè ðàçó
íå ãîâîðèë ñî ìíîé î òîì, êàê ìîæíî âûñâîáîäèòü ýíåðãèþ ìûñëè
è óïðàâëÿòü åþ ïî ñâîåìó æåëàíèþ. Ýòè ñâåäåíèÿ îí íå õîòåë
äîâåðÿòü íè îäíîìó ÷åëîâåêó.

Êñòàòè, äîëæåí çàìåòèòü, ÷òî òåðìèí «ýôôåêò Áàðíõàóçà» âû-
äóìàëè ãàçåò÷èêè, à ñàì ïðîôåññîð íèêîãäà åãî íå óïîòðåá-
ëÿë. Îí íàçâàë ýòî ÿâëåíèå «ïñèõîäèíàìèçìîì», èëè «ñèëîé
ìûñëè».

Âðÿä ëè åñòü íà ñâåòå õîòü îäèí öèâèëèçîâàííûé ÷åëîâåê, êî-
òîðîãî íàäî óáåæäàòü, ÷òî òàêàÿ ñèëà ñóùåñòâóåò. Åå ðàçðóøè-
òåëüíàÿ ìîùü õîðîøî èçâåñòíà âî âñåõ ñòîëèöàõ ìèðà. Íåñîì-
íåííî, ÷åëîâå÷åñòâî óæå äàâíî äîãàäûâàëîñü î åå ñóùåñòâîâà-
íèè. Âñå çíàþò, ÷òî íåêîòîðûì ëþäÿì îñîáåííî âåçåò â òåõ èã-
ðàõ, ãäå ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ íåîäóøåâëåííûìè ïðåäìåòà-
ìè � íàïðèìåð, áðîñàòü êîñòè. Ïðîôåññîð Áàðíõàóç îòêðûë,
÷òî âñÿêîå «âåçåíèå» � âïîëíå èçìåðÿåìàÿ ñèëà è ÷òî ó íåãî
ñàìîãî ýòà ñèëà âîçäåéñòâèÿ íà ïðåäìåòû äîñòèãëà íåâåðîÿò-
íîé âåëè÷èíû.

Ïî ìîèì ðàñ÷åòàì, ñèëà ïðîôåññîðà Áàðíõàóçà ê òîìó âðåìåíè,
êîãäà îí óøåë â ïîäïîëüå, áûëà ïðèìåðíî â ïÿòüäåñÿò ïÿòü ðàç
áîëüøå, ÷åì ñèëà àòîìíîé áîìáû, ñáðîøåííîé íà Íàãàñàêè. Îí
âîâñå íå õâàñòàëñÿ, êîãäà ñêàçàë ãåíåðàëó Õàíñå Áàðêåðó íàêàíóíå
îïåðàöèè «Ìîçãîâîé øòóðì»:

� Âîò ñåé÷àñ, íå âñòàâàÿ èç-çà ñòîëà, ÿ, ïîæàëóé, ìîãó ñòåðåòü ñ
ëèöà çåìëè âñ¸, ÷òî óãîäíî, � îò Äæî Ëóèñà äî Âåëèêîé Êèòàéñêîé
ñòåíû.

Ïîíÿòíî, ìíîãèå ñ÷èòàþò, áóäòî ïðîôåññîð Áàðíõàóç íèñïîñëàí
íàì ñâûøå. Ïåðâàÿ öåðêîâü Áàðíõàóçà â Ëîñ-Àíäæåëåñå íàñ÷èòûâà-
åò ìíîãèå òûñÿ÷è ïðèõîæàí. Íî îí íè òåëîì, íè äóõîì íå ïîõîæ íà
ñâÿòîãî. ×åëîâåê, êîòîðûé âçÿë íà ñåáÿ ìèññèþ âñåîáùåãî ðàçîðó-
æåíèÿ, � õîëîñò, íèæå ñðåäíåãî ðîñòà, ïîëíîâàò è ñêëîíåí ê ñèäÿ-
÷åìó îáðàçó æèçíè. Åãî IQ (êîýôôèöèåíò èíòåëëåêòà) � 143: óðî-
âåíü âïîëíå ïðèëè÷íûé, íî íè÷åãî èç ðÿäà âîí âûõîäÿùåãî. Îí, êî-
íå÷íî, íå áåññìåðòåí, íî ïîêà ÷òî âïîëíå çäîðîâ è ñîáèðàåòñÿ ñïðàâ-
ëÿòü ñîðîêàëåòèå. Åñëè åìó ñåé÷àñ è ïðèõîäèòñÿ æèòü â îäèíî÷å-
ñòâå, òî ýòî âðÿä ëè åãî îñîáåííî áåñïîêîèò. Êîãäà ÿ ñ íèì ðàáîòàë,

Ïóáëèêóåòñÿ â ñîêðàùåíèè
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Äðóãîé íà åãî ìåñòå ïðèñâèñòíóë áû è îòìàõíóëñÿ îò ýòîãî ÷óäà. À
ïðîôåññîð ñòàë ðàçìûøëÿòü, ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ åìó îáà
ðàçà òàê ïîâåçëî. È íàøåë åäèíñòâåííûé îáùèé ôàêòîð: è â òîì è
â äðóãîì ñëó÷àå � êàê ðàç ïåðåä ñàìûì áðîñêîì � â åãî ãîëîâå
ïðîìåëüêíóëà îäíà è òà æå ìûñëü.

Èìåííî ýòà ìûñëü îðãàíèçîâàëà íåéðîíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ìîçã ïðîôåññîðà ñòàë ñàìûì ìîùíûì îðóæèåì íà çåìëå...

Ïåðâûé óâàæèòåëüíûé îòçûâ î ïñèõîäèíàìèçìå ïðîôåññîð óñ-
ëûøàë îò ñîñåäà ïî êîéêå. «Çäîðîâî áüåøü, ïàïàøà, íå õóæå èãðó-
øå÷íîãî ïóãà÷à!» Äà, ïðîôåññîð Áàðíõàóç è âïðàâäó çäîðîâî áèë.
Õîòÿ êîñòè, ïîñëóøíûå åãî âîëå, âåñèëè âñåãî íåñêîëüêî ãðàììîâ,
òàê ÷òî ñèëà, äâèãàâøàÿ èìè, áûëà ìèíèìàëüíîé, íî ñàì ôàêò åå
ñóùåñòâîâàíèÿ ìîã ïåðåâåðíóòü âåñü çåìíîé øàð.

Îí íå ñîîáùèë î ñâîåì îòêðûòèè èç ïðîôåññèîíàëüíîé îñòî-
ðîæíîñòè: íóæíî áûëî ïîëó÷èòü íîâûå äàííûå, êîòîðûå ëåãëè áû â
îñíîâó òåîðèè. Îäíàêî âïîñëåäñòâèè, êîãäà ñáðîñèëè áîìáó íà
Õèðîñèìó, ñòðàõ çàñòàâèë åãî ìîë÷àòü. Íî íèêîãäà åãî ýêñïåðè-
ìåíòû íå áûëè «áóðæóàçíûì çàãîâîðîì ïðîòèâ èñòèííîé äåìîêðà-
òèè», êàê âûðàçèëñÿ ïðåìüåð Ñëåçàê. Ïðîôåññîð äàæå íå çíàë, ê
÷åìó îíè ïðèâåäóò.

Ñî âðåìåíåì îí îòêðûë åùå îäíî ïîðàçèòåëüíîå ñâîéñòâî ïñè-
õîäèíàìèçìà: åãî ñèëà âîçðàñòàëà áëàãîäàðÿ óïðàæíåíèÿì. ×åðåç
øåñòü ìåñÿöåâ ïðîôåññîð ìîã âîçäåéñòâîâàòü íà êîñòè, êîòîðûìè
èãðàëè íà äðóãîì êîíöå êàçàðìû, à êîãäà îí äåìîáèëèçîâàëñÿ â
1945-ì, îò îäíîãî åãî âçãëÿäà èç ïå÷íûõ òðóá íà ðàññòîÿíèè òðåõ
ìèëü ñûïàëèñü êèðïè÷è.

Îäíàêî ñîâåðøåííî áåññìûñëåííî îáâèíÿòü ïðîôåññîðà Áàðí-
õàóçà â òîì, ÷òî îí ìîã áû øóòÿ âûèãðàòü ïîñëåäíþþ âîéíó è ïðî-
ñòî íå çàõîòåë ýòèì çàíèìàòüñÿ. Ê êîíöó âîéíû îí îáëàäàë âñåãî
ëèøü ñèëîé è äàëüíîáîéíîñòüþ 37-ìèëëèìåòðîâîãî îðóäèÿ, íèêàê
íå áîëüøå. Åãî ïñèõîäèíàìè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ïðåâûñèëà ìîùíîñòü
ìåëêîêàëèáåðíîãî âîîðóæåíèÿ òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê îí, äåìîáè-
ëèçîâàâøèñü, âåðíóëñÿ â Âàéàíäîòã-êîëëåäæ.

ß ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó äâà ãîäà ñïóñòÿ ïîñëå âîçâðà-
ùåíèÿ ïðîôåññîðà. Ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî åãî íàçíà÷èëè ðó-

êîâîäèòåëåì ìîåé òåìû. ß î÷åíü îãîð÷èëñÿ, ïîòîìó ÷òî â ãëàçàõ
ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ïðîôåññîð áûë äîâîëüíî íåëåïîé ôè-
ãóðîé. Îí ïðîïóñêàë çàíÿòèÿ è ñáèâàëñÿ âî âðåìÿ ëåêöèé. Ïî ïðàâ-
äå ãîâîðÿ, ê òîìó âðåìåíè åãî ÷óäà÷åñòâà èç ñìåøíûõ ïðåâðàòè-
ëèñü â íåâûíîñèìûå.

«Ìû òîëüêî âðåìåííî ïðèêðåïëÿåì âàñ ê Áàðíõàóçó, � ñêàçàë
ìíå äåêàí ôàêóëüòåòà. Îí áûë ñìóùåí è ñëîâíî ñòàðàëñÿ îïðàâ-
äàòüñÿ. � Áàðíõàóç � áëåñòÿùèé óì, ïîâåðüòå. Ýòî íå ñðàçó âèäíî,
îñîáåííî òåïåðü, ïîñëå åãî âîçâðàùåíèÿ, íî äî âîéíû åãî ðàáîòà
ïðèíåñëà èçâåñòíîñòü íàøåìó ìàëåíüêîìó èíñòèòóòó».

Ñïëåòíè ñïëåòíÿìè, íî òî, ÷òî ÿ óâèäåë ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè,
êîãäà âïåðâûå âîøåë â ëàáîðàòîðèþ ïðîôåññîðà, íàïóãàëî ìåíÿ
åùå áîëüøå. Âåçäå ëåæàë òîëñòûé ñëîé ïûëè; ÿñíî, ÷òî ê êíèãàì
è ïðèáîðàì íèêòî íå ïðèêàñàëñÿ ìåñÿöàìè... Ïðîôåññîð äðåìàë
çà ñòîëîì. Î êàêîé-òî äåÿòåëüíîñòè ãîâîðèëè ëèøü òðè íàïîë-
íåííûå ïåïåëüíèöû, íîæíèöû è ñâåæàÿ ãàçåòà ñ âûðåçêàìè íà
ïåðâîé ñòðàíèöå.

Áàðíõàóç ïîäíÿë ãîëîâó è âçãëÿíóë íà ìåíÿ ìóòíûìè îò óñòàëîñ-
òè ãëàçàìè.

� Ïðèâåò, � ñêàçàë îí. � Íî÷àìè íå ñïëþ, íå âûñûïàþñü. �
Çàòåì ïðèêóðèë ñèãàðåòó, ðóêè ó íåãî íåìíîãî äðîæàëè. � Ýòî
âàì ÿ äîëæåí ïîìî÷ü ñ äèññåðòàöèåé?

� Äà, ñýð. � Çà ýòó ìèíóòó ìîè ñîìíåíèÿ ïåðåðîñëè â òðåâîãó.
� Ñðàæàëèñü â Åâðîïå? � ñïðîñèë îí.
� Äà, ñýð.
� Òàì âåäü êîå-ãäå êàìíÿ íà êàìíå íå îñòàëîñü, à? � Îí ïî-

ìðà÷íåë. � Ïîíðàâèëîñü íà âîéíå?
� Íåò, ñýð.
� Êàê ïî-âàøåìó, ñêîðî îïÿòü áóäåò âîéíà?
� Ïîõîæå íà òî, ñýð.
� È íèêàê íåëüçÿ ïîìåøàòü?

ß ïîæàë ïëå÷àìè:
� Êàæåòñÿ, äåëî áåçíàäåæíîå.
Îí ïðèñòàëüíî ïîñìîòðåë íà ìåíÿ:
� Ñëûõàëè î ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèÿõ, îá ÎÎÍ è òàê äàëåå?
� Òîëüêî òî, ÷òî ïèøóò â ãàçåòàõ.
� È ÿ òîæå,� âçäîõíóë îí. Ïîòîì ïîêàçàë ìíå òîëñòóþ ïàïêó ñ

âûðåçêàìè. � ß íèêîãäà íå îáðàùàë âíèìàíèÿ íà ìåæäóíàðîäíûå
îòíîøåíèÿ. À òåïåðü èõ èçó÷àþ òàê æå, êàê êðûñ â ëàáèðèíòàõ. È
âñå ãîâîðÿò ìíå îäíî è òî æå: «Áåçíàäåæíîå äåëî».

� Ðàçâå ÷òî ïðîèçîéäåò ÷óäî, � ïðîèçíåñ ÿ.
� Âåðèòå â ÷óäåñà? � áûñòðî ñïðîñèë ïðîôåññîð. Îí âûíóë èç

êàðìàíà ïàðó èãðàëüíûõ êîñòåé è ñêàçàë: � Ïîïðîáóþ âûáðîñèòü
äâîéêè.

È âûáðîñèë äâîéêè òðè ðàçà ïîäðÿä.
� Âåðîÿòíîñòü � îäèí øàíñ èç ñîðîêà ñåìè òûñÿ÷. Âîò âàì

÷óäî. � È ïðîñèÿë íà ìãíîâåíèå, íî òóò æå ïðåðâàë ðàçãîâîð:
îêàçàëîñü, ó íåãî ëåêöèÿ, êîòîðàÿ óæå äåñÿòü ìèíóò êàê äîëæíà
áûëà íà÷àòüñÿ...

Îí íå òîðîïèëñÿ îòêðûâàòü ìíå ñâîþ òàéíó è áîëüøå íå óïîìè-
íàë î ôîêóñå ñ èãðàëüíûìè êîñòÿìè. À ÿ ðåøèë, ÷òî êîñòè áûëè ñî
ñâèíöîì, è ñîâñåì îá ýòîì ïîçàáûë.

Áàðíõàóç äàë ìíå çàäàíèå íàáëþäàòü, êàê êðûñû-ñàìöû ïåðåáå-
ãàþò ÷åðåç íàõîäÿùèåñÿ ïîä òîêîì ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, ÷òî-
áû äîáðàòüñÿ äî êîðìóøêè èëè äî ñàìêè. Ýòè ýêñïåðèìåíòû áûëè
çàêîí÷åíû åùå â 30-õ ãîäàõ è íå íóæäàëèñü â ïðîâåðêå. Îäíàêî
ìàëî òîãî ÷òî ÿ âîçèëñÿ ñ áåññìûñëåííîé ðàáîòîé � ïðîôåññîð
äîïåêàë ìåíÿ íåîæèäàííûìè âîïðîñàìè: «Äóìàåòå, ñòîèëî áðî-
ñàòü áîìáó íà Õèðîñèìó?» èëè: «Êàê ïî-âàøåìó, ëþáîå íàó÷íîå
îòêðûòèå èäåò íà ïîëüçó ÷åëîâå÷åñòâó?» Íî âñêîðå ìîè îãîð÷åíèÿ
êîí÷èëèñü.

� Äàéòå áåäíûì æèâîòíûì ïåðåäîõíóòü, � ñêàçàë îí îäíàæäû
óòðîì. (ß ðàáîòàë ó íåãî âñåãî ìåñÿö.) � Âû ìîãëè áû ïîìî÷ü ìíå
ðåøèòü áîëåå èíòåðåñíóþ ïðîáëåìó, à èìåííî: â ñâîåì ëè ÿ óìå.

ß ðàññàäèë êðûñ ïî êëåòêàì.
� Ýòî î÷åíü ïðîñòî, � íåãðîìêî îáúÿñíèë ïðîôåññîð. � Ñìîò-

ðèòå íà ÷åðíèëüíèöó íà ìîåì ñòîëå. Åñëè ñ íåé íè÷åãî íå ïðîèçîé-
äåò, ñêàæèòå ìíå îá ýòîì ñðàçó, è ÿ ïîéäó ïîòèõîíüêó � è ñî ñïî-
êîéíîé äóøîé, ïîâåðüòå,� â áëèæàéøèé ñóìàñøåäøèé äîì.

ß ðîáêî êèâíóë, à îí çàïåð äâåðü ëàáîðàòîðèè è çàäåðíóë øòî-
ðû, òàê ÷òî ìû îêàçàëèñü â ïîëóòüìå.

� ß çíàþ, ÷òî ÿ ñòðàííûé ÷åëîâåê, � ñêàçàë Áàðíõàóç. � ß áîþñü
ñàìîãî ñåáÿ � îòñþäà è âñå ñòðàííîñòè.

� Ïî-ìîåìó, âû íåìíîãî ýêñöåíòðè÷íû, íî âîâñå íå...
� Åñëè ñ ýòîé ÷åðíèëüíèöåé íè÷åãî íå ñëó÷èòñÿ, òî ìîæåòå ñ÷è-

òàòü, ÷òî ÿ îêîí÷àòåëüíî ðåõíóëñÿ,� ïåðåáèë îí ìåíÿ, âêëþ÷àÿ ñâåò.
È ïðèùóðèëñÿ. � ×òîáû âû ïîíÿëè, êàêîé ÿ ïñèõ, ÿ âàì ñêàæó, î
÷åì äóìàë â áåññîííûå íî÷è. ß äóìàë: à âäðóã ÿ ñìîãó äàòü êàæäî-
ìó íàðîäó âñ¸, ÷òî åìó íóæíî, è íàâñåãäà ïîêîí÷èòü ñ âîéíàìè?
Ìîæåò áûòü, ÿ ñóìåþ ïðîêëàäûâàòü äîðîãè â äæóíãëÿõ, îðîøàòü
ïóñòûíè, âîçäâèãàòü ïëîòèíû çà îäíó íî÷ü?

� Äà, ñýð.
� Ñìîòðèòå íà ÷åðíèëüíèöó!
Áîðÿñü ñî ñòðàõîì, ÿ ïîñëóøíî óñòàâèëñÿ íà ÷åðíèëüíèöó. Êàçà-

ëîñü, îò íåå èñõîäèëî òîíêîå æóææàíèå. Ïîòîì îíà íà÷àëà óãðîæà-
þùå âèáðèðîâàòü è âäðóã çàïðûãàëà ïî ñòîëó, îïèñûâàÿ êðóãè.
Îñòàíîâèëàñü, îïÿòü çàæóææàëà, çàòåì ðàñêàëèëàñü äîêðàñíà è,
âñïûõíóâ ñèíå-çåëåíûì îãíåì, ðàçëåòåëàñü íà êóñêè.

Äîëæíî áûòü, ó ìåíÿ âîëîñû âñòàëè äûáîì. Ïðîôåññîð òèõîíüêî
ðàññìåÿëñÿ. Íàêîíåö ìíå óäàëîñü âûìîëâèòü:

� Ìàãíèòû?
� Åñëè áû ìàãíèòû!
Òóò îí è ðàññêàçàë ìíå î ïñèõîäèíàìèçìå. Òàêàÿ ñèëà ñóùåñòâó-

åò, çàÿâèë ïðîôåññîð, íî îáúÿñíèòü åå îí íå ìîã.
� Îíà âî ìíå, è òîëüêî âî ìíå, � âîò ýòî óæàñíî.
� Ýòî ñêîðåå ïîðàçèòåëüíî è ÷óäåñíî!
� Åñëè áû ÿ òîëüêî è óìåë, ÷òî ïîêàçûâàòü òàíöóþùèå ÷åðíèëü-

íèöû, òî ðàäîâàëñÿ áû îò äóøè. � Òóò îí ïîåæèëñÿ.� Íî ÿ íå èãðó-
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øå÷íûé ïèñòîëåòèê, ìîé ìàëü÷èê. Åñëè õîòèòå, ïðîåäåìñÿ çà ãî-
ðîä � ÿ âàì êîå-÷òî ïîêàæó.

Îí ðàññêàçàë ìíå î ñêàëàõ, ñòåðòûõ â ïîðîøîê, î ïîâåðæåííûõ
äóáàõ, î ïóñòûõ ñàðàÿõ, íà÷èñòî ñíåñåííûõ â ðàäèóñå ïÿòèäåñÿòè
ìèëü îò íàøåãî ïîñåëêà.

� ß ïðîñòî ñèäåë çäåñü, íà ìåñòå, ïðîñòî äóìàë, è äóìàë äàæå íå
î÷åíü íàïðÿæåííî.� Îí íåðâíî ïîñêðåá â çàòûëêå.� ß íèêîãäà íå
ðåøàëñÿ ïî-íàñòîÿùåìó ñîñðåäîòî÷èòüñÿ: áîÿëñÿ íàòâîðèòü áåä.
Ñåé÷àñ ÿ äîøåë äî òîãî, ÷òî ñòîèò ìíå òîëüêî çàõîòåòü � è âñå ëåòèò
ê ÷åðòÿì... Åùå íåñêîëüêî äíåé íàçàä ÿ ñ÷èòàë, ÷òî ìîþ òàéíó íåîá-
õîäèìî ñîõðàíèòü: âåäü ñòðàøíî ïîäóìàòü, êàê ìîãóò èñïîëüçîâàòü
ýòó ñèëó! � ïðîäîëæèë îí.� À òåïåðü ÿ ïîíèìàþ, ÷òî íå èìåþ íà ýòî
ïðàâà, òàê æå, êàê íèêòî íå èìååò ïðàâà õðàíèòü àòîìíóþ áîìáó. �
Òóò îí ïðîòÿíóë ìíå ÷åðíîâèê ïèñüìà ê ãîñóäàðñòâåííîìó ñåêðåòà-
ðþ. � Ïî-ìîåìó, çäåñü ñêàçàíî âñå, ÷òî íóæíî.

«Äîðîãîé ñýð.
ß îòêðûë íîâóþ ñèëó, êîòîðàÿ íå òðåáóåò íèêàêèõ çàòðàò è ïðè

ýòîì, âîçìîæíî, îêàæåòñÿ ïîëåçíåå àòîìíîé ýíåðãèè. Ìíå áû õî-
òåëîñü, ÷òîáû ýòà ñèëà ñëóæèëà äåëó ìèðà, è ïîýòîìó ÿ îáðàùà-
þñü ê âàì çà ñîâåòîì, êàê ýòî ñäåëàòü ëó÷øå âñåãî.

Ñ óâàæåíèåì, À.Áàðíõàóç».

� Íî ÷òî èç ýòîãî âûéäåò, ÿ ñîâåðøåííî íå ïðåäñòàâëÿþ, � äî-
áàâèë ïðîôåññîð.

È âîò íà÷àëñÿ íåïðåðûâíûé òðåõìåñÿ÷íûé êîøìàð. Ïîíà-
÷àëó äíåì è íî÷üþ ïîëèòè÷åñêèå äåÿòåëè è âîåííûå òóçû ïðè-

åçæàëè ñìîòðåòü ïðîôåññîðñêèå ôîêóñû, à ÷åðåç ïÿòü äíåé íàñ
ïåðåáðîñèëè â ñòàðèííûé îñîáíÿê ïîä Øàðëîòñâèëåì, â øòàòå
Âèðäæèíèÿ. Ìû æèëè çà êîëþ÷åé ïðîâîëîêîé ïîä îõðàíîé äâàäöà-
òè ñîëäàò, è âñå ýòî íàçûâàëîñü «Ïðîåêòîì äîáðîé âîëè». Åñòå-
ñòâåííî, ïîä ãðèôîì «Ñîâåðøåííî ñåêðåòíî».

Äëÿ êîìïàíèè ê íàì ïðèñòàâèëè ãåíåðàëà Áàðêåðà è ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ÷èíîâíèêà ïî èìåíè Óèëüÿì Ê.Êàòðåëë. Êîãäà ïðîôåññîð ðàñ-
ïðîñòðàíÿëñÿ î ìèðå âî âñåì ìèðå è î âñåîáùåì áëàãîäåíñòâèè,
ýòè ãîñïîäà, âåæëèâî óëûáàÿñü, íà÷èíàëè ãîâîðèòü î ïðàêòè÷åñêèõ
ìåðàõ è î íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü ðåàëüíûå ôàêòîðû. Ïîñëå íå-
ñêîëüêèõ íåäåëü òàêîé îáðàáîòêè ïðîôåññîð èç ìÿãêîãî è òåðïåëè-
âîãî ÷åëîâåêà ïðåâðàòèëñÿ â çàêîðåíåëîãî óïðÿìöà.

Ñíà÷àëà îí ñîãëàñèëñÿ âûäàòü òå ìûñëè, êîòîðûå ïðåâðàòèëè
åãî ìîçã â èçëó÷àòåëü ïñèõè÷åñêèé ýíåðãèè, îäíàêî Êàòðåëë è
Áàðêåð òàê ê íåìó ïðèñòàâàëè, ÷òî âñêîðå ïðîôåññîð çàæàëñÿ. Òî
åñòü åñëè ðàíüøå îí ãîâîðèë, ÷òî ýòè ñâåäåíèÿ ìîæíî ïðîñòî
ïåðåäàòü óñòíî, òî òåïåðü ñòàë óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ ýòîãî ïîòðå-
áóåòñÿ ïîäðîáíûé ïèñüìåííûé îòâåò. À îäíàæäû çà îáåäîì, êîã-
äà ãåíåðàë Áàðêåð îãëàñèë ñåêðåòíûå èíñòðóêöèè ïî îïåðàöèè
«Ìîçãîâîé øòóðì», ïðîôåññîð âäðóã çàÿâèë:

� Íà ïîäãîòîâêó îò÷åòà ïîíàäîáèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòü ëåò. �
È ñåðäèòî óñòàâèëñÿ íà ãåíåðàëà: � À ìîæåò, è âñå äâàäöàòü.

Ýòî íåäâóñìûñëåííîå çàÿâëåíèå ìîãëî áû âñåõ îáåñêóðàæèòü,
íî ó ãåíåðàëà áûëî ïðåäïðàçäíè÷íîå íàñòðîåíèå: íàñòóïàëî âðå-
ìÿ îïåðàöèè «Ìîçãîâîé øòóðì».

� Â ýòîò ñàìûé ìîìåíò êîðàáëè-ìèøåíè ïîäõîäÿò ê Êàðîëèíñêèì
îñòðîâàì, � âîñòîðæåííî ïðîâîçãëàñèë îí.� Öåëûõ ñòî äâàäöàòü ñó-
äîâ! Îäíîâðåìåííî â Ìåõèêî ïîäãîòàâëèâàþò äåñÿòü «Ôàó-2» è ñíà-
ðÿæàþò ïÿòüäåñÿò ðåàêòèâíûõ áîìáàðäèðîâùèêîâ ñ ðàäèîóïðàâëåíè-
åì äëÿ ó÷åáíîé àòàêè íà Àëåóòñêèå îñòðîâà. Âîò òàê-òî!.. Äàëåå: çàâ-
òðà ðîâíî â îäèííàäöàòü íîëü-íîëü ÿ äàþ âàì, ïðîôåññîð, ïðèêàç:
«Ñîñðåäîòî÷èòüñÿ!» � è âû íà÷èíàåòå èçî âñåõ ñèë äóìàòü, ñòàðàÿñü
ïîòîïèòü êîðàáëè, âçîðâàòü «Ôàó» â âîçäóõå è ñáèòü áîìáàðäèðîâùè-
êè, ïîêà îíè íå äîëåòåëè äî öåëè. ßñíî? Ñóìååòå, à?

Ïðîôåññîð ïîñåðåë è çàêðûë ãëàçà.
� ß óæå ãîâîðèë âàì, ìîé äðóã, ÷òî ñàì íå çíàþ, íà ÷òî ñïîñî-

áåí.� È îãîð÷åííî äîáàâèë: � À ýòó âàøó îïåðàöèþ «Ìîçãîâîé
øòóðì», êîòîðóþ âû äàæå íå îáñóäèëè ñî ìíîé, ÿ ñ÷èòàþ ðåáÿ÷å-
ñòâîì, è ïðèòîì íåñîîáðàçíî äîðîãèì.

Ãåíåðàë Áàðêåð íàïûæèëñÿ:
� Ñýð, âàøà ñïåöèàëüíîñòü � ïñèõîëîãèÿ, è ÿ íå ïûòàþñü äàâàòü

âàì ñîâåòû â ýòîé îáëàñòè. À ìîå äåëî � çàùèòà îòå÷åñòâà. Ó ìåíÿ
çà ïëå÷àìè òðèäöàòü ëåò áåçóïðå÷íîé ñëóæáû, è ÿ ïîïðîñèë áû âàñ
íå êðèòèêîâàòü ìîè óñòàíîâêè.

Òîãäà ïðîôåññîð îáðàòèëñÿ ê Êàòðåëëó.
� Ïîñëóøàéòå, � íà÷àë îí óìîëÿþùå, � âåäü ìû æå ñòàðàåìñÿ

èçáàâèòüñÿ îò âîéí è âîåíùèíû! Êàê õîðîøî, ñêàæåì, ïîïðîáîâàòü
ïåðåãíàòü îáëàêà òóäà, ãäå ñåé÷àñ çàñóõà. Ýòî ãîðàçäî íàãëÿäíåå, äà
è ìíå áûëî áû ëåã÷å. Êîíå÷íî, ÿ ñîâñåì íå ðàçáèðàþñü â ìåæäóíà-
ðîäíîé ïîëèòèêå, íî âñå æå âðÿä ëè êòî-íèáóäü çàõî÷åò äðàòüñÿ,
åñëè âñåãî áóäåò âäîâîëü... Ìèñòåð Êàòðåëë, ÿ áû ñ óäîâîëüñòâèåì
çàñòàâëÿë ãåíåðàòîðû ðàáîòàòü áåç âîäû è óãëÿ, îðîøàë áû ïóñòû-
íè, íó è âñå òàêîå. Çíàåòå, âû áû ìîãëè ïîäñ÷èòàòü, â ÷åì íóæäàåòñÿ
êàæäàÿ ñòðàíà, è ÿ îáåñïå÷ó èì âñåì ïîëíîå ïðîöâåòàíèå; ýòî íå
áóäåò ñòîèòü íè öåíòà àìåðèêàíñêèì íàëîãîïëàòåëüùèêàì.

� Íåóêîñíèòåëüíàÿ áäèòåëüíîñòü � âîò öåíà ñâîáîäû, � ìíîãî-
çíà÷èòåëüíî ïðîèçíåñ Áàðêåð, â îòâåò íà ÷òî, âçãëÿíóâ íà òîãî ñ
ëåãêîé íåïðèÿçíüþ, Êàòðåëë çàãîâîðèë:

� Ê ñîæàëåíèþ, ãåíåðàë ïî-ñâîåìó ïðàâ. Êàê ÿ õîòåë áû, ïðîôåñ-
ñîð, ÷òîáû ìèð áûë ñïîñîáåí ïðèíÿòü âàøè èäåàëû. Íî ìèð ê ýòîìó
ïðîñòî íå ãîòîâ. Ìû îêðóæåíû íå áðàòüÿìè, à âðàãàìè. Ìû íàõîäèì-
ñÿ íà ãðàíè âîéíû íå ïîòîìó, ÷òî íå õâàòàåò åäû èëè ýíåðãèè. Èäåò
áîðüáà çà âëàñòü. Êòî áóäåò âëàäåòü ìèðîì � ìû èëè îíè?

Áàðíõàóç ñóìðà÷íî êèâíóë è âñòàë èç-çà ñòîëà.
� Ïðîøó ïðîùåíüÿ, äæåíòëüìåíû. Â êîíöå êîíöîâ, êîìó, êàê íå

âàì, çíàòü, ÷òî íóæíî íàøåé ñòðàíå. ß ãîòîâ âûïîëíèòü âñå âàøè óêà-
çàíèÿ. � È òóò îí îáåðíóëñÿ êî ìíå: � Íå çàáóäüòå çàâåñòè çàñåêðå-
÷åííûå ÷àñû è âûïóñòèòü íîìåíêëàòóðíóþ êîøêó.

Âîò òàê îí ïðîâîð÷àë è çàòåì ñïóñòèëñÿ ïî ëåñòíèöå â ñâîþ
ñïàëüíóþ.

Èç ñîîáðàæåíèé íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè îïåðàöèÿ
«Ìîçãîâîé øòóðì» ïðîâîäèëàñü â òàéíå îò àìåðèêàíñêèõ ãðàæ-

äàí. Íàáëþäàòåëè, òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë è âîåííûå, ïðèâëå÷åí-
íûå ê ðàáîòå, çíàëè î ñåêðåòíîì èñïûòàíèè, íî î òîì, ÷òî èìåííî
áóäóò èñïûòûâàòü, îíè íå èìåëè íè ìàëåéøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Îá
ýòîì çíàëè òîëüêî òðèäöàòü ñåìü ãëàâíûõ ó÷àñòíèêîâ îïåðàöèè, â
òîì ÷èñëå è ÿ.

Â Âèðäæèíèè ýòîò äåíü, äåíü îïåðàöèè, âûäàëñÿ î÷åíü õîëîä-
íûì. Â íàøåì êàìèíå òðåùàëè îãðîìíûå ïîëåíüÿ, è îòáëåñêè ïëà-
ìåíè îòðàæàëèñü â ïîëèðîâàííîì ìåòàëëå ñåéôîâ, ðàññòàâëåííûõ
ïî ñòåíàì ãîñòèíîé. Îò ïðåëåñòíîé ñòàðèííîé îáñòàíîâêè îñòà-
ëàñü òîëüêî äâóõìåñòíàÿ êîçåòêà, âûòàùåííàÿ íà ñåðåäèíó êîìíà-
òû, ïðÿìî ïðîòèâ ýêðàíîâ òðåõ òåëåâèçèîííûõ óñòàíîâîê. Äëÿ îñ-
òàëüíûõ äåñÿòè ÷åëîâåê, êîòîðûì ïîçâîëèëè ïðèñóòñòâîâàòü, ïðè-
íåñëè äëèííóþ ñêàìüþ. Íà ýêðàíàõ, ñëåâà íàïðàâî, áûëà âèäíà
ïóñòûíÿ � öåëü áîåâûõ ðàêåò, êîðàáëè, íàçíà÷åííûå íà ðîëü ìîð-
ñêèõ ñâèíîê, è òîò ó÷àñòîê íåáà, ãäå äîëæíà áûëà ïîÿâèòüñÿ ðåâó-
ùàÿ ñòàÿ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ áîìáàðäèðîâùèêîâ.

Çà äåâÿíîñòî ìèíóò äî íàçíà÷åííîãî ÷àñà ïî ðàäèî ïîñòóïèëî
ñîîáùåíèå, ÷òî ðàêåòû ïðèâåäåíû â áîåâóþ ãîòîâíîñòü, êîðàáëè-
íàáëþäàòåëè îòîøëè íà áåçîïàñíóþ äèñòàíöèþ, à áîìáàðäèðîâ-
ùèêè ëåãëè íà çàäàííûé êóðñ. Ìû, íåìíîãî÷èñëåííûå çðèòåëè èç
Âèðäæèíèè, ðàññåëèñü íà ñêàìüå ñîãëàñíî ÷èíàì, ìíîãî êóðèëè è
ïî÷òè íå ðàçãîâàðèâàëè. Ïðîôåññîð Áàðíõàóç îñòàâàëñÿ â ñâîåé



66

ñïàëüíå. Ãåíåðàë Áàðêåð íîñèëñÿ ïî äîìó, êàê õîçÿéêà, êîòîðîé
íóæíî ïðèãîòîâèòü ïðàçäíè÷íûé îáåä íà äâàäöàòü ïåðñîí.

Çà äåñÿòü ìèíóò äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ãåíåðàë âîøåë â êîì-
íàòó, çàáîòëèâî ïðîïóñòèâ âïåðåä Áàðíõàóçà. Ïðîôåññîð áûë îäåò
ïî-äîìàøíåìó: òåííèñíûå òóôëè, ñåðûå øåðñòÿíûå áðþêè, ñèíèé
ñâèòåð è áåëàÿ ðóáàøêà ñ îòëîæíûì âîðîòíè÷êîì. Îíè ñåëè ðÿ-
äûøêîì íà ñòàðèííóþ êîçåòêó. Ãåíåðàë âñïîòåë îò íàïðÿæåíèÿ, à
ïðîôåññîð áûë áîäð è âåñåë. Îí âçãëÿíóë íà ýêðàí, çàêóðèë è
îòêèíóëñÿ íà ñïèíêó äèâàí÷èêà.

� Âèæó áîìáàðäèðîâùèêè! � ïåðåäàë íàáëþäàòåëü ñ Àëåóòñêèõ
îñòðîâîâ.

� Ðàêåòû ñòàðòîâàëè! � ñîîáùèëè èç Íüþ-Ìåõèêî.
Ïðîôåññîð, óëûáàÿñü, ïðîäîëæàë ñîçåðöàòü òåëåýêðàíû. Ãåíå-

ðàë ãëóõèì ãîëîñîì îòñ÷èòûâàë ñåêóíäû:
� Ïÿòü... ÷åòûðå... òðè... äâà... îäèí... ÑÎÑÐÅÄÎÒÎ×ÈÒÜÑß!
Áàðíõàóç çàêðûë ãëàçà, ñæàë ãóáû è ñòàë ïîãëàæèâàòü ïàëüöàìè

âèñêè. Òàê îí ñèäåë îêîëî ìèíóòû. È òóò èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíàõ
çàïðûãàëè. Òî åñòü ñòàòè÷åñêîå ïîëå Áàðèõàóçà çàãëóøèëî âñå ðà-
äèîñèãíàëû.

Ïðîôåññîð âçäîõíóë, îòêðûë ãëàçà è óäîâëåòâîðåííî óëûáíóëñÿ.
� Âû ñäåëàëè âñå, ÷òî ìîãëè? � íåäîâåð÷èâî ñïðîñèë ãåíåðàë.
� Âåñü âûëîæèëñÿ, � òîëüêî è îòâåòèë ïðîôåññîð.
Èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíàõ ïðèøëè â íîðìó, è ðàäèî äîíåñëî äî

íàñ âîñõèùåííûå âîçãëàñû íàáëþäàòåëåé. Àëåóòñêîå íåáî áûëî
èñ÷åð÷åíî äûìíûìè ñëåäàìè îáúÿòûõ ïëàìåíåì áîìáàðäèðîâùè-
êîâ, íåñóùèõñÿ ê çåìëå. Â òîò æå ìîìåíò íàä ïóñòûíåé ïîÿâèëèñü
áóêåòèêè áåëûõ äûìêîâ, è ìû óñëûøàëè ãðîõîò äàëåêèõ âçðûâîâ.

Ãåíåðàë Áàðêåð íå âåðèë ñâîåìó ñ÷àñòüþ.
� ×åðò ïîáåðè! ×åðò ïîáåðè! � çàêðè÷àë îí.
Íî âñëåä çà íèì êðèêíóë ìîé ñîñåä àäìèðàë:
� Ñìîòðèòå! À êîðàáëè-òî öåëû!
� Ïóøêè êàê áóäòî îïóñêàþòñÿ, � òèõî çàìåòèë ìèñòåð Êàòðåëë.
Ìû âñå ñãðóäèëèñü âîçëå ýêðàíà, ÷òîáû ëó÷øå âèäåòü òî, ÷òî

òàì òâîðèòñÿ. Êàòðåëë îêàçàëñÿ ïðàâ: êîðàáåëüíûå îðóäèÿ ñîãíó-
ëèñü òàê, ÷òî ñòâîëû óïåðëèñü â ïàëóáó.

È òóò ó íàñ, â Âèðäæèíèè, ïîäíÿëñÿ òàêîé êðèê, ÷òî óæå íå ñòàëî
ñëûøíî ñîîáùåíèé ïî ðàäèî. Ìû áûëè ïîðàæåíû ýòèì çðåëèùåì
íàñòîëüêî, ÷òî õâàòèëèñü ïðîôåññîðà òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê äâà
êîðîòêèõ âçðûâà îò ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ Áàðíõàóçà çàñòàâèëè íàñ
çàìîë÷àòü. Ðàäèî âûøëî èç ñòðîÿ.

Ìû ðàñòåðÿííî îãëÿäåëèñü. Ïðîôåññîðà íå áûëî. ×àñîâîé, óêà-
çûâàÿ íà ïîêîðåæåííûå âîðîòà, ñîðâàííûå ñ ïåòåëü, â ïàíèêå ñîîá-
ùèë, ÷òî ïðîôåññîð ñáåæàë. Íà êàçåííîì àâòîáóñå. Áðîñèâøèåñÿ
çà íèì ìàøèíû, âñå äî îäíîé, áûëè â îãíå.

� ×åðò, ÷òî æå ýòî íà íåãî íàêàòèëî? � âîçîïèë ãåíåðàë.
Ìèñòåð Êàòðåëë, êîòîðûé ïîñëåäíèì âûáåæàë çà äâåðü, ïðè-

ïëåëñÿ îáðàòíî, äî÷èòûâàÿ íà õîäó êàêóþ-òî çàïèñêó. Îí ñóíóë
åå ìíå.

ß ïðî÷åë âñëóõ:
«Äæåíòëüìåíû! Áóäó÷è ïåðâûì ñâåðõîðóæèåì, îáëàäàþùèì ñî-

âåñòüþ, ÿ èçûìàþ ñåáÿ èç àðñåíàëà ãîñóäàðñòâåííîé îáîðîíû.
Îðóæèå ïîñòóïàåò ïîäîáíûì îáðàçîì âïåðâûå â èñòîðèè, íî ÿ
óõîæó ïî ÷èñòî ÷åëîâå÷åñêèì ïðè÷èíàì.

À.Áàðíõàóç».

Ðàçóìååòñÿ, ñ òîãî ñàìîãî äíÿ ïðîôåññîð ïðèñòóïèë ê ñè-
ñòåìàòè÷åñêîìó óíè÷òîæåíèþ ìèðîâûõ çàïàñîâ îðóæèÿ, òàê ÷òî

òåïåðü âñå àðìèè ìîæíî âîîðóæèòü ðàçâå ÷òî êàìíÿìè è äóáèíêà-
ìè. Åãî äåÿòåëüíîñòü íå ïðèâåëà ê óñòàíîâëåíèþ íà çåìëå ìèðà â
ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, íî ïîñëóæèëà íà÷àëîì íîâîãî âèäà
áåñêðîâíîé è óâëåêàòåëüíîé âîéíû, êîòîðóþ ÿ íàçûâàþ «âîéíîé
áîëòóíîâ». Ñåãîäíÿ âñå ñòðàíû íàâîäíåíû âðàæåñêèìè àãåíòàìè,
êîòîðûå çàíèìàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðàçâåäêîé ñêëàäîâ îðóæèÿ.
Ýòè ñêëàäû àêêóðàòíåéøèì îáðàçîì óíè÷òîæàþòñÿ, êàê òîëüêî ïðî-
ôåññîðó ñîîáùàþò î íèõ ÷åðåç ïðåññó.

Îäíàêî êàæäûé äåíü ïðèíîñèò íå òîëüêî íîâûå ñâåäåíèÿ î çàïà-
ñàõ âîîðóæåíèÿ, ñòåðòûõ â ïîðîøîê ïðè ïîìîùè ïñèõîäèíàìèçìà,

íî òàêæå è î÷åðåäíûå âåðñèè î ìåñòîïðåáûâàíèè ïðîôåññîðà. Òàê
çà îäíó òîëüêî ïðîøëóþ íåäåëþ âûøëè òðè ñòàòüè, ãäå ñ ïîëíîé
óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàëîñü: ïðîôåññîð ïðÿ÷åòñÿ â ãîðîäå èíêîâ â
Àíäàõ; ñêðûâàåòñÿ â ïàðèæñêèõ òðóùîáàõ; çàòàèëñÿ â íåèññëåäî-
âàííûõ ãëóáèíàõ Êàðëñáàäñêîé ïåùåðû. Íî, çíàÿ ýòîãî ÷åëîâåêà, ÿ
ñ÷èòàþ, ÷òî äëÿ íåãî òàêèå óáåæèùà ñëèøêîì ðîìàíòè÷íû è íåäî-
ñòàòî÷íî êîìôîðòàáåëüíû. Ìíîãèå ëþäè îõîòÿòñÿ çà íèì, îäíàêî
åñòü ìèëëèîíû äðóãèõ, êîòîðûå ëþáÿò è çàùèùàþò åãî. Ìíå ïðèÿò-
íî äóìàòü, ÷òî îí ñåé÷àñ æèâåò â äîìå èìåííî ó òàêèõ ëþäåé.

Ñîâåðøåííî áåññïîðíî ñëåäóþùåå. Êîãäà ÿ ïèøó ýòè ñòðîêè,
ïðîôåññîð Áàðíõàóç åùå æèâ: ñòàòè÷åñêîå ïîëå Áàðíõàóçà ïðå-
ðâàëî ðàäèîïåðåäà÷ó âñåãî äåñÿòü ìèíóò íàçàä. Çà ïðîøåäøèå
âîñåìíàäöàòü ìåñÿöåâ î åãî ñìåðòè áûëî îáúÿâëåíî ðàç äåñÿòü,
íî ëþáèòåëè ïîáðÿöàòü îðóæèåì óáåäèëèñü, êàê ãëóïî ðàíüøå âðå-
ìåíè ðàäîâàòüñÿ ñìåðòè ïðîôåññîðà. Íå ðàç ñëó÷àëîñü, ÷òî ãðî-
ìîãëàñíûé îðàòîð, âî âñåóñëûøàíèå îáúÿâèâ êîíåö «àðõèòèðàíèè
Áàðíõàóçà», óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä âûáèðàëñÿ èç-ïîä îáëîì-
êîâ òðèáóíû è èç ëîõìîòüåâ ôëàãîâ. Íî òåì íå ìåíåå ëþäè, ãîòî-
âûå â ëþáîé ìîìåíò ðàçâÿçàòü âîéíó, æäóò â ìðà÷íîì ìîë÷àíèè,
êîãäà íàñòóïèò íåèçáåæíîå � êîíåö ïðîôåññîðà Áàðíõàóçà.

Îí çíàåò, ÷òî æèòü åìó îñòàëîñü íåäîëãî. ß ïîíÿë ýòî èç åãî
çàïèñêè, îñòàâëåííîé â ìîåì ïî÷òîâîì ÿùèêå â Ñî÷åëüíèê. Íàïå-
÷àòàííàÿ íà ãðÿçíîì ëèñòå áóìàãè, ýòà çàïèñêà áåç ïîäïèñè ñîñòî-
ÿëà èç äåñÿòè ôðàç. Äåâÿòü èç íèõ íàïèñàíû íà òàðàáàðñêîì æàð-
ãîíå è ïîëíû ññûëîê íà íåèçâåñòíûå ìíå èñòî÷íèêè, ïîýòîìó ïîíà-
÷àëó ýòè äåâÿòü ôðàç ïîêàçàëèñü ìíå ñîâåðøåííî áåññìûñëåííû-
ìè. Äåñÿòàÿ, íàîáîðîò, ñîñòàâëåíà ïðîñòî, â íåé íåò íè îäíîãî
ó÷åíîãî ñëîâà, íî åå ñìûñë áûë âîâñå íåëåïûì, õîòÿ è çàãàäî÷-
íûì. ß ÷óòü íå âûáðîñèë ýòó çàïèñêó, ïîäóìàâ î òîì, êàêîå ó ìîèõ
êîëëåã ïðåâðàòíîå ïðåäñòàâëåíèå î øóòêàõ. Íî âñå-òàêè íå âûáðî-
ñèë, à ïî÷åìó-òî ïîëîæèë åå â ãðóäó áóìàã ó ñåáÿ íà ñòîëå, ãäå
âàëÿëèñü, ìåæäó ïðî÷èì, è èãðàëüíûå êîñòè, êîãäà-òî ïðèíàäëå-
æàâøèå ïðîôåññîðó.

È òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî íåäåëü äî ìåíÿ äîøëî, ÷òî ýòî áûëî
ïîñëàíèå, ïîëíîå ñìûñëà, è ÷òî ïåðâûå äåâÿòü ôðàç, åñëè â íèõ
ðàçîáðàòüñÿ, ñîäåðæàò â ñåáå òî÷íûå èíñòðóêöèè. Íî äåñÿòàÿ ôðà-
çà ïî-ïðåæíåìó äîëãî îñòàâàëàñü íåïîíÿòíîé, è òîëüêî â÷åðà ÿ
íàêîíåö ñîîáðàçèë, êàê åå ñâÿçàòü ñ îñòàëüíûìè. Ýòî ïðèøëî ìíå
â ãîëîâó, êîãäà ÿ ðàññåÿííî ïîäáðàñûâàë ïðîôåññîðñêèå êóáèêè-
êîñòè.

ß îáåùàë îòïðàâèòü ýòîò îò÷åò â èçäàòåëüñòâî èìåííî ñå-
ãîäíÿ. Íî ïîñëå òîãî, ÷òî ïðîèçîøëî, ìíå ïðèäåòñÿ íàðóøèòü

îáåùàíèå � èëè çàäåðæàòü îòâåò, èëè ïîñëàòü íåîêîí÷åííóþ ñòà-
òüþ. Òàê èëè èíà÷å, çàäåðæêà áóäåò íåäîëãîé: îäíî èç íåìíîãèõ
ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ õîëîñòÿêè âðîäå ìåíÿ, ýòî
ñâîáîäà ïåðåäâèæåíèÿ ñ ìåñòà íà ìåñòî, îò îäíîãî îáðàçà æèçíè ê
äðóãîìó. Íåîáõîäèìûå âåùè ìîæíî óëîæèòü çà íåñêîëüêî ÷àñîâ. Ê
ñ÷àñòüþ, ó ìåíÿ åñòü äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà, è âñåãî çà
íåäåëþ ýòè ñóììû ìîæíî ïåðåâåñòè íà àíîíèìíûå ñ÷åòà â ðàçíûå
ìåñòà. Êàê òîëüêî ñ ýòèì áóäåò ïîêîí÷åíî, ÿ è âûøëþ ñòàòüþ.

Ìîé âðà÷ óòâåðæäàåò, ÷òî ó ìåíÿ ïðåâîñõîäíîå çäîðîâüå. ß åùå
ìîëîä è, åñëè ïîâåçåò, ñìîãó äîæèòü äî âåñüìà ïðåêëîííîãî âîç-
ðàñòà. À ïîêà ìíå ïðèäåòñÿ ñêðûâàòüñÿ. Ðàíî èëè ïîçäíî ïðîôåñ-
ñîð Áàðíõàóç óìðåò. Íî ÿ áóäó íàãîòîâå çàäîëãî äî ýòîãî. È ÿ ãîâî-
ðþ âîÿêàì ñåãîäíÿøíåãî (âîçìîæíî, ÷òî è çàâòðàøíåãî) äíÿ: áåðå-
ãèòåñü! Óìðåò Áàðíõàóç, íî «ýôôåêò Áàðíõàóçà» îñòàíåòñÿ.

Â÷åðà íî÷üþ ÿ åùå ðàç ïîïûòàëñÿ âûïîëíèòü èíñòðóêöèè, íàïè-
ñàííûå íà òîì ñàìîì êëî÷êå áóìàãè. Âçÿë ïðîôåññîðñêèå «êóáèêè»
è, ìûñëåííî ïîâòîðÿÿ ïîñëåäíþþ, ñàìóþ áðåäîâóþ ôðàçó, âûáðî-
ñèë ïîäðÿä ïÿòüäåñÿò ñåìåðîê.

Äî ñâèäàíüÿ!
Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî

Ì.Í.Êîâàëåâîé
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ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

Ìàëü÷èêè äåðóòñÿ,
äåâî÷êè � ó÷àòñÿ
Ìîëîäûå ñàìêè øèìïàíçå � ãîðàçäî áîëåå ïðèëåæíûå ó÷å-
íèêè, íåæåëè ñàìöû. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè ó÷åíûå, íà-
áëþäàâøèå çà æèçíüþ ýòèõ æèâîòíûõ â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå
Òàíçàíèè. Äî÷åðè âíèìàòåëüíåå ñëåäÿò çà äåéñòâèÿìè ìàòå-
ðè, òîãäà êàê ñûíîâüÿ ÷àùå ïðîñòî «áåçäåëüíè÷àþò».

Èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî ýòî îòêðûòèå îòðàæàåò è ðàç-
íèöó â ñïîñîáíîñòÿõ ê îáó÷åíèþ ó ÷åëîâå÷åñêèõ äåòåé: äåâî÷-
êè áûñòðåå ìàëü÷èêîâ óñâàèâàþò òàêèå íàâûêè, êàê ïèñüìî è
ðèñîâàíèå. Ñ ýòèì íå ñîãëàñíà Ýëèçàáåò Ëîíñäîðô èç ÷èêàã-
ñêîãî çîîïàðêà � îíà ñ÷èòàåò, ÷òî íåëüçÿ ïðîâîäèòü àíàëî-
ãèþ ìåæäó óìåíèåì ïèñàòü ó äåòåé è íàâûêîì èçâëåêàòü òåðìè-
òîâ ïàëî÷êîé ó øèìïàíçå. Âåäü ÷òîáû äîáûâàòü íàñåêîìûõ èç
òåðìèòíèêà, æèâîòíîìó íóæíî ëèøü ïðîâîðíî âåðòåòü ðóêîé.

Ëîíñäîðô è åå êîëëåãè èçó÷àëè ïîâåäåíèå âîñüìè þíûõ ñàì-
öîâ è øåñòè ñàìîê, ñîïðîâîæäàâøèõ ñâîèõ ìàòåðåé â ïîõîäå ê
òåðìèòíèêàì. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðâûå ïîïûòêè äîñòàòü òåðìè-
òîâ ñàìîñòîÿòåëüíî ñàìêè ñîâåðøàëè â âîçðàñòå 2,5 ëåò, à ñàì-
öû � âäâîå ñòàðøå (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «Nature News
Service» îò 15 àïðåëÿ 2004 ã.).

Ó÷åíûå îáúÿñíÿþò ýòî òåì, ÷òî ñàìêè áîëåå âíèìàòåëüíû.
Îíè áîëüøå âðåìåíè ïðîâîäÿò, ïðèñìàòðèâàÿñü ê ïîâåäåíèþ
ìàòåðè, è âî ìíîãîì òùàòåëüíî êîïèðóþò åå, äàæå â òîì, íà-
ñêîëüêî ãëóáîêî îíà îïóñêàåò ïàëî÷êó â òåðìèòíèê. ×òî áû
ìàòü íè äåëàëà, ñàìêè ñòàðàþòñÿ âîñïðîèçâåñòè âñå ñ àáñîëþò-
íîé òî÷íîñòüþ. Ñàìöû æå ÷àñòî îòâëåêàþòñÿ îò «çàíÿòèé»,
ïðåäïî÷èòàÿ êà÷àòüñÿ íà äåðåâüÿõ, êóâûðêàòüñÿ èëè áîðîòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì. Â èòîãå ñ äîáû÷åé òåðìèòîâ îíè ñïðàâëÿþòñÿ
õóæå.

Äîêòîð Âàéòåí, ñïåöèàëèñò ïî øèìïàíçå èç Óíèâåðñèòåòà
Ñâÿòîãî Ýíäðþ â Âåëèêîáðèòàíèè, óòâåðæäàåò, ÷òî è ñàìöû
íå òåðÿþò âðåìåíè äàðîì. Áåëûå òåðìèòû � åäà, ïðèåìëåìàÿ
ëèøü äëÿ ñàìîê. Ñàìöû æå ïðåäïî÷èòàþò äîáû÷ó ïîêðóïíåå,
íàïðèìåð ìåëêèõ îáåçüÿíîê. Ïîýòîìó, ïðåäïîëàãàåò Âàéòåí,
èõ èãðû-äðàêè � âîçìîæíîñòü âûðàáîòàòü îõîòíè÷üè íàâûêè.
Ê òîìó æå áîðüáà â èãðîâîé ôîðìå äàåò ñàìöàì âîçìîæíîñòü
ñôîðìèðîâàòü àëüÿíñû è óñòàíîâèòü èåðàðõèþ â ñòàäå.

Êîíå÷íî, íàáëþäàòü çà òåì, êàê ìàòü ëîâèò òåðìèòîâ è ïî-
âòîðÿòü åå äåéñòâèÿ ñîâñåì íå òî æå, ÷òî ñëóøàòü îáúÿñíåíèÿ
ó÷èòåëÿ íà óðîêàõ ÷òåíèÿ, àðèôìåòèêè è ïèñüìà. Òåì íå ìå-
íåå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ: ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïðè
îáó÷åíèè ïðèñóùè íå òîëüêî ëþäÿì.

Ì. Åãîðîâà

...ïðåäëîæåíû ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà
ñèëîâûõ íàãðóçîê íà êîñìè÷åñêèå àï-
ïàðàòû ïðè ïîñàäêå è âçëåòå â óñëî-
âèÿõ ìàðñèàíñêîé «ïûëåâîé áóðè»
(«Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ òåìïåðàòóð»,
2004, ò.42, ¹ 2, ñ.321�325)...

. . .âûâåäåíî íåëèíåéíîå óðàâíåíèå
Øðåäèíãåðà, ðåøåíèÿ êîòîðîãî äå-
ìîíñòðèðóþò ñîêðàùåíèå ãðóïïîâîé
ñêîðîñòè ñâåòîâîãî èìïóëüñà â áîçå-
ýéíøòåéíîâñêîì êîíäåíñàòå ðàçðå-
æåííîãî ãàçà («Îïòèêà è ñïåêòðîñêî-
ïèÿ», 2004, ò.96, ¹ 4, ñ.615�618)...

...êâàíòîâàíèå ýíåðãèè ïðè õðàíåíèè
óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ ìîæåò
áûòü ïîëåçíûì äëÿ èçó÷åíèÿ ãðàâèòà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ («Ïèñüìà â
ÆÝÒÔ», 2004, ò.79, ¹ 7, ñ.387)...

...ïåðåñå÷åííàÿ ìåñòíîñòü, ó÷àñòêè
êîòîðîé ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ ñâîåé òåï-
ëîïðîâîäíîñòüþ, ìîæåò äåéñòâîâàòü
êàê ôîòîóìíîæèòåëü ÈÊ-èçëó÷åíèÿ
Çåìëè («Èññëåäîâàíèÿ Çåìëè èç êîñ-
ìîñà», 2004, ¹ 2, ñ.17)...

...àíîìàëüíàÿ âîëíà âûñîòîé áîëåå
äåñÿòè ìåòðîâ ôîðìèðóåòñÿ â ×åðíîì
ìîðå âíåçàïíî � çà 4,3 ñåêóíäû
(«Äîêëàäû Àêàäåìèè íàóê, 2004,
ò.395, ¹ 5á, ñ.690)...

...ðàñïðåäåëåíèå âåá-ñàéòîâ ïî ïîïó-
ëÿðíîñòè õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ìîäè-
ôèöèðîâàííîé ôîðìóëîé Çèïôà �
Ìàíäåëüáðîòà («Âåñòíèê ÐÔÔÈ»,
2004, ¹ 1 (35) ñ.46�66)...

...ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ìåòîä ëå-
÷åíèÿ íåêîòîðûõ ôîðì ñëåïîòû: ñâå-
òî÷óâñòâèòåëüíûå ïèãìåíòû øïèíàòà
â ëèïîñîìàõ ñ àíòèòåëàìè äîñòàâëÿ-
þò ê íåðâíûì êëåòêàì ñåò÷àòêè, ÷òî-
áû îíè ïðèîáðåëè ñïîñîáíîñòü ðåàãè-
ðîâàòü íà ñâåò («New Scientist», 2004,
ò.182, ¹ 2445, ñ.8)...

...â ñòðàíàõ óìåðåííîãî êëèìàòà ïîìå-
ùåíèÿ íàñåëåíû òàðàêàíàìè, ïðèíàäëå-
æàùèìè ê 13 âèäàì è 5 ðîäàì («Ìåäè-
öèíñêàÿ ïàðàçèòîëîãèÿ è ïàðàçèòàðíûå
áîëåçíè», 2004, ¹ 2, ñ.63)...
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Ñîïåðåæèâàòü?
Îáåçüÿííè÷àòü!
Áîëüøèíñòâî ëþäåé ñ÷èòàåò óìåíèå ñîïåðåæèâàòü, ñòàâèòü
ñåáÿ íà ìåñòî äðóãîãî èñêëþ÷èòåëüíî ÷åëîâå÷åñêîé ïðåðîãà-
òèâîé, ðåçóëüòàòîì ñëîæíûõ, àáñòðàêòíûõ ðàçìûøëåíèé. Ãîë-
ëàíäñêèå ó÷åíûå ýòî îïðîâåðãàþò.

Ñîïåðåæèâàíèå � ñîâñåì íåñëîæíûé ïðîöåññ, ïðîòåêàþ-
ùèé â ìîçãó, à ïîòîìó îíî ïðèñóùå è îáåçüÿíàì, è äðóãèì
æèâîòíûì, óòâåðæäàåò Êðèñòèàí Êåéçåðñ è åãî êîëëåãè èç
Ãðîíèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà â Íèäåðëàíäàõ. Ê òàêîìó âû-
âîäó îíè ïðèøëè, èñïîëüçóÿ òåõíèêó ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíî-
ãî ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ìîçãîì äîáðîâîëüöåâ,
êîãäà òåõ óäàðÿëè ïî íîãå èëè ïîêàçûâàëè èì âèäåîçàïèñè,
íà êîòîðûõ ïî íîãå óäàðÿëè äðóãîãî ÷åëîâåêà ëèáî ñòàëêèâà-
ëèñü äâà ïðåäìåòà (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «New Scientist»
îò 24 àïðåëÿ 2004 ã.).

Àâòîðû ýêñïåðèìåíòà áûëè ñèëüíî óäèâëåíû, êîãäà âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî îáëàñòü ìîçãà, ïðåäïîëîæèòåëüíî îòâå÷àþùàÿ
òîëüêî íà ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, àêòèâèçèðîâàëàñü è â îò-
âåò íà âèäåîêàäðû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîïåðåæèâàíèå íå òðå-
áóåò âîâëå÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòäåëîâ ìîçãà. Ìîçã
ïðîñòî òðàíñôîðìèðóåò óâèäåííîå â òî, ÷òî ìû ñàìè ïî÷óâ-
ñòâîâàëè áû â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè. «Ñîïåðåæèâàíèå � íå
àáñòðàêòíàÿ ñïîñîáíîñòü, � çàêëþ÷àåò Êåéçåðñ. � Âû ñëîâ-
íî íàäåâàåòå ÷óæèå áîòèíêè, ÷òîáû ðàçäåëèòü îïûò äðóãîãî
íà ïðàêòèêå».

Åùå áîëåå óäèâèòåëüíîé îêàçàëàñü àíàëîãè÷íàÿ ðåàêöèÿ íà
ñòîëêíîâåíèå îáúåêòîâ, êîãäà ó÷åíûå îæèäàëè çàôèêñèðîâàòü
ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò ïðåäûäóùåé. Ïîëó÷àåòñÿ, ìû ñïî-
ñîáíû îòîæäåñòâëÿòü ñåáÿ è ñ ïðåäìåòîì!

Ñõîäíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû è â äðóãèõ èññëåäîâà-
íèÿõ, íàïðèìåð ýìîöèîíàëüíûå îòäåëû ìîçãà àêòèâèçèðóþò-
ñÿ â îòâåò íà ýìîöèè, âûðàæåííûå íà ëèöå ñîáåñåäíèêà. Ñî-
çäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ìîçã íå òîëüêî ãåíåðèðóåò îáðàç òîãî,
÷òî ìû âèäèì, íî âêëþ÷àåò è äðóãèå ñåíñîðíûå êîìïîíåíòû,
ïîçâîëÿÿ ïîëíîñòüþ «îùóòèòü» óâèäåííîå.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âïîëíå ìîæåì ñîïåðåæèâàòü, íå âû-
ñòðàèâàÿ ñëîæíûõ òåîðèé ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî ÷óâñòâóþò äðó-
ãèå. Íàîáîðîò, ïðèîáðåòÿ îïðåäåëåííûé «ïðàêòè÷åñêèé» îïûò
ïîëó÷åíèÿ óäàðîâ, ìîçã âêëþ÷àåò òå æå îùóùåíèÿ, åñëè ìû
âèäèì, êàê ñòóêíóëè äðóãîãî. «Íàì íå íàäî çàïóñêàòü îñîáûé
ìåõàíèçì, ÷òîáû ïîíÿòü ïðîèñõîäÿùåå ñ äðóãèì», � ãîâîðèò
Êåéçåðñ.

Íå âñå, ïðàâäà, ñîãëàñíû ñ òàêèìè âûâîäàìè. Íàðåíäåð Ðàì-
íàíè èç Îêñôîðäà óâåðåí, ÷òî îïèñàííûé ïðîöåññ íå ïîëíî-
ñòüþ îáúÿñíÿåò ôåíîìåí ñîïåðåæèâàíèÿ. Ïî åãî ìíåíèþ, ó
íàñ âñå æå åñòü ñïåöèàëüíûé îòäåë ìîçãà, êîòîðûé àêòèâèçè-
ðóåòñÿ, êîãäà ìû ïðåäñòàâëÿåì ñåáå ìûñëè äðóãèõ ëþäåé.

Å.Ñóòîöêàÿ

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ
...êîãäà õèìèêè óòâåðæäàþò, ÷òî áî-
ëåå ìåëêî ñìîëîòàÿ ñîëü áûñòðåå ðà-
ñòâîðÿåòñÿ çà ñ÷åò áîëüøåé ïîâåðõ-
íîñòè, îíè óïóñêàþò èç âèäó ïðîñòîé
ìåõàíèçì: ñèëüíàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ äå-
ôîðìàöèÿ ñîçäàåò íåðàâíîâåñíûå
ñòðóêòóðû («Ìåòàëëîâåäåíèå è òåð-
ìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà»,  2004,  ¹ 4,
ñ.12)...

...ñîçäàí íîâûé ïðèáîð, êîòîðûé â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ïîìîùüþ
óëüòðàçâóêà èçìåðÿåò êîëè÷åñòâî
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ïî òðóáå
(«Chemical Engineering», 2004, ò.111,
¹ 4, ñ.19�22)...

...èññëåäîâàíû ìåòîäîì âûñîêîýô-
ôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðà-
ôèè ïîëèôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñó-
õîãî ýêñòðàêòà ãðåáíåé âèíîãðàäà,
èçâåñòíîãî êàê áèîàêòèâíàÿ äîáàâêà
(«Õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé æóð-
íàë», 2004, ò.38, ¹ 3, ñ.26�28)...

...÷èñëåííîñòü è âèäîâîé ñîñòàâ ýïè-
ôèòíûõ äðîææåé íà ëèñòüÿõ êèñëèöû
îáûêíîâåííîé çàêîíîìåðíî èçìåíÿ-
åòñÿ â òå÷åíèå ãîäà («Ìèêðîáèîëî-
ãèÿ», 2004, ò.73, ¹ 2, ñ.226�232)...

...óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóòî÷íàÿ ïîòðåá-
íîñòü çäîðîâûõ íîâîðîæäåííûõ äåòåé
â âèòàìèíå Ñ ñîñòàâëÿåò 30 ìã, â âèòà-
ìèíå Â2

 � 0,24 ìã, â âèòàìèíå Â
1
 �

0,13 ìã («Áþëëëåòåíü ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé áèîëîãèè è ìåäèöèíû», 2004,
ò.137, ¹ 4, ñ.420�422)...

...ñîçäàí îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷ äëÿ
ïûëüöåâûõ çåðåí ñëîæíîöâåòíûõ
Ñðåäíåé Ðîññèè («Áþëëåòåíü Ìîñ-
êîâñêîãî îáùåñòâà èñïûòàòåëåé ïðè-
ðîäû», îòäåë áèîëîãè÷åñêèé, 2004,
ò.109, âûï.1, ñ.38�49)...

...ðàññìîòðåíû ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ
äåñèíõðîíîçà (ïîòåðè âðåìåííîé óïî-
ðÿäî÷åííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóí-
êöèé â òå÷åíèå ñóòîê) îò ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷åñêîãî äî îðãàíèçìåííîãî
óðîâíÿ («Óñïåõè ôèçèîëîãè÷åñêèõ
íàóê», 2004, ò.35, ¹ 2, ñ.57�72)...
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Å.Â.ÓÌÎËÈÍÎÉ, Óôà: Ïðî òî, êàê äðåâåñèíó îáðàáà-
òûâàþò æèäêèì àììèàêîì äëÿ ïðèäàíèÿ åé ïëàñòè÷-
íîñòè, «Õèìèÿ è æèçíü» ïèñàëà â 1969 ãîäó (¹ 3) è â
1970 ãîäó (¹ 12); â ïåðâîé çàìåòêå ãîâîðèëîñü, ÷òî ìå-
òîä ðàçðàáîòàëè â ÑØÀ, âî âòîðîé � â Èíñòèòóòå
õèìèè äðåâåñèíû ÀÍ Ëàòâèéñêîé ÑÑÐ; ýòî ñòðàííî �
õîòÿ, ìîæåò áûòü, â Ëàòâèè ñîçäàëè ìîäèôèêàöèþ ìå-
òîäà?

Â.À.ÐÓÄÅÍÊÎ, Êðàñíîäàð: Õàðàêòåðíûé öâåò ïî÷òî-
âîìó ñóðãó÷ó ïðèäàåò îêñèä òðåõâàëåíòíîãî æåëåçà,
êîòîðûé äîáàâëÿþò òóäà â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ.

Â.Ì.ÇÀÉÖÅÂÎÉ, Òóëà: ×åðíóþ ñìîðîäèíó ìîæíî ñî-
õðàíèòü ñâåæåé òàêèì îáðàçîì: íà äíî ïðîñòåðèëèçî-
âàííîé áàíêè ïîëîæèòå ñëîé òîíêîíàðåçàííûõ êóñî÷êîâ
êîðíÿ õðåíà, íàêðîéòå êðóæêîì ïðîâîùåííîãî êàðòîíà
ñ íåáîëüøèìè îòâåðñòèÿìè (÷òîáû ôèòîíöèäû õðåíà
ïðîíèêàëè â âîçäóõ è çàùèùàëè ÿãîäû îò ïîð÷è), ñâåðõó
çàñûïüòå ÷èñòóþ è ñóõóþ ñìîðîäèíó, áàíêó ãåðìåòè÷íî
çàêðîéòå; à åùå ïðîùå � õðàíèòå ÷åðíóþ ñìîðîäèíó â
ìîðîçèëêå, ïðè ðàçìîðàæèâàíèè îíà ñîâåðøåííî íå òå-
ðÿåò â êðàñîòå è ïîëüçå.

À.Ï.ÏÎÏÎÂÓ, Ìîñêâà: ×òî èìåë â âèäó Áîðèñ Ãðåáåí-
ùèêîâ, êîãäà ïåë: «ß îòûùó êîðåíü äÿãèëÿ, ñäåëàé ìåíÿ
âåñåëåé», òðóäíî ñêàçàòü, ïîñêîëüêó ýòî ðàñòåíèå îá-
ëàäàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ìî÷åãîííûìè ñâîéñòâàìè; âïðî-
÷åì, âî Ôðàíöèè èç êîðíÿ äÿãèëÿ äåëàþò ëèêåðû øàðò-
ðåç è áåíåäèêòèí...

Í.Ì.ÎÁÎÄ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Øïðîòû � ïîíÿòèå ãà-
ñòðîíîìè÷åñêîå, à øïðîò � çîîëîãè÷åñêîå: ðóññêîå íà-
çâàíèå ðîäà ñåëüäåâûõ ðûá Sprattus; òî, ÷òî â êîíñåðâ-
íîé áàíêå ñ ìàñëîì, � ýòî, íàäî ïîëàãàòü, øïðîò áàë-
òèéñêèé (îí æå áàëòèéñêàÿ êèëüêà); ñóùåñòâóåò òàê-
æå øïðîò ÷åðíîìîðñêèé; êèëüêîé, êðîìå øïðîòà áàë-
òèéñêîãî, íàçûâàþò åùå êàñïèéñêóþ òþëüêó, êàêîâà îíà
â ìàñëå, íå çíàåì.

Ä.ß., âîïðîñ èç èíòåðíåòà: Êëåÿ, êîòîðûé ñêîëüêî-íè-
áóäü íàäåæíî ñêëåèâàë ôòîðîïëàñòîâûå äåòàëè, ëþäè,
â îòëè÷èå îò ìèäèé, ïîêà íå ïðèäóìàëè, áóäåì æäàòü...

Í.Ë. è äð: Ïîæàëóéñòà, íå ïðîñèòå íàñ ïðèñëàòü âñå
îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëå ñòàòüè î êàòàëèçàòîðàõ, îá
îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå èëè î äðóãèõ ñòîëü æå îáøèðíûõ
ïðåäìåòàõ: ÂÑÅ ñòàòüè íè â îäèí êîíâåðò íå âëåçóò, çà
÷åòûðå-òî äåñÿòêà ëåò!

òàå 27 ñåíòÿáðÿ 2003 ãîäà. Îíî äàëî ñåáÿ çíàòü ïî âñåìó
þãó Ñèáèðè, âïëîòü äî Íîâîñèáèðñêà è Êðàñíîÿðñêà. Ñïóñ-
òÿ íåñêîëüêî äíåé, ïîñëå ñåðèè àôòåðøîêîâ, âûÿñíèëîñü,
÷òî ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îâàë ðàç-
ìåðîì 90 íà 25 êì, äëèííàÿ îñü êîòîðîãî âûòÿíóòà â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è ïðîõîäèò ÷åðåç òåððèòîðèè
Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòà, ×óéñêîé è Êóðàéñêîé ìåæãîðíûõ
êîòëîâèí. Çà âñþ èñòîðèþ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
çäåñü ïîäîáíûõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íå ñëó÷àëîñü � äî
ñèõ ïîð îíè áûëè õàðàêòåðíû äëÿ áîëåå þæíûõ ðàéîíîâ
ãîðíîé ñèñòåìû: Ìîíãîëüñêîãî è Ãîáèéñêîãî Àëòàÿ.

×òîáû èññëåäîâàòü ïîñëåäñòâèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ è âûÿñ-
íèòü åãî ïðèðîäó, â ðàéîí ïðèðîäíîé êàòàñòðîôû îòïðàâè-
ëàñü ýêñïåäèöèÿ, îðãàíèçîâàííàÿ Èíñòèòóòîì ôèçèêè Çåì-
ëè èì. Ã.À.Ãàìáóðöåâà ÐÀÍ è Àëòàéñêèì ãîñóäàðñòâåííûì
óíèâåðñèòåòîì. Ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó èì îêàçàë ÐÔÔÈ,
à îðãàíèçàöèîííóþ � àäìèíèñòðàöèÿ Êîøàãà÷ñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Àëòàé. «Çåìëåòðÿñåíèå îñòàâèëî íåìàëî ñëå-
äîâ, � ðàññêàçûâàåò çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà èíñòèòóòà, äîê-
òîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Å.À.Ðîãîæèí. � Âñïà-
ðûâàÿ çåìíóþ êîðó, î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ âûøåë íà ïîâåðõ-

Àëòàéñêèå
ðàçðûâû

Ñ.Ì.Êîìàðîâ

Ç åìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé (òî åñòü
ýíåðãèåé êîëåáàíèé) 7,3 è èíòåíñèâíîñ-
òüþ äî 9 áàëëîâ ñëó÷èëîñü íà Ãîðíîì Àë-



íîñòü â âèäå ðàçðûâîâ, ïðîòÿíóâøèõ-
ñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè íà
äâà äåñÿòêà êèëîìåòðîâ ïî âîñòîêó
Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòà, â ðàéîíå ×à-
ãàí-Óçóíñêîé ãîðíîé ïåðåìû÷êè ìåæ-
äó ×óéñêîé è Êóðàéñêîé ìåæãîðíûìè
âïàäèíàìè. Ýòî öåëàÿ ñèñòåìà òðåùèí
è âàëîâ, êîòîðàÿ ïîõîæà íà ñãëàæåí-
íóþ áóêâó «S». Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ
ðàçðûâîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðè
çåìëåòðÿñåíèè áëîêè çåìíîé êîðû
ñìåùàëèñü â ãîðèçîíòàëüíîì, à íå â

ÔÎÒÎÔÀÊÒ

âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Îá ýòîì
æå ãîâîðèò è ñðàâíèòåëüíî ìàëîå ÷èñ-
ëî îáâàëîâ è îïîëçíåé, êîòîðûå âîç-
íèêëè ïðè ãëàâíîì òîë÷êå. Îäíî èç
ñàìûõ óäèâèòåëüíûõ ñëåäñòâèé çåìëå-
òðÿñåíèÿ � ðàçëèâû ðàçæèæåííûõ ïåñ-
êà è ãðÿçè â âèäå ãðèôîíîâ èëè ãðÿçå-
âûõ âóëêàí÷èêîâ. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè
çåìëåòðÿñåíèÿõ èíòåíñèâíîñòüþ ñåìü
è áîëåå áàëëîâ ðûõëûå, âëàæíûå ïî-
ðîäû � ñóãëèíêè, ïåñîê è äàæå ìåë-
êèé ãðàâèé � ñòàíîâÿòñÿ òåêó÷èìè è
èçëèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü».

Äëÿ íàøèõ ãåîôèçèêîâ ñèëüíîå çåì-
ëåòðÿñåíèå â Ãîðíîì Àëòàå íå áûëî
ñþðïðèçîì. Îíè åùå ñåìü ëåò íàçàä
îáíàðóæèëè â ýòîì ðàéîíå ñëåäû äðåâ-
íèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé: òðåùèíû,
âàëû, îáâàëû, îïîëçíè è ñòðóêòóðû
ðàçæèæåíèÿ, ïîõîæèå íà âîçíèêøèå
ïðè òîë÷êå 2003 ãîäà, íî çà ïðîøåä-
øèå ñòîëåòèÿ ñòàâøèå ïî÷òè íåçàìåò-
íûìè. Íåêîòîðûå ñâåæèå ðàçðûâû ïðî-
øëè íåïîñðåäñòâåííî ïî òàêèì ñòàðûì

ñëåäàì. Âñåãî, ïî îöåíêàì ó÷åíûõ,
ñèëüíûå, äî äåâÿòè áàëëîâ, çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ çà ïîñëåäíèå äåâÿòü òûñÿ÷ ëåò
çäåñü ñëó÷àëèñü íåîäíîêðàòíî, ñ ÷àñ-
òîòîé â ñðåäíåì îêîëî îäíîãî ðàçà â
ïîëòîðû òûñÿ÷è ëåò. Ïîýòîìó ïðè ñî-
ñòàâëåíèè íîâîé êàðòû îáùåãî ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÎÑÐ-97) þæ-
íûå ðàéîíû Ãîðíîãî Àëòàÿ ñ ïîëíûì
ïðàâîì áûëè îòíåñåíû ê äåâÿòèáàëëü-
íîé çîíå. È, êàê ïîêàçàëè ñîáûòèÿ 27
ñåíòÿáðÿ 2003 ãîäà, ó÷åíûå íå îøèá-
ëèñü â ñâîåì ïðåäñêàçàíèè. «Òåïåðü
ìû ïîëíîñòüþ óâåðåíû, ÷òî Ãîðíûé
Àëòàé � íåïîñðåäñòâåííîå ñåâåðíîå
ïðîäîëæåíèå Ìîíãîëüñêîãî è Ãîáèéñ-
êîãî Àëòàÿ, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ
íåîäíîêðàòíî âîçíèêàëè çåìëåòðÿñå-
íèÿ ñ ìàãíèòóäîé çíà÷èòåëüíî áîëåå
ñåìè, òî åñòü âñå ãîðíûå ñèñòåìû
Áîëüøîãî Àëòàÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
åäèíóþ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêóþ ïðîâèí-
öèþ», � ãîâîðèò Å.À.Ðîãîæèí.

Ãåîôèçèêè èç Ìîñêâû è Ñèáèðè äîêàçàëè, ÷òî ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ
â Ãîðíîì Àëòàå áûëè,

åñòü è áóäóò

Òðåùèíà îáíîâèëà ñëåä äðåâíåãî çåìëåòðÿñåíèÿ

Ãëÿäÿ íà êîëåþ äîðîãè,
íå òðóäíî ïîíÿòü,

êàê ñìåùàëèñü áëîêè
çåìíîé êîðû
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îòèòå çíàòü, ÷òî ñåé÷àñ

ïðîèñõîäèò â ðîññèéñêèõ

è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ

ëàáîðàòîðèÿõ? Õîòèòå,

÷òîáû âàøè ñòóäåíòû

è ïðåïîäàâàòåëè áûëè

â êóðñå ïîñëåäíèõ

íàó÷íûõ íîâîñòåé?

Àãåíòñòâî «ÈíôîðìÍàóêà»

ãîòîâî îáñëóæèâàòü áèáëèîòåêè

óíèâåðñèòåòîâ, âóçîâ

è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé. Êàæäóþ

íåäåëþ âû áóäåòå ïîëó÷àòü

ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå

16 àäàïòèðîâàííûõ ñîîáùåíèé

îá èññëåäîâàíèÿõ ðîññèéñêèõ

è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ

ïî âñåìó ñïåêòðó íàóê, åñëè

ïîäïèøåòåñü íà íàøè óñëóãè.

Âíèìàíèþ ðóêîâîäèòåëåé óíèâåðñèòåòîâ,
âóçîâ, íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è ëàáîðàòîðèé!
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